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xôƒyÎ˚˛ 1
xyÙyˆÏòÓ˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢Ó˚ ˛õòyÌ≈
(Matter in Our Surroundings)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ §Ù)• (Chapter at a glance):

1. xyÙyˆÏòÓ˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢ Îy !Ü˛S%È xyˆÏSÈñ  ÎyˆÏòÓ˚ Ë˛Ó˚ ~ÓÇ xyÎ˚ï˛l ò%•z•z xyˆÏSÈ

ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õòyÌ≈ ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈç°ñ ÓyÎ˚%ñ ˆÙâñ Ùy!ê˛ñ Óy!°ñ ≤Ãyî#ñ í˛z!qòñ

l«˛eñ ï˛yÓ˚y •zï˛ƒy!ò–

2. ≤Ãyã˛#l Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ òy¢≈!lÜ˛àî ˛õòyÌ≈ˆÏÜ˛ ˛õÑyã˛!ê˛ Ù)° í˛z˛õòyˆÏl Ë˛yà Ü˛ˆÏÓ˚ˆÏSÈl

ÎyˆÏÜ˛ ̨ õM˛ï˛_¥ ÓˆÏ°– ~à%ˆÏ°y •°ÈüüüÈ ÓyÎ˚%ñ ̨ õ,!ÌÓ#ñ x!@¿ñ xyÜ˛y¢ ~ÓÇ ç°–

3. xyÙÓ˚y Îï˛ê˛y «%˛o Ü˛“ly Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õy!Ó˚ñ ˛õòyÌ≈ ï˛yÓ˚ ˆã˛ˆÏÎ˚G «%˛o Ü˛îy !òˆÏÎ˚

˜ï˛Ó˚#–

4. xÓfiÌyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ !ï˛l Ë˛y Ï̂à Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– Ü˛!ë˛lñ ï˛Ó˚°

~ÓÇ àƒy§#Î˚ ̨õòyÌ≈–

5. ˛õòy Ï̂Ì≈Ó̊ àë˛lÜ˛yÓ̊# Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ÊÑ̨ yÜ˛y fiÌyl Ìy Ï̂Ü˛– ÊÑ̨ yÜ˛y fiÌy Ï̂lÓ̊ ̨õ!Ó̊Ùyî

Ü˛!ë˛ˆÏl §Óã˛y•zˆÏï˛ Ü˛Ùñ ï˛Ó˚ˆÏ° ÙyV˛yÙy!V˛ ~ÓÇ àƒy§#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈ §Óã˛y•zˆÏï˛

ˆÓ¢# •Î˚–

6. ˛õòy Ï̂Ì≈Ó̊ Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛ôÓ̊ Ï̂lÓ̊ xyÜ˛£Ï≈l Ó° Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó̊ñ Îy Ü˛îyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛

˙Ü˛ƒÓÂô ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z xyÜ˛£Ï≈l Ó Ï̂°Ó˚ Ùyey ̨õòyÌ≈ ̂ Ë˛ Ï̂ò ~ Ï̂Ü˛Ü˛

Ó˚Ü˛Ù •Î˚–
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7. Ü˛!ë˛l ̨õòyÌ≈à%̂ Ï°y ò,ì ¸̨ •Î˚– ~ Ï̂òÓ˚ !l!ò≈T˛ xyÜ˛yÓ˚ñ !l!ò≈T˛ §#Ùy Ï̂Ó˚áyñ !l!ò≈T˛ xyÎ˚ï˛l Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– ~ Ï̂òÓ˚

§ÇˆÏÜ˛yã˛l¢#°ï˛y xï˛ƒhs˝ làlƒ– ˆÎÙlÈüüüÈ Ü˛yë˛ñ ˆ°y•yñ Ó•zñ §)Ñã˛ñ Ü˛°Ù •zï˛ƒy!ò •° Ü˛!ë˛l ˛õòyÌ≈–

8. ï˛Ó˚° ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ !l!ò≈T˛ xyÎ˚ï˛l ÌyÜ˛ˆÏ°G !l!ò≈T˛ xyÜ˛yÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ ly– ˆÎ ˛õyˆÏe Ó˚yáy •Î˚ ˆ§ ˛õyˆÏeÓ˚

xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚l Ü˛ˆÏÓ˚– ˆÎÙlÈüüüÈ ç°ñ ò%ôñ §Ó˚Óï˛ñ Ü˛y!° •zï˛ƒy!ò–

9. ï˛Ó˚° ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e Ü˛îyÓ˚ hflÏÓ˚à%̂ Ï°y ~ Ï̂Ü˛ x˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !ò Ï̂Î˚ à!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– xÌ≈yÍ ï˛Ó˚°

˛õòyÌ≈ ≤ÃÓy!•ï˛ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ ~ÓÇ xyÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ ˛õ!Ó˚Óï≈˛l •Î˚– ï˛y•z ï˛Ó˚° ˛õòyÌ≈ˆÏÜ˛ ≤ÃÓy•# (Fliud)

Ó°y •Î˚–

10. àƒy§#Î˚ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ !l!ò≈T˛ xyÜ˛yÓ˚ ~ÓÇ xyÎ˚ï˛l Ìy Ï̂Ü˛ ly– Ü˛!ë˛l ~ÓÇ ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ àƒy§#Î˚ ̨õòyÌ≈

x Ï̂lÜ˛ ̂ Ó¢# §Ç Ï̂Ü˛yã˛l¢#°–

11. ã˛y˛õ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂à àƒy§#Î˚ ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛y!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ï˛Ó˚° ̂ ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î˚yÙ àƒy§ (LPG), §Ç Ï̂Ü˛y!ã˛ï˛

≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ àƒy§ (CNG)  ~ÓÇ •y§˛õyï˛y Ï̂° !§!°u˛y Ï̂Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ §Ó˚ÓÓ˚y•Ü,̨ ï˛ x!: Ï̂çl àƒy§ ~Ó˚y

≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛•z §Ç Ï̂Ü˛y!ã˛ï˛ àƒy§–

12. ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ !Ë˛ß¨ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ˚ !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ fl∫ï˛/fl≥)̨ ï≈̨ Ë˛y Ï̂Ó !Ù Ï̂¢ ÎyGÎ˚y Ï̂Ü˛ Óƒy˛õl

Ó°y •Î˚– Óƒy˛õl •yˆÏÓ˚Ó˚ Ü ˛Ù!ê˛ •° /

àƒy§ > ï˛Ó˚° > Ü˛!ë˛l–

13. ï˛y˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà Óƒy˛õl •yÓ˚ Ó,!Âô ̨õyÎ˚–

14. çˆÏ° oÓ#Ë)̨ ï˛ x!:ˆÏçl ~ÓÇ Ü˛yÓ≈lÈüí˛y•zÈüÈx:y•zí˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ ç°ç ≤Ãyî# ~ÓÇ í˛z!qòà%ˆÏ°y

ˆÓÑ̂ Ïã˛ Ìy Ï̂Ü˛–

15. àƒy§#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ Ü˛îyà%ˆÏ°yÓ˚ ÙôƒÜ˛yÓ˚ ò)Ó˚c ï˛Ó˚° Óy Ü˛!ë˛l ˆÌˆÏÜ˛ ˆÓ¢# •Î˚ ÓˆÏ° ~Ó˚y §•ˆÏç•z

~ Ï̂°y Ï̂Ù Ï̂°yË˛y Ï̂Ó S%È Ï̂ê˛yS%È!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚ à!ï˛¢!=˛ ̂ Ó¢# •Î˚– ~çlƒ•z ô)̨ õÜ˛y!ë˛Ó˚ àrô !l Ï̂Ù Ï̂£Ï•z

âˆÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛ ˆÜ˛yî ˆÌˆÏÜ˛ xlƒ ˆÜ˛yˆÏî SÈ!í˛¸ˆÏÎ˚ ˛õˆÏÓ˚– à!ï˛¢!=˛Ó˚ Ü ˛Ù!ê˛ •° /

àƒy§ > ï˛Ó˚° > Ü˛!ë˛l–

16. í˛z£÷Ïï˛y Ó,!ÂôÓ˚ §yˆÏÌ Ü˛îyà%ˆÏ°yÓ˚ à!ï˛¢!=˛ Ó,!Âô ̨õyÎ˚–

17. Ü˛!ë˛l ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y ̨õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó Ï̂° Ü˛!ë˛ Ï̂lÓ˚ âlc ̂ Ó¢# •Î˚–

àƒy§#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õyòylà%ˆÏ°yÓ˚ ÙôƒÜ˛yÓ˚ ò)Ó˚c ˆÓ¢# ÌyˆÏÜ˛ ÓˆÏ° àƒy§#Î˚ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ âlc Ü˛Ù •Î˚–

âlˆÏcÓ˚ Ü ˛Ù!ê˛ •° /

àƒy§ < ï˛Ó˚° < Ü˛!ë˛l–

18. í z̨£÷Ïï˛yÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ Ï̂lÓ̊ §y Ï̂Ì Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ̊ à!ï˛¢!=˛Ó̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l •Î̊ Ó Ï̂°ñ í z̨£÷Ïï˛y ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l Ü˛ Ï̂Ó̊ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó̊

xÓfiÌyÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

19. ÓyÎ˚%Ùu˛°#Î˚ ã˛yˆÏ˛õ ï˛y˛õ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏàÓ˚ Ê˛ˆÏ° ˆÎ !l¡¨ï˛Ù í˛z£÷Ïï˛yÎ˚ ˆÜ˛yl Ü˛!ë˛l ˛õòyÌ≈ à°ˆÏï˛ ¢%Ó˚% Ü˛ˆÏÓ˚

~ÓÇ §ÙhflÏ Ü˛!ë˛l ˛õòyÌ≈ àˆÏ° ly ÎyGÎ˚y ˛õÎ≈hs˝ ˙ ï˛y˛õÙyey ÓçyÎ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ í˛z=˛ Ü˛!ë˛ˆÏlÓ˚
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à°lyAÜ˛ Ó°y •Î˚–

20. ÓyÎ%̊Ùu˛°#Î˚ ã˛y Į̈̂ õ ï˛y˛õ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂à ̂ Î !l¡¨ï˛Ù í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ̂ Ü˛yl ï˛Ó˚° ̨õòyÌ≈ Ê%̨ ê˛ Ï̂ï˛ ¢%Ó%̊ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ §Ù@˝Ã

ï˛Ó˚° Ê%˛ˆÏê˛ ÓyˆÏ‹õ ˛õ!Ó˚lï˛ ly •GÎ˚y ˛õÎ≈hs˝ ˙ ï˛y˛õÙyey !fiÌÓ˚ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛yˆÏÜ˛ ˙ ï˛Ó˚ˆÏ°Ó˚ fl≥)˛ê˛lyAÜ˛

ÓˆÏ°–

21. ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ fl≥)̨ ê˛l §Ù@˝Ã ï˛°Óƒy˛õ# •Î˚–

22. ÓyÎ˚%Ùu˛°#Î˚ ã˛yˆÏ˛õ 1 kg åˆÜ˛!çä Ü˛!ë˛l ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ï˛yÓ˚ à°ly Ï̂AÜ˛ à!° Ï̂Î˚ ï˛Ó˚° ̨õòy Ï̂Ì≈ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî ï˛y Į̈̂ õÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ ˙ Ü˛!ë˛l ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ à°l ï˛y˛õ Ó Ï̂°–

23. ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xÓfiÌy ̨õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚ ≤ÃÎ%=˛ ï˛y˛õ ÌyˆÏÙ≈y!Ùê˛yˆÏÓ˚ ôÓ˚y ̨õyˆÏÓ˚ ly xÌ≈yÍ ̨õyˆÏeÓ˚ í˛z˛õyòyl

Ü˛îyà%ˆÏ°yÓ˚ ÙˆÏôƒ °%E˛y!Î˚ï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛y•z ~•z ï˛y˛õˆÏÜ˛ °#l ï˛y˛õ Óy ˆ°ˆÏê˛rê˛!•ê˛ Ó°y •Î˚–

24. ÓyÎ%̊Ùu˛°#Î˚ ã˛y Į̈̂ õ  kg åˆÜ˛!çä ï˛Ó˚° ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ï˛yÓ˚ fl≥)̨ ê˛ly Ï̂AÜ˛ Ê%̨ !ê˛ Ï̂Î˚ Óy Ï̂‹õ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̂ Î

˛õ!Ó˚Ùyl ï˛y Į̈̂ õÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ ̇  ï˛Ó˚° ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Óy‹õ#Ë˛Ó Ï̂lÓ˚ °#lï˛y˛õ Ó°y •Î˚–

25. ï˛Ó˚° xÓfiÌyÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ly !à Ï̂Î˚ §Ó˚y§!Ó˚ Ü˛!ë˛l ̂ Ì Ï̂Ü˛ àƒy§#Î˚ xÓfiÌyÎ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ í z̨ôÁ≈̨ õyï˛l

Ó°y •Î˚–

26. ï˛Ó˚° xÓfiÌyÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ly !à Ï̂Î˚ §Ó˚y§!Ó˚ àƒy§#Î˚ xÓfiÌy ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛!ë˛l xÓfiÌyÎ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛

xÓ Ï̂«˛˛õl Ó°y •Î˚–

27. ï˛Ó̊ Ï̂°Ó̊ ̨ ˛õ,¤˛ï˛ Ï̂°Ó̊ Ü˛îyà%̂ Ï°y Î Ï̂ÌT˛ ̨õ!Ó̊Ùyî ¢!=˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó̊ í z̨̨ õyòyl Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ̊ ÙôƒÜ˛yÓ̊ xyÜ˛£Ï≈l

Ó° Ï̂Ü˛ x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛ Ï̂Ó˚ àƒy§#Î˚ xÓfiÌyÎ˚ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚– ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ Óy‹õyÎ˚l Ó°y •Î˚–

28. Óy‹õyÎ˚l ~Ü˛!ê˛ ˛õ,¤˛ï˛°#Î˚ âê˛lyñ ˛õ,¤˛ï˛ Ï̂°Ó˚ ˆ«˛ Ï̂eÊ˛° Ó,!Âô ˆ˛õ Ï̂° Óy‹õyÎ˚l o%ï˛ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚–

~SÈyí ¸̨yG Óy‹õyÎ˚̂ ÏlÓ˚ •yÓ˚ í z̨£÷Ïï˛yñ xyo≈ï˛y ~ÓÇ ÓyÎ%̊≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

29. ÓyflõyÎ˚̂ ÏlÓ˚ §ÙÎ˚ xÓfiÌy ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ °#lï˛y˛õ ̨õyefiÌ ï˛Ó˚° ̂ Ì Ï̂Ü˛ §Çà,•#ï˛ •Î˚

Ó Ï̂° ¢#ï˛°ï˛yÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

30. Óï≈̨ ÙylÜ˛y Ï̂° ̃ ÓK˛y!lÜ˛àî ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xy Ï̂Ó˚y ò%̂ Ïê˛y xÓfiÌyÓ˚ §rôyl ̂ ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈl– ̂ §à%̂ Ï°y •°ÈüüüÈ≤’yçÙy

xÓfiÌy ~ÓÇ ̂ Óy§ xy•zlfiê˛y•zl Ü˛l Ï̂í˛l Ï̂§ê˛ (BEC) –

≤’yçÙy xÓfiÌy xï˛ƒ!ôÜ˛ ¢!=˛¢y°# ~ÓÇ í ẑ̨ Ï_!çï˛ Ü˛îy !ò Ï̂Î˚ ̃ ï˛!Ó˚– ~•z Ü˛îyà%̂ Ï°y xyÎ˚!lï˛ àƒy§#Î˚

xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛– l«˛eà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ x!ï˛ í z̨Fã˛ í z̨£÷Ïï˛yÓ˚ çlƒ ≤’yçÙy xÓfiÌyÓ˚ í z̨Í˛õ!_ •Î˚–

31. §yôyÓ˚î ÓyÎ%̊Ó˚ âl Ï̂cÓ˚ ~Ü˛ °«˛ Ë˛y Ï̂àÓ˚ ~Ü˛ Ë˛yà âlc !Ó!¢T˛ ˆÜ˛yl àƒy§ Ï̂Ü˛ x!ï˛ !l¡¨ í z̨£÷Ïï˛yÎ˚

¢#ï˛° Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ Óy§ xy•zlfiê˛y•zl Ü˛l Ï̂í˛l Ï̂§ê˛ (BEC)  xÓfiÌy ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
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A. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛Ó˚ /  ÙylÈüüüÈ1

(i) ÓyflõyÎ˚̂ ÏlÓ˚ Ê˛ Ï̂° ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ í z̨£÷Ïï˛yÈüüü

(a) §yÙylƒ Ó,!Âô ̨õyÎ˚ (b) •…y§ ̨õyÎ˚

(c) Ó,!Âô ̨õyÎ˚ (d)È x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

(ii) ï˛Ó˚° ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Óy Ï̂‹õ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •GÎ˚yÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

(a) à°l (b) âl#Ë˛Ól

(c) ÓyflõyÎ̊l (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ̊

Ans :

(iii) l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ ̨õòyÌ≈!ê˛Ó˚ ï˛y˛õ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂à ̂ Ë˛Ôï˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ly â Ï̂ê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛ÈüüüÈ

(a) ç° (b) !l¢yò°

(c) ã%̨ ly˛õyÌÓ̊ (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

(iv) ˆÜ˛yl‰ xÓfiÌyÎ˚ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ í z̨̨ õyòyl Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ˚ ÙôƒÜ˛yÓ˚ ò)Ó˚c §Ó≈y!ôÜ˛ •Î˚ÈüüüÈ

(a) Ü˛!ë˛l (b) ï˛Ó̊°

(c) xyÓÂô ï˛sf (d)È àƒy§#Î̊ xÓfiÌyÎ̊–

Ans :

(v) ˆÜ˛yl‰ xÓfiÌyÎ˚ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ í z̨̨ õyòyl Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ˚ à!ï˛¢!=˛ §Ó≈y!ôÜ˛ •Î˚ÈüüüÈ

(a) Ü˛!ë˛l (b) ï˛Ó̊°

(c) xyÓÂô  ï˛sf (d)È àƒy§#Î̊ xÓfiÌyÎ̊–

Ans :

(vi) ˆÜ˛yl‰ xÓfiÌyÎ˚ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ âlc §Ó≈y!ôÜ˛ Ìy Ï̂Ü˛ÈüüüÈ

(a) Ü˛!ë˛l (b) ï˛Ó̊°

(c) í z̨ß√%=˛  ï˛sf (d)È àƒy§#Î̊ xÓfiÌyÎ̊–

Ans :

(vii) ˆÜ˛yl‰ xÓfiÌyÎ˚ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛yã˛l¢#°ï˛y ôÙ≈ §Ó≈y!ôÜ˛ •Î˚ÈüüüÈ

(a) Ü˛!ë˛l (b) ï˛Ó̊°

(c) xyÓÂô ï˛sf (d)È àƒy§#Î̊ xÓfiÌyÎ̊–

Ans :
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(viii) à°l ̨≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ̂ Ü˛yl‰ xÓfiÌyÎ˚ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

(a) Ü˛!ë˛l (b) ï˛Ó̊°

(c) xyÓÂô  ï˛sf (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

(ix) fl≥)̨ ê˛l ̨≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ̂ Ü˛yl‰ xÓfiÌyÎ˚ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

(a) Ü˛!ë˛l (b) ï˛Ó̊°

(c) àƒy§#Î̊ (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

(x) ò%̂ Ïê˛y !Ë˛ß¨ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ í z̨̨ õyòyl Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ˚ fl∫ï˛/fl≥)̨ ï≈̨ Ë˛y Ï̂Ó !Ù Ï̂¢ ÎyÓyÓ˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) à°l (b) fl≥)̨ ê˛l

(c) Óƒy˛õl (d)È x!Ë˛flÀÓl

Ans :

(xi) ˆÜ˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ !l!ò≈T˛ xyÜ˛yÓ˚ñ xyÎ˚ï˛l ~ÓÇ §#Ùy Ï̂Ó˚áy Ìy Ï̂Ü˛ÈüüüÈ

(a) Ü˛!ë˛l (b) ï˛Ó̊°

(c) àƒy§#Î̊ (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

(xii) ≤Ãyã˛#l Ë˛yÓ̊ï˛#Î̊ òy¢≈!lÜ˛àî ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ̨õÑyã˛!ê˛ Ù%° í z̨̨ õyòy Ï̂l Ë˛yà Ü˛ Ï̂Ó̊!SÈ̂ Ï°l Îy Ï̂Ü˛ Ó°y •Î̊ÈüüüÈ

(a) ˛õM˛Ü˛°y (b) ˛õM˛ï˛_¥

(c) ˛õM˛•z!wÎ̊ (d)È £Ï¤˛ •z!wÎ˚

Ans :

(xiii) ï˛Ó˚° ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ x˛õÓ˚ lyÙÈüüüÈ

(a) ò%ô (b) ç°

(c) ≤ÃÓy•# (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

(xiv) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ í z̨̨ õyòyl Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ˚ à!ï˛¢!=˛ Ó,!Âô ̨õyÎ˚ÈüüüÈ

(a) í z̨£÷Ïï˛y •…y§ Ü˛Ó˚̂ Ï° (b) í z̨£÷Ïï˛y Ó,!Âô Ü˛Ó˚̂ Ï°

(c) ã˛y˛õ Ó,!Âô Ü˛Ó˚̂ Ï° (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :
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(xv) à°ly Ï̂AÜ˛ ̂ Ü˛yl ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ í z̨£÷Ïï˛yÈüüüÈ

(a) Ó,!Âô ̨õyÎ˚ (b) •…y§ ̨õyÎ˚

(c) x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

(xvi) fl≥)̨ ê˛ly Ï̂AÜ˛ ̂ Ü˛yl ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ í z̨£÷Ïï˛yÈüüüÈ

(a) Ó,!Âô ̨õyÎ˚ (b) •…y§ ̨õyÎ˚

(c) x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

(xvii) Ü˛!ë˛l ̨ˆÌ Ï̂Ü˛ àƒy§#Î˚ ̨xÓfiÌyÎ˚ §Ó˚y§!Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

(a) xÓ Ï̂«˛˛õl (b) í z̨ôÁ≈̨ õyï˛l

(c) fl≥)̨ ê˛l ˛(d)È à°l

Ans :

(xviii) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xÓfiÌyhs˝ Ï̂Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚ ≤ÃÎ%=˛ ̂ Î ï˛y˛õ Ìy Ï̂Ù≈y!Ùê˛y Ï̂Ó˚ ôÓ˚y ̨ õ Ï̂Ó˚ ly ï˛y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

(a) @˝Ã•î ï˛y˛õ (b) Óç≈l ï˛y˛õ

(c) °#l ï˛y˛õ (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

(xix) Îál ̂ Ü˛yl ̨õòy Ï̂Ì≈Ó̊ í z̨̨ õyòyl Ü˛îyà%̂ Ï°y xyÎ̊!lï˛ àƒy§#Î̊ xÓfiÌyÎ̊ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛ál ï˛y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î̊ÈüüüÈ

(a) àƒy§#Î̊ xÓfiÌy (b) Óyflõ#Ë)̨ ï˛ xÓfiÌy

(c) ≤’yçÙy xÓfiÌy (d)È âl#Ë)̨ ï˛ xÓfiÌy

Ans :

(xx) ~Ü˛!ê˛ ̨õ,¤˛ï˛°#Î˚ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î •°ÈüüüÈ

(a) à°l (b) fl≥)̨ ê˛l

(c) Óyflõ#Ë˛Ól (d)È âl#Ë˛Ól–

Ans :

B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚ /  ÙylÈüüüÈ1

(i) ÓyÎ%̊ñ ˛õ,!ÌÓ#ñ x!@¿ñ xyÜ˛y¢ ~ÓÇ ç° •° ___________ ˛õÑyã˛!ê˛ Ù)° í z̨̨ õyòyl–

(ii) ˆË˛Ôï˛ô Ï̂Ù≈Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ___________ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–
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(iii) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Î Ï̂ÌT˛ ___________ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

(iv) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó̊ Ü˛îyà%̂ Ï°Ó̊ fl∫ï˛/fl≥)≈̨ ï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õÓ̊flõ Ï̂Ó̊Ó̊ §y Ï̂Ì !Ù Ï̂¢ ÎyGÎ̊y Ï̂Ü˛___________ Ó Ï̂°–

(v) ___________ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚y Ü˛T˛§yôƒ–

(vi) ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ Ü˛yÓ≈lÈüÈí˛y•zÈüÈx:y•zí˛ ___________ ̂ ÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ !Ó Ï̂¢£Ï ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

(vii) àƒy§#Î˚ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ü˛îyà%̂ Ï°y __________ôyE˛y áyÎ˚ ~ÓÇ ___________ ôyE˛y áyÎ˚–

(viii) §yôyÓ˚îï˛ ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ âlc ___________ ï%̨ °lyÎ˚ Ü˛Ù •Î˚–

(ix) ___________ ̨ õy Ï̂eÓ˚ §ÙhflÏ xÇ¢ç%̂ Ïí ¸̨ Ìy Ï̂Ü˛–

(x) ___________˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛yã˛l¢#°ï˛y ôÙ≈ §Ó≈y!ôÜ˛–

(xi) Ó›Ó˚ ~Ü˛Ü˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂lÓ˚ Ë˛Ó˚̂ ÏÜ˛ ___________Ó°y •Î˚–

(xii) Óy‹õyÎ˚l ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ ___________ˆÌ Ï̂Ü˛ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚–

(xiii) ___________ ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ §Ù@˝Ã xÇ¢ ç%̂ Ïí ¸̨ §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚–

(xiv) 1000C ̨í z̨£÷Ïï˛yÓ˚ ___________ ̂ Ì Ï̂Ü˛ 1000C í z̨£÷Ïï˛yÓ˚ ___________ ï˛y˛õ¢!=˛

ˆÓ¢# Ìy Ï̂Ü˛–

(xv) ___________ ~ÓÇ ___________ˆ•Ó̊ Ï̂Ê˛Ó̊ â!ê˛ Ï̂Î̊ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó̊ xÓfiÌyhs˝Ó̊ Ü˛Ó̊y §Ω˛Ó–

(xvi) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xÓfiÌyhs˝Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ___________˛õ!Ó˚Óï≈̨ l–

(xvii) fl≥)̨ ê˛ly Ï̂AÜ˛Ó̊ l# Ï̂ã˛ ̂ Î ̂ Ü˛yl í z̨£÷Ïï˛yÎ̊ ï˛Ó̊ Ï̂°Ó̊ Óy Ï̂‹õ ̨õ!Ó̊lï˛ •GÎ̊y Ï̂Ü˛ ___________Ó°y

•Î˚–

(xviii) ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ç°#Î˚ Óy Ï̂‹õÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùyî•z •° ___________–

(xix) Óy‹õyÎ˚̂ ÏlÓ˚ Ê˛°fl∫Ó)̨̊ õ ___________ §,!T˛ •Î˚–

(xx) ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Óy Ï̂Õ∫Ó̊ ̂ Ë˛ï˛Ó̊ ï˛!í˛̧Í¢!=˛ ≤ÃÓy!•ï˛ • Ï̂° Óy Ï̂Õ∫Ó̊ ̂ Ë˛ï˛ Ï̂Ó̊Ó̊ àƒy§ ___________

xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

(xxi) Ü˛˛õ)≈Ó˚̂ ÏÜ˛ ˆáy°y çyÎ˚àyÎ˚ ˆÓ˚̂ Ïá !ò Ï̂° í ẑ̨ ÏÓ ÎyÎ˚– ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ ___________ Ó Ï̂°–
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C. !lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (Reason) §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ̂ ÌˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy /  ÙylÈüüüÈ1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

(d) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ lÎ˚ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛–

(e) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

(i) !ÓÓ,!ï˛ / í z̨ã%̨  ˛õy•y Ï̂í ¸̨ ÓÓ˚Ê˛ ç Ï̂Ù–

Ü˛yÓ̊î / í z̨ã%̨  ̨õy•y Ï̂í˛̧ ÓyÎ̊%Ó̊ í z̨£÷Ïï˛y 0
o
C ÈüÈ~ l# Ï̂ã˛ Ìy Ï̂Ü˛ Ê˛ Ï̂° ÓyÎ̊%Ó̊ ç°#Î̊Óy‹õ âl#Ë˛Ó Ï̂lÓ̊

Ùyôƒ Ï̂Ù ç Ï̂Ù !à Ï̂Î˚ ÓÓ˚̂ ÏÊ˛ ˛õ!Ó˚lï˛ •Î˚–

Ans :

(ii) !ÓÓ,!ï˛ / @˝Ã#‹øÜ˛y Ï̂° ˆË˛çy çyÙyÜ˛y˛õí ¸̨ ï˛yí ¸̨yï˛y!í ¸̨ ¢%̂ ÏÜ˛yÎ˚–

Ü˛yÓ̊î / @˝Ã#‹øÜ˛y Ï̂° Ó£Ï≈yÜ˛y Ï̂°Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ ÓyÎ%̊Ó˚ í z̨£÷Ïï˛y ̂ Ó¢# Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

(iii) ˛!ÓÓ,!ï˛ / Ü˛˛õ)≈Ó˚̂ ÏÜ˛ í z̨ß√%=˛ Ó˚yá Ï̂° í ẑ̨ ÏÓ ÎyÎ˚–

Ü˛yÓ̊î / Ü˛˛õ)≈̂ ÏÓ˚Ó˚ à°lyAÜ˛ ~ÓÇ fl≥)̨ ê˛lyAÜ˛ §yôyÓ˚î ÓyÎ%̊Ó˚ í z̨£÷Ïï˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ x Ï̂lÜ˛ Ü˛Ù ~ÓÇ

~!ê˛ ≤ÃÌ Ï̂Ù à Ï̂° ÎyÎ˚ ~ÓÇ ~Ó˚̨ õÓ˚ Óy Ï̂‹õ ˛õ!Ó˚lï˛ • Ï̂Î˚ í ẑ̨ ÏÓ ÎyÎ˚–

Ans :

(iv) !ÓÓ,!ï˛ / ç Ï̂°Ó˚ fl≥)̨ ê˛lyAÜ˛ 100
o
C. È

Ü˛yÓ̊î / !Ó¢%Âô ç° Ï̂Ü˛ 100
o
C Èí z̨£÷Ïï˛yÎ˚ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° í z̨̨ õyòyl Ü˛îyà%̂ Ï°y Î Ï̂ÌT˛ ¢!=˛

xç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚ ÙôƒÜ˛yÓ˚ xyÜ˛£Ï≈l Ó° Ï̂Ü˛ x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ç°#Î˚

Óy Ï̂‹õ ̨õ!Ó˚lï˛ •Î˚–

Ans :

(v) !ÓÓ,!ï˛ / ÓÓ˚Ê˛ ç Ï̂° Ë˛y Ï̂§–

Ü˛yÓ̊î / Ü˛yÓ˚î ˆÎ ˛õòyÌ≈!ê˛ Ë˛y§ Ï̂Ó ï˛yÓ˚ âlc Ü˛Ù • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó ~ÓÇ ÓÓ˚̂ ÏÊ˛Ó˚ âlc ç°

ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛Ù–

Ans :
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D. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ í˛z_Ó˚ Ü˛Ó˚ /  ÙylÈüüüÈ1

(i) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xÓfiÌyhs˝Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l⁄

Ans :

(ii) xyÙy Ï̂òÓ˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ §ÙhflÏ !ç!l£Ï ̂ Ü˛yl ly ̂ Ü˛yl í z̨̨ õyòyl !ò Ï̂Î˚ ̃ ï˛Ó˚#– !ÓK˛yl#Ó˚y ~ Ï̂òÓ˚ Ü˛#

lyÙ !ò Ï̂Î̊ Ï̂SÈl⁄

Ans :

(iii) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ~Ü˛Ü˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂lÓ˚ Ë˛Ó˚̂ ÏÜ˛ Ü˛# Ó°y •Î˚⁄

Ans :

(iv) xyo≈ï˛y Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂° Óy‹õyÎ˚̂ ÏlÓ˚ Ü˛#Ó)̨̊ õ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚⁄

Ans :

(v) ˆÎ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ Ó˚yß¨y Ü˛Ó˚y áyÓy Ï̂Ó˚Ó˚ àrô ò)̂ ÏÓ˚ SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ̨ õ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó°y •Î˚⁄

Ans :

(vi) Ü˛!ë˛l ly ï˛Ó˚° ̂ Ü˛yl‰ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ü˛îyà%̂ Ï°y §• Ï̂ç ã˛°yã˛° Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚⁄

Ans :

(vii) ˆÜ˛yl‰ ô Ï̂Ù≈Ó˚ çlƒ !§!°u˛y Ï̂Ó˚ x!ôÜ˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂lÓ˚ àƒy§ Ó˚yáy ÎyÎ˚⁄

Ans :

(viii) ç°ç í z̨!qò áyòƒ ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛yl‰ àƒy§ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂ÈÓ˚⁄

Ans :

(ix) ç°ç í z̨!qò ̂ ÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛yl‰ àƒy§ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ans :

(x) 1 ̂ Ü˛!ç Ü˛!ë˛l ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ï˛yÓ˚ à°ly Ï̂AÜ˛ à!° Ï̂Î˚ ï˛Ó˚° ̨õòy Ï̂Ì≈ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̂ Î ̨õ!Ó˚Ùyî

ï˛y˛õ ¢!=˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó°y •Î˚⁄

Ans :

(xi) 1 ˆÜ˛!ç ï˛Ó˚° ˛õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ï˛yÓ˚ fl≥)̨ ê˛ly Ï̂AÜ˛ Ê%Ñ̨ !ê˛ Ï̂Î˚ Óy Ï̂‹õ ˛õ!Ó˚lï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˆÎ ˛õ!Ó˚Ùyî ï˛y˛õ

¢!=˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó°y •Î˚⁄

Ans :

(xii) í z̨£÷Ïï˛y Ó,!Âô Ï̂ï˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ˚ à!ï˛¢!=˛Ó˚ Ü˛#Ó)̨̊ õ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚⁄

Ans :
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(xiii) ~Ü˛!ê˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ lyÙ Ü˛Ó˚ Îy ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ !ï˛l!ê˛ xÓfiÌy Ï̂ï˛•z !ÓòƒÙyl⁄

Ans :

(xiv) ˛õyflÒy° (Pascal) !Ü˛ Ï̂§Ó˚ ~Ü˛Ü˛⁄

Ans :

(xv) âl Ï̂cÓ˚ ~Ü˛Ü˛ Ü˛#⁄

Ans :

(xvi) ˛!lí z̨ê˛l !Ü˛ Ï̂§Ó˚ ~Ü˛Ü˛⁄

Ans :

(xvii) ˆÜ˛°!Ë˛l (Kelvin) !Ü˛ Ï̂§Ó˚ ~Ü˛Ü˛⁄

Ans :

(xviii) @˝Ã#‹øÜ˛y Ï̂° Ùy!ê˛Ó˚ Ü˛°!§ Ï̂ï˛ Ó˚yáy ç° ˆÜ˛yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ myÓ˚y ë˛y[˛y •Î˚⁄

Ans :

(xix) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ã˛ï%̨ Ì≈ xÓfiÌy!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄

Ans :

(xx) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̨õM˛Ù xÓfiÌy!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄

Ans :

(xxi) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xÓfiÌyà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ̂ Ü˛yl‰ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ !ÓK˛yl#Ó˚ lyÙ ç!í ¸̨̂ ÏÎ˚ xy Ï̂SÈ⁄

Ans :

(xxii) 1500C ˛í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ç Ï̂°Ó˚ ˆË˛Ôï˛ xÓfiÌy Ü˛# • Ï̂Ó⁄

Ans :

(xxiii) ˛300 K ˛í z̨£÷Ïï˛yÓ˚ ̂ §°!§Î˚y§ ̂ flÒ Ï̂° Ùyl Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

Ans :

(xxiv) ˛ˆÜ˛yl‰ àƒy§ Ï̂Ü˛ ¢%‹Ò ÓÓ˚Ê˛ Ó°y •Î˚⁄

Ans :

(xxv) ˆÜ˛°!Ë˛l ̂ flÒ Ï̂° ÓÓ˚̂ ÏÊ˛Ó˚ à°lyAÜ˛ Ü˛ï˛⁄

Ans :

(xxvi) Ü˛yÓ˚ âlc ˆÓ¢#ÈüüÓÓ˚Ê˛ ly ç° ⁄

Ans :
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E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛Ó˚ /È  ÙylÈüüüÈ2

(i) ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ã˛ï%̨ Ì≈ xÓfiÌy!ê˛Ó˚ lyÙ !Ü˛⁄

(ii) Óy‹õyÎ˚l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

(iii) ˛Óy‹õyÎ˚̂ ÏlÓ˚ Ê˛ Ï̂° Ó›!ê˛ ë˛y[˛y  •Î˚ ˆÜ˛l⁄

(iv) @˝Ã#‹øÜ˛y Ï̂° ˆË˛çy çyÙyÜ˛y˛õí ¸̨ ï˛yí ¸̨yï˛y!í ¸̨ ¢%̂ ÏÜ˛yÎ˚ ˆÜ˛l⁄

(v) ò%ô ~ÓÇ ç Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ç Ï̂°Ó˚ Óy‹õyÎ˚l •yÓ˚ ˆÓ¢# ˆÜ˛l⁄

(vi) ï˛Ó˚° ˛õòyÌ≈ ˆÎ ˛õy Ï̂e ì˛y°y •Î˚ ˆ§•z ˛õy Ï̂eÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛l⁄

(vii) §%•z!ÙÇ˛õ%̂ Ï° ~Ü˛çl í%̨ Ó%!Ó˚ ç Ï̂° í%̨ Ó !ò Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ ˆÜ˛l⁄

(viii) ç Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ã˛!lñ °Ól •zï˛ƒy!ò !Ù!¢ Ï̂Î˚ ¢Ó˚Óï˛ ̃ ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ Ï° !ã˛!lñ °Ól •zï˛ƒy!ò Ï̂Ü˛ xy°yòy

Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òáy ÎyÎ˚ ly ̂ Ü˛l⁄

(ix) Ü˛y˛õ ˆÌ Ï̂Ü˛ !í˛ Ï̂¢Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ã˛y ˆì˛ Ï̂° !l Ï̂° ã˛y ï˛yí ¸̨yï˛y!í ¸̨ ë˛y[˛y •Î˚ÈüüüÈˆÜ˛l⁄

(x) ˛õy•yí ¸̨# xM˛ Ï̂° ç Ï̂°Ó˚ fl≥)̨ ê˛lyAÜ˛ 100
o
C •Î˚ ly ˆÜ˛l⁄

(xi) °#lï˛y˛õ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

(xii) à°lyAÜ˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

(xiii) fl≥)̨ ê˛lyAÜ˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

(xiv) àÓ˚Ù Ó˚yß¨y Ü˛Ó˚y áyÓyÓ˚ ̂ ì˛ Ï̂Ü˛ Ó˚yá Ï̂° ì˛yÜ˛!l Ï̂ï˛ ï˛Ó˚° ̨õòyÌ≈ §!M˛ï˛ •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

(xv) Ó£Ï≈yÜ˛y Ï̂° ̂ Ë˛çy çyÙyÜ˛y˛õí ¸̨ ¢%̂ ÏÜ˛y Ï̂ï˛ ã˛yÎ˚ ly ̂ Ü˛l⁄

(xvi) ¢%‹Ò ÓÓ˚Ê˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

(xvii) lƒy˛õÌy!°l à%!ê˛ í z̨ß√%=˛ Ó˚yá Ï̂° §Ù Ï̂Î˚Ó˚ §y Ï̂Ì í ẑ̨ ÏÓ ÎyÎ˚ ̂ Ü˛l⁄

(xviii) Ü˛!ë˛l ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ã˛y˛õ !ò Ï̂° §Ç Ï̂Ü˛y!ã˛ï˛ •Î˚ ly ̂ Ü˛l⁄

(xix) §#§yÓ˚ à°lyAÜ˛ 327
o
Cüü~Ó˚ xÌ≈ Ü˛#⁄

(xx) ÓyÎ%̨̊ õ)î≈ fiÌyl x Į̈̂ õ«˛y ÓyÎ%̊¢)îƒ fiÌy Ï̂l Óy‹õyÎ˚̂ ÏlÓ˚ •y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛# ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂Ó⁄

(xxi) §Ù%̂ ÏoÓ˚ ç Ï̂°Ó˚ fl≥)̨ ê˛lyAÜ˛ !Ó¢%Âô ç° x Į̈̂ õ«˛y ˆÓ¢# ly Ü˛Ù • Ï̂Ó ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄

(xxii) ÜÑ̨ y Ï̂ã˛Ó˚ @’y Ï̂§ ÓÓ˚Ê˛ Ó˚yá Ï̂° @’y Ï̂§Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ ày Ï̂Î˚ ç°!Ó®% çÙy •Î˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó⁄

(xxiii) ÚÓy‹õ#Ë˛Ó Ï̂lÓ˚ °#lï˛y˛õÛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

(xxiv) ˛í z̨ôÁ≈̨ õyï˛l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

(xxv) xÓ Ï̂«˛˛õl Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄
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!ÓK˛yl

F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /    ÙylÈüü3

(i) ÓÓ˚Ê˛ ç Ï̂° Ë˛y Ï̂§ ̂ Ü˛l⁄

(ii) °%!ã˛ Ë˛yç Ï̂° Ê%̨ Ï̂° í ẑ̨ Ïë˛ ˆÜ˛l⁄

(iii) ã˛y Óyly Ï̂lyÓ˚ §ÙÎ˚ ç° Ï̂Ü˛ x Ï̂lÜ˛«˛l ô Ï̂Ó˚ ̂ ÊÑ̨ yê˛y Ï̂ly •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

(iv) Óy‹õyÎ˚l Ü˛# Ü˛# !Ó£Ï̂ ÏÎ˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

(v) Óy‹õyÎ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ í z̨£÷Ïï˛y G xyo≈ï˛yÓ˚ ≤ÃË˛yÓ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(vi) fl≥)̨ ê˛l ~ÓÇ Óy‹õyÎ˚̂ ÏlÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%̂ Ïê˛y ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ° Ï̂áy–

(vii) @˝Ã#‹øÜ˛y Ï̂° xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ ˛õy£ÏyÜ˛ ̨ õ!Ó˚ôyl Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛⁄

(viii) ¢#ï˛Ü˛y Ï̂° xyÙy Ï̂òÓ˚ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ ˛õy£ÏyÜ˛ ̨õ!Ó˚ôyl Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛⁄

(ix) â Ï̂Ó˚ ã˛y Óyly Ï̂lyÓ˚ §ÙÎ˚ ç° Ï̂Ü˛ §§ Į̈̂ õ Ï̂l ˆÊ˛yê˛y Ï̂ly •Î˚ !Ü˛v ˆòyÜ˛yl#Ó˚y ˆÜ˛ê˛°# Ï̂ï˛ ç°
Ê%̨ !ê˛ Ï̂Î˚ ã˛y ̃ ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Ü˛l⁄

(x) ¢%‹Ò ÓÓ˚Ê˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ˆÜ˛l ~ Ï̂Ü˛ ¢%‹Ò Ó°y •Î˚⁄

(xi) !Ó¢%Âô ç° ~ÓÇ !ã˛!lç°ÈüÈ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛yÓ˚ fl≥)̨ ê˛lyAÜ˛ ˆÓ¢# • Ï̂Ó ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄

(xii) ˛õyáyÓ˚ Óyï˛y Ï̂§ ¢Ó˚# Ï̂Ó˚Ó˚ âyÙ í ẑ̨ ÏÓ ÎyÎ˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó⁄

(xiii) àÓ˚ÙÜ˛y Ï̂° òy°ylÓyí ¸̨#Ó˚ SÈy Ï̂ò ̂ °yÜ˛çl ç° !SÈ!ê˛ Ï̂Î˚ ̂ òÎ˚ ̂ Ü˛l⁄

(xiv) xyà%l ̂ lË˛y Ï̂lyÓ˚ çlƒ ç° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

(xv) àƒy§#Î˚ ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ í z̨ß√%=˛ ̨õy Ï̂e xyÓÂô Ó˚yáy ÎyÎ˚ ly ̂ Ü˛l⁄

(xvi) ÓÓ˚̂ ÏÊ˛Ó˚ à°lyAÜ˛ 273.15K üüÈÓ° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛yÎ˚⁄

(xvii) ˛õyflÒy° Ü˛# Ï̂§Ó˚ ~Ü˛Ü˛⁄ 1 ˛õyflÒy° = Ü˛ï˛ ÓyÎ%̊Ù[˛°#Î˚ ã˛y˛õ⁄

(xviii) Ü˛!ë˛l ~ÓÇ ï˛Ó˚° ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò%̂ Ïê˛y ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ° Ï̂áy–

G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /    ÙylÈüü5

1. (a) ˆË˛Ôï˛ ô Ï̂Ù≈Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ Ü˛Î˚!ê˛ Ë˛y Ï̂à !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

(b) Ü˛!ë˛l ~ÓÇ ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛yÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛yã˛l¢#°ï˛y ̂ Ó¢#⁄

(c) ~Ü˛!ê˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ lyÙ Ü˛ Ï̂Ó˚y Îy ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ !ï˛l!ê˛ xÓfiÌy Ï̂ï˛•z !ÓòƒÙyl–

2.

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ SÈÜ˛!ê˛ Ï̂ï˛ A, B, C, D, E, F  ≤Ã!Ü ̨ Î˚yà%̂ Ï°yÓ˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy–

A

B

E

F

C

D
Ü˛!ë˛l ï˛Ó̊° àƒy§
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3. (a) Óy‹õyÎ˚l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

(b) Óy‹õyÎ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ÓyÎ%̊ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ ≤ÃË˛yÓ xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(c) Óy‹õyÎ˚̂ ÏlÓ˚ §ÙÎ˚ ï˛Ó˚° ̨õòyÌ≈ ¢#ï˛° •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

4. (a) à°lyAÜ˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

(b) !Ó¢%Âô ç° ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ù%̂ ÏoÓ˚ ç Ï̂°Ó˚ !•ÙyAÜ˛ Ü˛Ù •Î˚ ˆÜ˛l⁄

(c) Óy‹õ#Ë˛Ó Ï̂lÓ˚ °#lï˛y˛õ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

5. (a) ¢#ï˛Ü˛y Ï̂° ̂ Ë˛çy çyÙyÜ˛y˛õí ¸̨ ï˛yí ¸̨yï˛y!í ¸̨ ¢%̂ ÏÜ˛yÎ˚ ̂ Ü˛l⁄

(b) ¢#ï˛Ü˛y Ï̂° xyÙÓ˚y ̂ Ü˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ çyÙyÜ˛y˛õí ¸̨ ̨ õ!Ó˚ôyl Ü˛!Ó˚ ~ÓÇ ̂ Ü˛l⁄

(c) ~Ü˛•z í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ §Ù%o˛õ,̂ Ï¤˛ ly ̨õy•y Ï̂í ¸̨ ̂ Ü˛yÌyÎ˚ çyÙyÜ˛y˛õí ¸̨ ï˛yí ¸̨yï˛y!í ¸̨ ¢%̂ ÏÜ˛yÎ˚⁄

6. (a) ã˛y Óyly Ï̂lyÓ˚ §ÙÎ˚ ç° Ï̂Ü˛ x Ï̂lÜ˛«˛l ô Ï̂Ó˚ ̂ Ê˛yê˛y Ï̂ly •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

(b) ç° Ï̂Ü˛ ˆÊ˛yê˛y Ï̂ly • Ï̂° §ÙhflÏ ç° ~Ü˛§y Ï̂Ì Óy Ï̂‹õ ˛õ!Ó˚îï˛ •Î˚ ly ˆÜ˛l⁄

(c) ˆÎ fiÌy Ï̂l ç° Ï̂Ü˛ ˆÊ˛yê˛y Ï̂ly • Ï̂FSÈ ˆ§•z fiÌy Ï̂lÓ˚ ÓyÎ%̊Ó˚ §ÇÎ%!ï˛Ó˚ Ü˛# ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l §y!ôï˛
•GÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ⁄

7. (a) ˆÓ¢ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!Ùê˛yÓ˚ ò)̂ ÏÓ˚ Ó Ï̂§G xyÙÓ˚y ̨õyÓ˚!Ê˛í ẑ̨ ÏÙÓ˚ àrô ̨õy•z Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó⁄

(b) l# Ï̂ã˛Ó˚ ï˛y˛õÙyeyà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ ç Ï̂°Ó˚ ̂ Ë˛Ôï˛ xÓfiÌy Ü˛# • Ï̂ÓÈüüüÈ

(i) 250C (ii) 00C (iii) 1000C

8. (a) ï˛Ó˚° G àƒy§#Î˚ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ù Ï̂ôƒ 2!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ° Ï̂áy–

(b) !l!ò≈T˛ à°lyAÜ˛ ̂ l•z ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ̨ õòy Ï̂Ì≈Ó˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy–

9. (a) à°ly Ï̂AÜ˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ã˛y˛õ G x!Ó¢%!ÂôÓ˚ ≤ÃË˛yÓ ̂ ° Ï̂áy–

(b) ˆÜ˛yl‰ ̂ Ü˛yl‰ ̨ õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e !•ÙyAÜ˛ G à°lyAÜ˛ §Ùyl •Î˚⁄

10. (a) ï˛yÙyÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ã˛y˛õ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ó˚ à°ly Ï̂AÜ˛Ó˚ Ü˛# ̨ õ!Ó˚Óï≈̨ l âê˛ Ï̂Ó⁄

(b) ã˛y˛õ Ó,!Âô Ï̂ï˛ ç Ï̂°Ó˚ fl≥)̨ ê˛ly Ï̂AÜ˛Ó˚ Ü˛# ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛⁄

11. (a) 00C í z̨£÷Ïï˛yÓ˚ ÓÓ˚Ê˛ ~ÓÇ 00C í z̨£÷Ïï˛yÓ˚ ç Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰!ê˛ x!ôÜ˛ ë˛y[˛y⁄

(b) 00C í z̨£÷Ïï˛yÓ˚ 1g ÓÓ˚Ê˛ Ï̂Ü˛ 80  Ü˛ƒy Ï̂°y!Ó˚ ï˛y˛õ !ò Ï̂° ~!ê˛Ó˚ í z̨£÷Ïï˛y Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄



xôƒyÎ˚˛ 2
xyÙyˆÏòÓ˚ ã˛yÓ˚˛õyˆÏ¢Ó˚ ˛õòyÌ≈ !Ü˛ !Ó¢%Âô⁄
(Is Matter Around Us Pure?)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ §Ù)• (Chapter at a glance):

lllll ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ̨ õòyÌ≈ åˆÙÔ° Óy ̂ ÎÔàä ̂ Î ̂ Ü˛yl xl%˛õyˆÏï˛ !Ù!◊ï˛

•ˆÏÎ˚ !Ù◊î ˜ï˛!Ó˚ •Î˚–

lllll !Ù◊î ò%•z ôÓ˚ˆÏlÓ˚ •Î˚– ~Ó˚y •° §Ù§_¥  !Ù◊î G x§Ù§_¥ !Ù◊î–

lllll §Ù§_¥ !Ù◊ Ï̂î í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ˚ §ÇÎ%!ï˛ §Ó≈òy ~Ü˛•z Ìy Ï̂Ü˛–

lllll x§Ù§_¥ !Ù◊ˆÏî í˛z˛õyòylà%ˆÏ°yÓ˚ §ÇÎ%!ï˛ §Ó≈e ~Ü˛Ó˚Ü˛Ù ÌyˆÏÜ˛ ly–

lllll í z̨̨ õÎ%=˛ ̨õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î ̨õÂô!ï˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !Ù◊î Ï̂Ü˛ !Ó¢%Âô ̨õòy Ï̂Ì≈ xy°yòy

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

lllll ≤ÃÜ,̨ ï˛ oÓî •° ~Ü˛!ê˛ §Ù§_¥ !Ù◊î–

lllll oÓˆÏîÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÓ¢# ˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ÌyÜ˛y ˛õòyÌ≈!ê˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° oyÓÜ˛ ~ÓÇ Ü˛Ù

˛õ!Ó˚ÙyˆÏî ÌyÜ˛y ̨õòyÌ≈!ê˛ˆÏÜ˛ ÓˆÏ° oyÓ–

lllll oÓî Óy oyÓ Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ xyÎ˚ï˛ Ï̂l Óy ~Ü˛Ü˛Ë˛ Ï̂Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌï˛ oy Ï̂ÓÓ˚

˛õ!Ó˚Ùyî Ï̂Ü˛ oÓ Ï̂îÓ˚ âlc Ó Ï̂°–

lllll oÓˆÏîÓ˚ àyì˛¸cˆÏÜ˛ !Ó!Ë˛ß¨ ̨ õÂô!ï˛ˆÏï˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

lllll ˆÎ !Ù◊ Ï̂î oyÓ Ü˛îyà%̂ Ï°y oyÓ Ï̂Ü˛ oÓ#Ë)̨ ï˛ •Î˚ ly ~ÓÇ Ü˛îyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛

áy!° ˆã˛y Ï̂á ˆòáy ÎyÎ˚ ˆ§•z !Ù◊î Ï̂Ü˛ ≤Ã°¡∫l Ó Ï̂°–

lllll ≤Ã°¡∫l ~Ü˛!ê˛ x§Ù§_¥ !Ù◊î–

lllll ˆÎ !Ù◊ Ï̂î oyÓ Ü˛îyà%̂ Ï°y oyÓ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ,̨ ï˛ oÓ Ï̂îÓ˚ Ùï˛ oÓ#Ë)̨ ï˛ •Î˚ ly

!Ü˛v Ü˛îyà%ˆÏ°yÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ ~ï˛ ˆSÈyê˛ •Î˚ ˆÎ ~ˆÏòÓ˚ áy!° ˆã˛yˆÏá ˆòáy

ÎyÎ˚ ly ˆ§•z !Ù◊î Ï̂Ü˛ Ü˛° Ï̂Î˚í˛ Ó Ï̂°–
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lllll Ü˛° Ï̂Î˚í˛ ~Ü˛!ê˛ x§Ù§_¥ !Ù◊î–

lllll Ü˛°ˆÏÎ˚í˛ oÓˆÏîÓ˚ ò%!ê˛ ò¢y ÌyˆÏÜ˛– ~Ü˛!ê˛ ò¢y •° !Óhfl,Ïï˛ ò¢y G x˛õÓ˚!ê˛ !ÓhflÏyÓ˚ ÙyôƒÙ–

lllll Ü˛° Ï̂Î˚í˛ oÓ Ï̂îÓ˚ Ü˛îyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° !Óhfl,Ïï˛ ò¢y G ̂ Î Ùyôƒ Ï̂Ù Ü˛îyà%̂ Ï°y !Óhfl,Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂Ü˛ !ÓhflÏyÓ˚

ÙyôƒÙ ÓˆÏ°–

lllll Ü˛° Ï̂Î˚í˛ Ü˛îyà%̂ Ï°y xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬Ó˚ !ÓFS%ÈÓ˚l âê˛yÎ˚– ~•z âê˛ly Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° !ê˛lí˛ƒy° ≤ÃË˛yÓ–

lllll Ü˛°Ü˛yÓ˚áyly G ≤Ãyï˛ƒ!•Ü˛ ç#Ó Ï̂l Ü˛° Ï̂Î˚í˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

lllll !Ó!Ë˛ß¨ í˛z˛õÎ%=˛ ˛õÂô!ï˛Ó˚ myÓ˚y !Ù◊ˆÏîÓ˚ í˛z˛õyòylà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ xy°yòy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ˛õÂô!ï˛à%ˆÏ°y •°ÈüüüÈ

Óy‹õ#Ë˛Ólñ ˆÜ˛°y§lñ â)î≈lñ |ôÁ≈˛õyï˛lñ ˆÜ ˛yÙyˆÏê˛y@˝Ãy!Ê˛ñ ˛õyï˛lñ xyÇ!¢Ü˛ ˛õyï˛l G ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î

Ê˛y Ï̂l° ÓƒÓ•yÓ˚–

lllll !Ó¢%Âô ˛õòyÌ≈ ˆÙÔ° ~ÓÇ ˆÎÔà í˛zË˛Î˚•z •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

lllll ˆÙÔ° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ !Ó¢%Âô ̨õòyÌ≈ Îy Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛yl ̂ Ë˛Ôï˛ Óy Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ Ë˛yAày ÎyÎ˚ ly Óy ̃ ï˛Ó˚#

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

lllll ˆÙÔ° ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ü˛îy myÓ˚y à!ë˛ï˛–

lllll Îál ò%•z Óy ï˛ˆÏï˛y!ôÜ˛ ˆÙÔ° Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛Ë˛yˆÏÓ Î%=˛ •Î˚ ï˛ál ˆÎÔà ˜ï˛Ó˚# •Î˚– ˆÎÔˆÏà í˛z˛õyòyl

ˆÙÔ°à%ˆÏ°yÓ˚ xl%˛õyï˛ §Ó≈òy ~Ü˛Ó˚Ü˛Ù ÌyˆÏÜ˛–

lllll ˆÎÔˆÏàÓ˚ ôÙ≈ ï˛yÓ˚ í˛z˛õyòyl ̂ ÙÔ°à%ˆÏ°y ̂ ÌˆÏÜ˛ xy°yòy •Î˚–

lllll !Ù◊ˆÏî ï˛yÓ˚ í˛z˛õyòylà%ˆÏ°yÓ˚ ôÙ≈ §Ó≈òy x«%˛ß¨ ÌyˆÏÜ˛–

lllll !Ù◊ Ï̂îÓ˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §•ç ̂ Ë˛Ôï˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ xy°yòy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ !Ü˛v ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛

§•ç ̂ Ë˛Ôï˛ ̨ õÂô!ï˛ˆÏï˛ xy°yòy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

lllll ˆÙÔ°à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ôyï%˛ñ xôyï%˛ G ôyï%˛Ü˛“ ~•z !ï˛l ˆ◊!îˆÏï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

lllll ôyï%˛Ó˚ !Ü˛S%È !ÓˆÏ¢£Ï ôÙ≈ xyˆÏSÈ– ˆÎÙlÈüüüÈ í˛zIµ°ï˛yñ ï˛y˛õ G ï˛!í˛¸ˆÏï˛Ó˚ §%˛õ!Ó˚Óy•#ï˛yñ lÙl#Î˚ï˛y G

≤Ã§yÓ˚l¢#°ï˛yñ í z̨Fã˛lyò !Ó!¢T˛ •zï˛ƒy!ò–

lllll ôyï%̨ Ó˚ !Ü˛S%È í z̨òy•Ó˚î •°Èüüüˆ§ylyñ Ó)̨̊ õyñ ï˛yÙyñ ̂ °y•yñ xƒy°%!Ù!lÎ˚yÙñ ̂ §y!í˛Î˚yÙñ  ̨õê˛y!¢Î˚yÙ •zï˛ƒy!ò–

lllll xôyï%˛à%ˆÏ°y xl%Iµ° G !Ó!Ë˛ß¨ ÓˆÏî≈Ó˚ •Î˚– ~Ó˚y §yôyÓ˚lï˛ ï˛y˛õ G ï˛!í˛¸ÈˆÏï˛Ó˚ Ü%˛˛õ!Ó˚Óy•# •Î˚ ~ÓÇ

í z̨Fã˛lyò# G lÙl#Î˚ •Î˚ ly–

lllll ôyï%˛ §yôyÓ˚îï˛ Ü˛!ë˛l •Î˚– Óƒ!ï˛Ü ˛ÙÈüü ̨ õyÓ˚ò–

lllll xôyï%˛ Ü˛!ë˛lñ ï˛Ó˚° G àƒy§#Î˚ •ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚–

lllll xôyï%̨ Ó˚ !Ü˛S%È í z̨òy•Ó˚î •°ÈüüüÈ•y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çlñ x!: Ï̂çlñ xy Ï̂Î˚y!í˛lñ Ü˛yÓ≈lñ ̂ Ó y!Ùlñ ̂ Üœ̨ y!Ó˚l •zï˛ƒy!ò–

lllll !Ü˛S%È !Ü˛S%È ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ ôÙ≈à%̂ Ï°y ôyï%̨  G xôyï%̨ Ó˚ ÙyV˛yÙy!V˛ •Î˚– ~ Ï̂òÓ˚ Ó Ï̂° ôyï%̨ Ü˛“– ̂ ÎÙlÈüüüÈˆÓyÓ˚lñ

!§!°Ü˛lñ çy Ï̂Ù≈!lÎ˚yÙ •zï˛ƒy!ò–

lllll âˆÏÓ˚Ó˚ í˛z£÷Ïï˛yÎ˚ ~Ü˛Ùye ï˛Ó˚° ôyï%˛!ê˛ •° ̨õyÓ˚ò–

lllll ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ̂ Î ôÙ≈à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ̨ õÎ≈ˆÏÓ«˛l G !l!ò≈T˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛yˆÏòÓ˚ ÓˆÏ° ̂ Ë˛Ôï˛ ôÙ≈–

lllll ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ Óî≈ñ Ü˛y!ë˛lƒñ ò,ì˛¸ï˛yñ ï˛yÓ˚°ƒñ âlcñ à°lyAÜ˛ñ fl≥)˛ê˛lyAÜ˛ •zï˛ƒy!ò •° ̂ Ë˛Ôï˛ ôÙ≈–

lllll ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xÓfiÌyÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ~Ü˛!ê˛ ̂ Ë˛Ôï˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l–

lllll Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂l ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ô Ï̂Ù≈Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛ ~ÓÇ xyÙÓ˚y lï%̨ l ̨õòyÌ≈ ̨õy•z–

lllll Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚–
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A. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y /  ÙylÈüüüÈ1

1. Ü˛° Ï̂Î˚í˛ •° ~Ü˛!ê˛ÈüüüÈ

(a) §Ù§_¥ !Ù◊î (b) x§Ù§_¥ !Ù◊î

(c) ˆÙÔ!°Ü˛ ̨ õòyÌ≈ (d)È ˆÎÔ!àÜ˛ ̨õòyÌ≈

Ans :

2. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ Ó›!ê˛ !ê˛lí˛ƒy° ≤ÃË˛yÓ ̂ òáy Ï̂Ó⁄

(a) !ã˛!lÓ˚ ç°#Î˚ oÓî (b) Ü˛˛õyÓ˚ §y° Ï̂Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓî

(c) ò%ô (d)È ˆ§y!í˛Î˚yÙ ̂ Üœ̨ yÓ˚y•ẑ Ïí˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓî

Ans :

3. l# Ï̂ã˛Ó˚ ˆÜ˛yl‰ ˆÙÔ°!ê˛ â Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨£Ï̄ï˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ §yÙylƒ x!ôÜ˛ í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ å≤ÃyÎ˚ 303 ˆÜ˛°!Ë˛lä
ï˛Ó˚° xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

(a) ˆ§y!í˛Î˚yÙ (b) xƒy°%!Ù!lÎ̊yÙ

(c) !§!çÎ˚yÙ (d)È ˛õê˛y!¢Î̊yÙ

Ans :

4. °Ól G Ü˛˛õ)≈̂ ÏÓ˚Ó˚ !Ù◊î Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛yl‰ ̨ õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̨ õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

(a) ˛õyï˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y (b) Óy‹õyÎ̊l

(c) |ôÁ≈̨ õyï˛l (d)È ˆÜ˛°y§l

Ans :

5. x Ï̂ê˛y Ï̂ÙyÓy•ẑ Ï°Ó˚ !là≈ï˛ ̂ ôÑyÎ˚y ~Ü˛!ê˛ÈüüüÈ

(a) §° (b) ˆç°

(c) ˆÊ˛yÙ (d)È ~ Ï̂Ó̊y§°

Ans :

6. Ü)̨ Î˚y¢y Ï̂ï˛Èüü

(a) !Óhfl,Ïï˛ ò¢y ï˛Ó˚° G !ÓhflÏyÓ˚ ÙyôƒÙ àƒy§

(b) !Óhfl,Ïï˛ ò¢y àƒy§ G !ÓhflÏyÓ˚ ÙyôƒÙ ï˛Ó˚°

(c) !Óhfl,Ïï˛ ò¢y àƒy§ G !ÓhflÏyÓ˚ ÙyôƒÙ Ü˛!ë˛l

(d)È !Óhfl,Ïï˛ ò¢y Ü˛!ë˛l G !ÓhflÏyÓ˚ ÙyôƒÙ àƒy§

Ans :
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7. xôyï%̨ Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ï̂Îyàƒ ̃ Ó!¢T˛ƒ •°Èüü

(a) í z̨Fã˛lyò# •Î˚ (b) í z̨Iµ°ï˛y Ìy Ï̂Ü˛

(c) lÙl#Î˚ï˛y Ìy Ï̂Ü˛ ly (d)È Ó)̨̊ õy°# ô)§Ó˚ Óy ˆ§yly°# •°%ò Ó Ï̂î≈Ó˚ •Î˚–

Ans :

8. ≤Ã°¡∫l ~Ü˛!ê˛Èüü

(a) §Ù§_¥  !Ù◊î (b) ï˛Ó˚° G àƒy Ï̂§Ó˚ !Ù◊î

(c) x§Ù§_¥ !Ù◊î (d)È ˆÙÔ!°Ü˛ ̨ õòyÌ≈ G ̂ ÎÔ!àÜ˛ ̨ õòy Ï̂Ì≈Ó˚ !Ù◊î

Ans :

9. !Ó¢%Âô ̨õòyÌ≈Èüü

(a) ˆÙÔ° Óy ̂ ÎÔà í z̨Ë˛ Ï̂Î̊•z • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ (b) ¢%ô% ˆÙÔ° • Ï̂Ó

(c) ¢%ô%Ùye ̂ ÎÔà • Ï̂Ó (d)È ˆÜ˛Ó°Ùye ~Ü ̨ôÓ̊̂ ÏlÓ̊ ̨õÓ̊Ùyî% myÓ̊y à!ë˛ï ̨• Ï̂Ó

Ans :

10. ˆÎ x§Ù§_¥ !Ù◊ Ï̂î oyÓ Ü˛îyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ áy!° ˆã˛y Ï̂á ˆòáy ÎyÎ˚ ly ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°Èüü

(a) ≤Ã°¡∫l (b) Ü˛° Ï̂Î˚í˛

(c) ≤ÃÜ,̨ ï˛ oÓî (d)È §¡õ,=˛ oÓî

Ans :

11. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ ̂ ÙÔ!°Ü˛ ̨õòyÌ≈Èüü

(a) Ùy!ê˛ (b) ˆ§y!í˛Î˚yÙ

(c) ç° (d)È !ã˛!lÓ˚ oÓî

Ans :

12. Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ̨õy˛õ!í ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚OÜ˛à%̂ Ï°y xy°yòy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚Èüü

(a) â)î≈l ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ (b) ˛õ!Ó˚flÀyÓl ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï

(c) ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂ê˛y@˝Ãy!Ê˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ (d)È xyÇ!¢Ü˛ ̨õyï˛l ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛

Ans :

13. ˆÓ˚yà !lÓ)̨̊ õlÜ˛yÓ˚# ̨õÓ˚#«˛yàyÓ˚à%̂ Ï°y Ï̂ï˛ Ó˚=˛ G Ù)̂ ÏeÓ˚ ̨õÓ˚#«˛yÎ˚ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚Èüü

(a) |ôÁ≈̨ õyï˛l ̨õÂô!ï˛ (b) ˛õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î Ê˛y Ï̂l°

(c) ˛õyï˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y (d)È â)î≈l ˛õÂô!ï˛

Ans :
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14. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ àƒy§!ê˛ ̨õã˛y !í˛ Ï̂ÙÓ˚ àrôÎ%=˛ àƒy§⁄

(a) Ê˛§!Ê˛l àƒy§ (b) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl àƒy§

(c) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl §y°Ê˛y•zí˛ àƒy§ (d)È Ü˛yÓ≈l Ù Ï̂ly x:y•zí˛ àƒy§

Ans :

15. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ àƒy§!ê˛ Óî≈•#lñ àrô•#l G òy•ƒ àƒy§⁄

(a) Ü˛yÓ≈lÈüÈí˛y•zÈüÈx:y•zí˛ (b) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl

(c) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl (d)È !•!°Î˚yÙ

Ans :

16. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ ̂ ÙÔ!°Ü˛ ̨õòyÌ≈ lÎ˚⁄

(a) ˆ°Ô• (b) §y°Ê˛yÓ̊

(c) Ü˛yÓ≈l (d)È ç°

Ans :

17. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ ̨õòyÌ≈ lÎ˚⁄

(a) Ùy!ê˛ (b) ÓÓ̊Ê˛

(c) Ü˛ƒy°!§Î̊yÙ x:y•zí˛ ˛(d)È !ã˛!l

Ans :

18. ˆÜ˛yl‰ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §•ç ̂ Ë˛Ôï˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̨õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

(a) ˆÙÔ!°Ü˛ ̨ õòyÌ≈ (b) ˆÎÔ!àÜ˛ ̨õòyÌ≈

(c) !Ù◊ ̨õòyÌ≈ (d)È Ü˛!ë˛l ̨õòyÌ≈

Ans :

19. !Ù Ï̂Ìl ~Ü˛!ê˛Èüü

(a) !Ó¢%Âô ̨õòyÌ≈ (b) !Ù◊ ̨õòyÌ≈

(c) ï˛Ó˚° ̨õòyÌ≈ (d)È Ü˛!ë˛l ̨õòyÌ≈

Ans :

20. â Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ï˛Ó˚° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ xôyï%̨  •°Èüüü

(a) ˆÜœ̨ y!Ó̊l (b) xy Ï̂Î̊y!í˛l

(c) ˆÓ y!Ùl (d)È ˆÓyÓ̊l

Ans :
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21. ˛õÓ˚#«˛yày Ï̂Ó˚ Ü˛yÓ≈lÈüÈí˛y•zÈü§y°Ê˛y•zí˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚Èüüü

(a) xƒy!§í˛ !•§y Ï̂Ó (b) oyÓÜ˛ !•§y Ï̂Ó

(c) !ÓçyÓ˚Ü˛ !•§y Ï̂Ó (d)È !l Ï̂ò≈¢Ü˛ Ó̊)̂ Į̈ õ

Ans :

22. â Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ àƒy§#Î˚ xÓfiÌyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛ ~Ùl ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ §Çáƒy •°Èüü

(a) 10 (b) 11

(c) 12 (d)È 13

Ans :

23. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ Ü˛!ë˛ Ï̂lÈüÈï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ §Ù§_¥ !Ù◊î⁄

(a) ã˛Ü˛ ˛õyí z̨í˛yÓ˚ G ç Ï̂°Ó˚ !Ù◊î (b) !ã˛!l G ç Ï̂°Ó˚ !Ù◊î

(c) Óy!° G ç Ï̂°Ó˚ !Ù◊î (d)È ÙÎ˚òy G ç Ï̂°Ó˚ !Ù◊î

Ans :

24. xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ñ Óy!° G §yôyÓ˚î °Ó Ï̂îÓ˚ !Ù◊î ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ xy°yòy
Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨ õÎ≈yÎ˚Ü ̨ !ÙÜ˛ ôy˛õà%̂ Ï°y •°Èüüü

(a) |ôÁ≈̨ õyï˛lñ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛Ü˛Ó˚lñ ̨õ!Ó˚flÀyÓlñ Óy‹õ#Ë˛Ól

(b) Óy‹õ#Ë˛Ólñ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛Ü˛Ó˚lñ ̨õ!Ó˚flÀyÓlñ |ôÁ≈̨ õyï˛l

(c) ˛õ!Ó˚flÀyÓlñ Óy‹õ#Ë˛Ólñ |ôÁ≈̨ õyï˛lñ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛Ü˛Ó˚l

(d)È Óy‹õ#Ë˛Ólñ |ôÁ≈̨ õyï˛lñ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛Ü˛Ó˚lñ ̨õ!Ó˚flÀyÓl

Ans :

25. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ Ï̂ï˛ !ÓhflÏyÓ˚ ÙyôƒÙ ï˛Ó˚°⁄

(a) •zÙy°§l (b) ˆç°

(c) ~ Ï̂Ó̊y§° (d)È ôyï%̨ §ÇÜ˛Ó̊

Ans :

B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /   ÙylÈüüüÈ1

(i) ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ˛yÓ˚y•zˆÏí˛Ó˚ ç°#Î˚ oÓî ˆÌˆÏÜ˛ ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ˛yÓ˚y•zí˛ˆÏÜ˛ xy°yòy Ü˛Ó˚ˆÏÓ

___________ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛–

(ii) ç Ï̂°Ó˚ Óy‹õyÎ˚l ~Ü˛!ê˛ ___________ ̨ õ!Ó˚Óï≈̨ l–

(iii) ç Ï̂° !ã˛!lÓ˚ oÓî •° ~Ü˛!ê˛ ___________ !Ù◊l–
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(iv) ˆç°ÈüÈ~ !Óhfl,Ïï˛ ò¢y ___________ ~ÓÇ !ÓhflÏyÓ˚ ÙyôƒÙ ___________–

(v) §°ÈüÈ~ !Óhfl,Ïï˛ ò¢y ___________ ~ÓÇ !ÓhflÏyÓ˚ ÙyôƒÙ ___________–

(vi) Ü˛y Ï̂°y Ü˛y!° Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ó˚OÜ˛ Ü˛îyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ___________ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ xy°yòy Ü˛Ó˚y

ÎyÎ̊–

(vii) Ü˛° Ï̂Î˚í˛ Ü˛îyà%̂ Ï°y myÓ˚y ò,¢ƒÙyl xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬Ó˚ !ÓFS%ÈÓ˚l Ï̂Ü˛ ___________ Ó Ï̂°–

(viii) xƒy° Ï̂Ü˛y• Ï̂° Ü˛!ë˛l xy Ï̂Î˚y!í˛ Ï̂lÓ˚ oÓî ___________ ly Ï̂Ù ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛–

(ix) ~ Ï̂Ü˛Ó˚ x!ôÜ˛ !Ó¢%Âô ˛õòyÌ≈ !Ù Ï̂¢ ˜ï˛Ó˚# •Î˚ ___________–

(x) ç° G ˆï˛ Ï̂°Ó˚ !Ù◊î Ï̂Ü˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ •Î˚ ___________–

(xi) ôyï%̨ à%̂ Ï°y ï˛y˛õ G ï˛!í ¸̨̂ Ïï˛Ó˚ ___________ •Î˚–

(xii) Ó˚yÓyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ___________ çyï˛#Î˚ Ü˛° Ï̂Î˚í˛–

(xiii) ˆÓ yO ~Ü˛!ê˛ ___________ ôyï%̨ –

(xiv) ˆ°Ô•ã)̨ î≈ G §y°Ê˛yÓ˚ ã)̨ Ï̂î≈Ó˚ !Ù◊î Ï̂Ü˛ ___________ myÓ˚y xy°yòy Ü˛Ó˚y Îy Ï̂Ó–

(xv) !§!°Ü˛l ~Ü˛!ê˛ ___________–

C. l# Ï̂ã˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y ¢%Âô ly !Ü˛ x¢%Âô ̂ ° Ï̂áy– Î!ò x¢%Âô •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ¢%Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy–  ÙylÈüüüÈ1

1. xƒy!§ˆÏê˛yl G çˆÏ°Ó˚ !Ù◊îˆÏÜ˛ ̨õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î Ê˛yˆÏl° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚ xy°yòy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ans :

2. ˛õ!Ó˚flÀyÓl ̨õÂô!ï˛ˆÏï˛ oÓˆÏî í˛z˛õ!fiÌï˛ oyˆÏÓÓ˚ Ü˛îyà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ oÓî ̂ ÌˆÏÜ˛ ̨ õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

Ans :

3. çˆÏ° @’%ˆÏÜ˛yˆÏçÓ˚ oÓˆÏî ç° •° oyÓ ~ÓÇ @’%ˆÏÜ˛yç •° oyÓÜ˛–

Ans :

4. ˆ°Ô• ã)˛î≈ G §y°Ê˛yÓ˚ ã)˛ˆÏî≈Ó˚ !Ù◊îˆÏÜ˛ xy°yòy Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ xƒy°ˆÏÜ˛y•°ˆÏÜ˛ oyÓÜ˛ !•§yˆÏÓ ÓƒÓ•yÓ˚

Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ans :

5. ˆ°Ó% ç° ~Ü˛!ê˛ §Ù§_¥ oÓî–

Ans :
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6. çˆÏ°Ó˚ Ùôƒ !òˆÏÎ˚ ï˛!í˛¸Í ≤ÃÓy• ã˛y°ly Ü˛Ó˚ˆÏ° •y•zˆÏí»˛yˆÏçl àƒy§ G Ü˛yÓ≈lÈüÈí˛y•zÈüÈx:y•zí˛ àƒy§

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Ans :

7. ôyï%˛à%ˆÏ°y Ó˚)˛õy°# ô)§Ó˚ Óy ̂ §yly°# •°%ò ÓˆÏî≈Ó˚ •Î˚–

Ans :

8. ˆÎÔˆÏàÓ˚ ôÙ≈ ~ÓÇ ~Ó˚ í˛z˛õyòyl ˆÙÔ°à%ˆÏ°yÓ˚ ôÙ≈ ~Ü˛•z •Î˚–

Ans :

9. !Ó¢%Âô ̨õòyÌ≈ Ó°ˆÏï˛ ¢%ô%Ùye ̂ ÙÔ!°Ü˛ ̨õòyÌ≈ˆÏÜ˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚–

Ans :

10. Îál oyÓ Ü˛îyà%ˆÏ°y oyÓˆÏÜ˛ oÓ#Ë)̨ ï˛ •Î˚ly ~ÓÇ Ü˛îyà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ áy!° ˆã˛yˆÏá ˆòáy ÎyÎ˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛

Ü˛° Ï̂Î˚í˛ Ó Ï̂°–

Ans :

11. ~ˆÏÜ˛Ó˚ x!ôÜ˛ ˆÙÔ!°Ü˛ ˛õÂôyÌ≈ ˆÎ ˆÜ˛yl xl%˛õyˆÏï˛ !Ù!◊ï˛ •ˆÏÎ˚ !Ù◊î í˛zÍ˛õß¨ Ü˛ˆÏÓ˚–

Ans :

12. Ü˛y Ï̂ë˛Ó˚ ò•l ~Ü˛!ê˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l–

Ans :

13. ˆÙyÙÓy!ï˛Ó˚ ò• Ï̂l ̂ Ü˛Ó°Ùye Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚–

Ans :

14. lƒy˛õÌy!°l G !ã˛!lÓ˚ !Ù◊î Ï̂Ü˛ |ôÁ≈̨ õyï˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ xy°yòy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ans :

15. ã˛y˛õ G ï˛y˛õÙyey Ü˛!ÙˆÏÎ˚ ÓyÎ˚%ˆÏÜ˛ ï˛Ó˚ˆÏ° ̨õ!Ó˚lï˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

Ans :

D. !lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (Reason) §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ̂ ÌˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy /   ÙylÈüüüÈ1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–
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(d) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ lÎ˚ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛–

(e) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

(i) !ÓÓ,!ï˛ / ˆÜ ̨ yÙy Ï̂ê˛y@˝Ãy!Ê˛ ̨õÂô!ï˛!ê˛ ̂ Ü˛Ó°Ùye Ê%̨ Ï̂°Ó˚ ̨õy˛õ!í ¸̨ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó˚. Ï̂Ü˛ ̨õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛

ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ̊î / ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂ê˛y@˝Ãy!Ê˛ ̨õÂô!ï˛ ̂ Î ̂ Ü˛yl ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ Ó˚. ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó˚OÜ˛ Ü˛îyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̨õ,ÌÜ˛

Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

Ans :

(ii) !ÓÓ,!ï˛ / ≤ÃÜ,̨ ï˛ oÓ Ï̂î xy Ï̂°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ à!ï˛˛õÌ ò,¢ƒÙyl •Î˚ ly–

Ü˛yÓ̊î / oÓ Ï̂îÓ˚ Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ á%Ó ̂ SÈyê˛–

Ans :

(iii) ˛!ÓÓ,!ï˛ / ≤Ã°¡∫l ò%/!fiÌï˛–

Ü˛yÓ̊î / ≤Ã°¡∫l Ï̂Ü˛ !Ü˛S%È«˛l !fiÌÓ˚ xÓfiÌyÎ˚ ˆÓ˚̂ Ïá !ò Ï̂° ≤Ã°¡∫̂ Ïl í z̨̨ õ!fiÌï˛ oy Ï̂ÓÓ˚

Ü˛îyà%̂ Ï°y !Ì!ï˛ Ï̂Î˚ ̨õ Ï̂í ¸̨–

Ans :

(iv) !ÓÓ,!ï˛ / Îál ̂ Ü˛yl âl Ó Ï̂lÓ˚ SÈyÎ˚yÓ˚ !Ë˛ï˛Ó˚ !ò Ï̂Î˚ §)Î≈Ó˚!Ÿ¬ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ál !ê˛lí˛ƒy°

≤ÃË˛yÓ ̨õ!Ó˚°!«˛ï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ̊î / xÓ˚̂ ÏlƒÓ˚ Óyï˛y Ï̂§ ̂ Ü˛ylÓ)̨̊ õ ô)!°Ü˛îy Óy ç°Ü˛îy Ìy Ï̂Ü˛ ly–

Ans :

(v) !ÓÓ,!ï˛ / !ÙÕÒ xÓ Ùƒyà Ï̂l!¢Î˚y ~Ü˛!ê˛ §°–

Ü˛yÓ̊î / !ÙÕÒ xÓ Ùƒyà Ï̂l!¢Î˚y ~Ü˛!ê˛ xƒyrê˛y!§í˛–

Ans :

(vi) !ÓÓ,!ï˛ / â)î≈l Î Ï̂sfÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ò%ô ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ùyál Ï̂Ü˛ xy°yòy Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü˛yÓ̊î / â)î≈l Î Ï̂sfÓ˚ o%ï˛ â)î≈̂ ÏlÓ˚ Ê˛ Ï̂° Ü˛° Ï̂Î˚í˛ oÓ Ï̂îÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ ÙyôƒÙ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ ã˛ Ï̂°

xy Ï̂§ ~ÓÇ !Óhfl,Ïï˛ ò¢y l# Ï̂ã˛ ã˛ Ï̂° ÎyÎ˚–



xyÙy Ï̂òÓ˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ ̨õòyÌ≈ !Ü˛ !Ó¢%Âô⁄

23

Ans :

(vii) !ÓÓ,!ï˛ / xyÜ˛!Ó˚Ü˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ °Ô• Ï̂Ü˛ ̨õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ õ,ÌÜ˛#Ü˛Ó˚î Ê˛y Ï̂l° ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü˛yÓ̊î / x!Ù◊l#Î˚ ï˛Ó˚°à%̂ Ï°y âlc xl%§y Ï̂Ó˚ hflÏ̂ ÏÓ˚ hflÏ̂ ÏÓ˚ ̨õ,ÌÜ˛ •Î˚–

Ans :

(viii) ˛!ÓÓ,!ï˛ / ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y!°Î̊yÙçyï˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó̊ !Ó!Ë˛ß̈ í z̨̨ õyòyl Ï̂Ü˛ ̨õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õyï˛l ≤Ã!Ü ̨ Î̊y ÓƒÓ•,ï˛

•Î˚–

Ü˛yÓ̊î / ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ !Ù◊î#Î˚ ï˛Ó˚° Îy Ï̂òÓ˚ fl≥)̨ ê˛ly Ï̂AÜ˛Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ 25 ˆÜ˛°!Ë˛ Ï̂lÓ˚

Ü˛Ùñ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̨ õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ xyÇ!¢Ü˛ ̨ õyï˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

Ans :

(ix) !ÓÓ,!ï˛ / !Ù◊ Ï̂î í z̨̨ õyòyl ̂ ÙÔ°à%̂ Ï°yÓ˚ ôÙ≈ Óï≈̨ Ùyl Ìy Ï̂Ü˛–

Ü˛yÓ̊î / ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ̂ ÙÔ° Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §ÇÎ%=˛ • Ï̂Î˚ !Ù◊î í z̨Í˛õß¨

Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

(x) !ÓÓ,!ï˛ / ˆÎÔ Ï̂à ï˛yÓ˚ í z̨̨ õyòyl ̂ ÙÔ°à%̂ Ï°yÓ˚ §ÇÎ%!ï˛ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù Ìy Ï̂Ü˛–

Ü˛yÓ̊î / ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛Ó°Ùye Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õÂô!ï˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ̨õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y

ÎyÎ̊–

Ans :

E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /  ÙylÈüüüÈ1

1. ˆÜ˛yl‰ ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ x¢%Âô Ü˛˛õyÓ˚ §y° Ï̂Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ lÙ%ly ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ó¢%Âô Ü˛˛õyÓ˚ §y° Ï̂Ê˛ê˛ ˛õyGÎ˚y

Îy Ï̂Ó⁄

Ans :

2. ˆÜ˛yl‰ àƒy§!ê˛ ÓyÎ)̊̂ Ïï˛ §Ó≈y!ôÜ˛ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î xy Ï̂SÈ⁄

Ans :

3. ˛@˝Ã#Ü˛ Ë˛y£ÏyÎ˚ ÚˆÜ ̨ yÙyÛ ¢∑!êÓ˚ xÌ≈ Ü˛#⁄

Ans :
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4. GÎ˚y!¢Ç ˆÙ!¢ Ï̂l !Ë˛çy Ü˛y˛õí ¸̨ ˆÌ Ï̂Ü˛ !lÇ Ï̂í ¸̨ ç° ˆÓÓ˚ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ˆÜ˛yl‰ ˛õÂô!ï˛ ÓƒÓ•,ï˛

•Î˚⁄

Ans :

5. ~Ü˛!ê˛ •zÙy°§ Ï̂lÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

Ans :

6. ~Ü˛!ê˛ Ü˛!ë˛l ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

Ans :

7. â Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ï˛Ó˚° ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ôyï%̨ Ó˚ lyÙ !° Ï̂áy–

Ans :

8. ˆÜ˛yl‰ !ÓK˛yl# §Ó≈≤ÃÌÙ ÚˆÙÔ!°Ü˛Û ¢∑!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

Ans :

9. §Ó≈≤ÃÌÙ ̨õÓ˚#«˛y°kô í z̨̨ õy Ï̂Î˚ ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ §ÇK˛y ̂ Ü˛ ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

Ans :

10. ~Ü˛!ê˛ àƒy§#Î˚ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ lyÙ !° Ï̂áy–

Ans :

11. ç Ï̂°Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ï˛!í ¸̨Í≤ÃÓy• ã˛y°ly Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ Ü˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂Ó⁄

Ans :

12. ~á Ï̂ly ̨õÎ≈hs˝ çyly ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ùyê˛ Ü˛Î˚!ê˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄

Ans :

13. ˛Ó˚yÓyÓ˚ ̂ Ü˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ü˛° Ï̂Î˚í˛⁄

Ans :

14. ~Ü˛!ê˛ xôyï%̨ Ó˚ lyÙ Ü˛Ó˚ ̂ Î!ê˛ ï˛!í ¸̨ÍÈüÈ~Ó˚ §%̨ õ!Ó˚Óy•#–

Ans :

15. ÓyÎ)̊̂ ÏÜ˛ ¢#ï˛° Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ Ü˛yl‰ àƒy§!ê˛ ≤ÃÌ Ï̂Ù ï˛Ó˚̂ Ï° ̨õ!Ó˚lï˛ •Î˚⁄

Ans :
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F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ1

1. ˆÜ˛°y§l ˆÜ˛Ô¢ Ï̂°Ó˚ myÓ˚y !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ !Ù◊î Ï̂Ü˛ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

Ans :

2. Úôyï%̨  í z̨Fã˛lyò !Ó!¢T˛ •Î˚ÛÈüüüÈ Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ Ü˛#⁄

Ans :

3. ˛ò%!ê˛ !Ù◊î#Î˚ ï˛Ó˚° ˆÎÙl ˆ˛õ Ï̂ê ∆̨y° G ˆÜ˛ Ï̂Ó˚y!§ Ï̂lÓ˚ !Ù◊î åÎy Ï̂òÓ˚ fl≥)̨ ê˛ly Ï̂AÜ˛Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ

250C ÈüÈ~Ó˚ ˆÓ¢#ä ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ï˛y Ï̂òÓ˚ ˛õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄

Ans :

4. §¡õ,=˛ oÓî Ü˛#⁄

Ans :

5. ˆÜ˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ oÓ Ï̂îÓ˚ Ü˛îyà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ áy!° ̂ ã˛y Ï̂á ̂ òáy ÎyÎ˚⁄

Ans :

6. ≤ÃÜ,̨ ï˛ oÓ Ï̂î oyÓ Ü˛îyà%̂ Ï°yÓ˚ Óƒy§ Ü˛ï˛ •Î˚⁄

Ans :

7. ≤ÃÜ,̨ ï˛ oÓî !ê˛lí˛ƒy° ≤ÃË˛yÓ ̂ òáyÎ˚ ly ̂ Ü˛l⁄

Ans :

8. ˆÜ˛l ≤ÃÜ,̨ ï˛ oÓî §%!fiÌï˛⁄

Ans :

9. oyÓƒï˛y Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

Ans :

10. xyÇ!¢Ü˛ ̨õyï˛lhflÏ̂ ÏΩ˛ Ü˛y Ï̂ã˛Ó˚ à%!ê˛à%̂ Ï°yÓ˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Ü˛#⁄

Ans :

11. xyÇ!¢Ü˛ ̨õyï˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà ̂ ° Ï̂áy–

Ans :

12. ÓyÎ)̊̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ àƒy§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ fl≥)̨ ê˛ly Ï̂AÜ˛Ó˚ í z̨Âô≈Ü ̨ Ù xl%§y Ï̂Ó˚ §yçyG–

Ans :
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13. ÚÚ10% ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ oÓîÛÛÈüüüÈ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

Ans :

14. ˛~Ü˛!ê˛ Ü˛!ë˛l oÓ Ï̂îÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

Ans :

15. ˆ§yí˛yç Ï̂° oyÓ G oyÓÜ˛ Ü˛# Ü˛#⁄

Ans :

G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ2

1. ôyï%̨ Ó˚ lÙl#Î˚ï˛y G ≤Ã§yÓ˚l¢#°ï˛y Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄

2. ˆÎÔà Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

3. ~Ü˛!ê˛ Ü˛!ë˛l xôyï%̨  G ~Ü˛!ê˛ àƒy§#Î˚ xôyï%̨ Ó˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy–

4. ≤Ã°¡∫l Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

5. §Ù§_¥ !Ù◊î Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

6. ˆÙÔ°ÈüÈ~Ó˚ §ÇK˛y ˆ° Ï̂áy– ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

7. ˆÙÔ° G ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

8. oyÓ G oyÓÜ˛ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

9. §ÇÜ˛Ó˚ ôyï%̨  Ü˛#⁄ ò%!ê˛ §ÇÜ˛Ó˚ ôyï%̨ Ó˚ lyÙ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

10. §ÇÜ˛Ó˚ ôyï%̨  !Ù◊î ly ̂ ÎÔà⁄ ̂ ï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛ ̂ òáyG–

11. ˛õyï˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y G xyÇ!¢Ü˛ ̨ õyï˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄

12. ˆÙyÙÓy!ï˛Ó˚ ò•l ̂ Ü˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l⁄ ̂ ï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛ ̂ òáyG–

13. |ôÁ≈̨ õyï˛l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ |ôÁ≈̨ õyï˛l •Î˚ ~Ùl ò%!ê˛ Ó›Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

14. ~Ü˛!ê˛ °Ó Ï̂lÓ˚ oyÓƒï˛y Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄ oyÓƒï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ í z̨£÷Ïï˛y ̨ õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ≤ÃË˛yÓ Ü˛#⁄

15. ˆôÑyÎ˚y G Ü)̨ Î˚y¢y ̂ Ü˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ü˛° Ï̂Î˚í˛⁄ ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl ̨õyÌ≈Ü˛ƒ xy Ï̂SÈ !Ü˛⁄

16. 293K ï˛y˛õÙyeyÎ˚ 26g ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ 100g ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §¡õ,=˛

oÓî ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚y •°– oÓî!ê˛Ó˚ âlc !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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17. Î!ò 550gm oÓ Ï̂î 55gm  °Ól oÓ#Ë)̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y• Ï̂° oÓ Ï̂îÓ˚ âlc Ü˛ï˛⁄

18. 50 ml •zÌy•z° xƒy° Ï̂Ü˛y•° 150 ml ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂° oÓ Ï̂îÓ˚ âlc Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

19. !ã˛!lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ç°#Î˚ oÓ Ï̂î 5%  !ã˛!l xy Ï̂SÈ– ~•z !ã˛!lÓ˚ oÓ Ï̂îÓ˚ 250 gm ÈüÈ~ !ã˛!lÓ˚

˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛ï˛⁄

20. 200c í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ 60 g ç Ï̂° 21 g ˆ§y!í˛Î˚yÙ ˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ oÓ#Ë)̨ ï˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂° §¡õ,=˛ oÓî

˜ï˛Ó˚# •Î˚– 200c í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ̂ §y!í˛Î˚yÙ ̂ Üœ̨ yÓ˚y•ẑ Ïí˛Ó˚ oyÓƒï˛y Ü˛ï˛⁄

21. 293K ï˛y˛õÙyeyÎ̊ ̨õê˛y!¢Î̊yÙ ly•ẑ Ïê ∆̨̂ Ïê˛Ó̊ (KNO
3
) oyÓƒï˛y 32g / 100g – ~•z ï˛y˛õÙyeyÎ̊

250g ç Ï̂° ˛õê˛y!§Î˚yÙ ly•ẑ Ïê ∆̨̂ Ïê˛Ó˚ §¡õ,=˛ oÓî ≤Ã›ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛ï˛ @˝ÃyÙ °Ól ≤Ã Ï̂Î˚yçl

• Ï̂Ó–

H. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ ̂ °ˆÏáy /   ÙylÈüüüÈ3

1. Ü˛° Ï̂Î˚í˛ oÓ Ï̂î !Óhfl,Ïï˛ ò¢y G !ÓhflÏyÓ˚ ÙyôƒÙ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄ í z̨òy•Ó˚î §• Ó%!V˛ Ï̂Î˚ ̂ ° Ï̂áy–

2. oÓ Ï̂îÓ̊ àyì˛̧c Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄ oÓ Ï̂îÓ̊ àyì˛̧c Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó̊yÓ̊ !Ó!Ë˛ß̈ ̨õÂô!ï˛à%̂ Ï°y xy Ï̂°yã˛ly

Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3. !Ù◊î G ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

4. ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ !Ó!Ë˛ß¨ àƒy§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛yl‰ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ xy°yòy Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄ ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚áy!ã˛ Ï̂eÓ˚

Ùyôƒ Ï̂Ù Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. ôyï%̨  Ü˛“ Ü˛#⁄ ò%!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

6. ÓyÎ%̊ ~Ü˛!ê˛ !Ù◊î ly ̂ ÎÔà⁄ Î%!=˛ §• í z̨_Ó˚ òyG–

7. ç° ~Ü˛!ê˛ !Ù◊î ly ̂ ÎÔà⁄ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛ ̂ òáyG–

8. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̨õòyÌ≈à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ÙÔ!°Ü˛ñ ̂ ÎÔ!àÜ˛ G !Ù◊î !•§y Ï̂Ó ̂ ◊!îË)̨ =˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) ˆ§y!í˛Î˚yÙ

(b) Ùy!ê˛

(c) !ã˛!lÓ˚ oÓî

(d) Ó̊)̨ õy

(e) Ü˛ƒy°!§Î̊yÙ Ü˛yÓ≈̂ Ïlê˛

(f) !§!°Ü˛l

(g) §yôyÓ˚î °Ól (NaCl)  ~Ó˚ oÓî

(h) !ê˛l

(i) xƒy°%!Ù!lÎ̊yÙ
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!ÓK˛yl

9. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̨õòyÌ≈à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §Ù§_¥ G x§Ù§_¥ !Ù◊ Ï̂îÓ˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛ ̂ ◊!î !ÓË˛yà Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) ˆ§yí˛yç° (b) Ü˛yë˛

(c) ÓyÎ̊% (d)È Ùy!ê˛

(d) !Ë˛!làyÓ̊ (e) ˛õ!Ó˚◊%ï˛ ã˛y

10. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̨õòyÌ≈à%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl‰à%̂ Ï°y !Ó¢%Âô ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̂ ◊!î Ï̂ï˛ ̨õ Ï̂í ¸̨⁄

(a) ÓÓ̊Ê˛ (b) ò%ô

(c) ˆ°y•y (d)È •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂Üœ̨ y!Ó˚Ü˛ xƒy!§í˛

11. l# Ï̂ã˛Ó˚ !Ù◊îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ü˛# ̨ õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ xy°yòy Ü˛Ó˚̂ ÏÓ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) §yôyÓ˚î °Ól åˆ§y!í˛Î˚yÙ ̂ Üœ̨ yÓ˚y•zí˛äñ ç° G Óy!°–

(b) ˆÜ˛ Ï̂Ó˚y!§lñ ç° G ̂ §y!í˛Î˚yÙ ̂ Üœ̨ yÓ˚y•zí˛

(c) ˛õê˛y!¢Î˚yÙ ̂ Üœ̨ yÓ˚y•zí˛ G xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ ̂ Üœ̨ yÓ˚y•zí˛–

12. Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛çl SÈye ~Ü˛!ê˛ ˛õ%Ó˚y Ï̂ly Ü˛yí≈̨ Ï̂Óy Ï̂í≈̨ Ó˚ Óy: !l° ~ÓÇ Óy:!ê˛ Ï̂Ü˛ Ü˛y Ï̂°y Ü˛yàç !ò Ï̂Î˚

ã˛y!Ó˚!ò Ï̂Ü˛ ̂ ì˛ Ï̂Ü˛ !ò°– ï˛yÓ˚y Óy:!ê˛Ó˚ ~Ü˛!ò Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ SÈyê˛ !SÈo Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ê˛ã≈̨ °y•zê˛ Ó˚yá°

~ÓÇ !ë˛Ü˛ x˛õÓ˚!ò Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ !SÈo Ü˛Ó˚° ê˛ Ï̂ã≈̨ Ó˚ xy Ï̂°y ˆòáyÓ˚ çlƒ– ~Ó˚̨ õÓ˚ Óy:!ê˛Ó˚

!Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚ SÈyeÓ˚y ~Ü˛!ê˛ ò%ô Ë˛!ï≈̨  !ÓÜ˛yÓ˚ Ó˚yá° Îy Ï̂ï˛ ê˛ Ï̂ã≈̨ Ó˚ xy Ï̂°y !ÓÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õ Ï̂í ¸̨– ~ÓyÓ˚

~Ü˛çl SÈye ê˛ã≈̨  °y•zê˛!ê˛ çµy°y° ~ÓÇ xlƒÓ˚y Óy Ï̂:Ó˚ x˛õÓ˚!ò Ï̂Ü˛Ó˚ !SÈo!ê˛ !ò Ï̂Î˚ !Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚

ï˛yÜ˛y°– ï˛yÓ˚y xyŸã˛Î≈ • Ï̂Î˚ ̂ òá° ̂ Î ò%ô Ë˛!ï≈̨  !ÓÜ˛yÓ˚!ê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨Iµ° xy Ï̂°yÜ˛ Ó˚!Ÿ¬ SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚

˛õ Ï̂í ¸̨̂ ÏSÈ– ~ÓyÓ˚ ï˛yÓ˚y ò%ôË˛!ï≈̨  !ÓÜ˛yÓ˚ §!Ó˚̂ ÏÎ˚ !ã˛!lÓ˚ oÓî Ë˛!ï≈̨  !ÓÜ˛yÓ˚ Ó˚yá° ~ÓÇ xyÓyÓ˚ ê˛ã≈̨

çµy°y°– !Ü˛v ~ÓyÓ˚ ï˛yÓ˚y ̂ òá° xy Ï̂°yÜ˛Ó˚!Ÿ¬ Ó#Ü˛yÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ ̂ Ë˛ò Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ §yçy ã˛ Ï̂° ̂ à°–

(a) ~ÓyÓ˚ Ó° ̂ Ü˛l ò%ô Ë˛!ï≈̨  !ÓÜ˛yÓ˚!ê˛ í z̨Iµ° xy Ï̂°y Ï̂Ü˛ í z̨qy!§ï˛ • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

(b) ~•z âê˛ly!ê˛Ó˚ lyÙ Ü˛#⁄

(c) ˆÜ˛l !ã˛!lÓ˚ oÓî Ë˛!ï≈̨  !ÓÜ˛y Ï̂Ó˚ ~Ü˛•z âê˛lyÓ˚ ̨õ%lÓ˚yÓ,!_ â Ï̂ê˛!l⁄

(d)È xlƒ xy Ï̂Ó˚y ò%!ê˛ oÓ Ï̂îÓ˚ lyÙ Ó° ÎyÓ˚y í z̨̨ õ!Ó˚í z̨=˛ âê˛ly!ê˛Ó˚ ̨õ%lÓ˚yÓ,!_ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ–

13. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰à%̂ Ï°y Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l⁄

(a) í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ó,!Âô

(b) ˆ°y•yÎ˚ ÙÓ˚̂ Ïã˛ ̨õí ¸̨y

(c) Óy!° G ˆ°y•yÓ˚ «%̨ o Ü˛îyÓ˚ !Ù◊î

(d)È Ó˚yß¨y Ü˛Ó˚y áyòƒ
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(e) ç Ï̂°Ó̊ Ü˛!ë˛l#Ë˛Ól

(f) áy Ï̂òƒÓ̊ ̨õyã˛l

(g) ò%ô ̂ Ì Ï̂Ü˛ ò•z í z̨Í˛õyòl

14. ~Ü˛çl SÈye !Ó!Ë˛ß¨ í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ !ï˛l!ê˛ !Ó!Ë˛ß¨ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ oyÓƒï˛y ˛õÓ˚#«˛y Ü˛Ó˚° ~ÓÇ ï˛yÓ˚ myÓ˚y

§Çà,•#ï˛ ï˛Ìƒà%̂ Ï°y l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y •°– ål# Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚î# Ï̂ï˛ ≤Ãò_ Ê˛°yÊ˛°à%̂ Ï°y • Ï̂°yñ ~Ü˛!ê˛

§¡õ,=˛ oÓî ̃ ï˛Ó˚# Ï̂ï˛ 100gm ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ @˝Ãy Ï̂Ù ≤ÃÜ˛y!¢ï˛ Ë˛Ó˚ä–

        oÓ#Ë)̨ ï˛ ˛õòyÌ≈         ˆÜ˛°!Ë˛l ~Ü˛ Ï̂Ü˛ (K) í z̨£÷Ïï˛y

283 293 313 333 353

˛õê˛y!¢Î̊yÙ ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ 21 32 62 106 167

ˆ§y!í˛Î˚yÙ ̂ Üœ̨ yÓ˚y•zí˛ 36 36 36 37 37

˛ õê˛y!¢Î˚yÙ ̂ Üœ̨ yÓ˚y•zí˛ 35 35 40 46 54

xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ ̂ Üœ̨ yÓ˚y•zí˛ 24 37 41 55 66

(a) 313 ˆÜ˛°!Ë˛l í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ 50gm  ç Ï̂° ˛õê˛y!¢Î˚yÙ ly•ẑ Ïê ∆̨̂ Ïê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §¡õ,=˛ oÓî

˜ï˛Ó˚# Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛ï˛ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õê˛y!¢Î˚yÙ ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl • Ï̂Ó⁄

(b) 293 ˆÜ˛°!Ë˛l í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ °Ó Ï̂lÓ˚ oyÓƒï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~•z í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ˆÜ˛yl‰

°Ól!ê˛Ó˚ oyÓƒï˛y §Ó≈y!ôÜ˛⁄

(c) ~Ü˛!ê˛ °Ó Ï̂lÓ˚ oyÓƒï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ í z̨£÷Ïï˛y ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ ≤ÃË˛yÓ Ü˛#⁄

(d) 353 ̂ Ü˛°!Ë˛l í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ç Ï̂° ̨õê˛y!¢Î˚yÙ ̂ Üœ̨ yÓ˚y•ẑ Ïí˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §¡õ,=˛ oÓî ̃ ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚

oÓî!ê˛ Ï̂Ü˛ â Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ ë˛y[˛y Ü˛Ó˚̂ Ï° oÓ Ï̂îÓ˚ Ü˛# ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l ̂ òáy Îy Ï̂Ó⁄



xôƒyÎ˚˛ 3
˛õÓ˚Ùyî% G xî% (Atoms and Molecules)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î̊Ó̊ à%Ó̊%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ̊ §Ù)• (Chapter at a glance):

1. ≤ÃyÎ˚ 500 !á T˛˛õ)Ó≈y Ï̂∑ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ òy¢≈!lÜ˛ Ù•!£Ï≈ Ü˛îyò Ó Ï̂°!SÈ Ï̂°l

ˆÎñ Î!ò xyÙÓ˚y ˛õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ Ë˛yAà Ï̂ï˛ Ìy!Ü˛ ï˛ Ï̂Ó xyÙÓ˚y ˆ¢£Ï ˛õÎ≈hs˝

~Ùl ~Ü˛!ê˛ «%̨ oï˛Ù Ü˛!lÜ˛yÎ˚ ˆ˛õÑÔSyÈ Ï̂Óy Îy Ï̂Ü˛ xyÓ˚ Ë˛yAày ÎyÎ˚ ly–

˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ~•z «%̨ oï˛Ù Ü˛!lÜ˛y!ê˛•z •° ˛õÓ˚Ùyî%– Ù•!£Ï≈ Ü˛ly Ï̂òÓ˚ ~•z

Ùï˛Óy Ï̂òÓ˚ Ó•% ÓSÈÓ˚ ̨õÓ˚ !ÓK˛yl# çl í˛y°ê˛l ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ !ÓK˛yl §¡øï˛

Óƒyáƒy ̂ òl–

2. í˛y°ê˛ˆÏlÓ˚ ˛õÓ˚Ùyî%Óyò xl%ÎyÎ˚#ñ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ «%˛oï˛Ùñ !lˆÏÓ˚ê˛ ~ÓÇ

x!ÓË˛yçƒ Ü˛!lÜ˛y!ê˛ •° ˛õÓ˚Ùyî%– ÎyˆÏÜ˛ §,!T˛G Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly ~ÓÇ

ôÁÇ§G Ü˛Ó̊y ÎyÎ̊ ly– ~Ü˛•z ̂ ÙÔ Ï̂°Ó̊ ̨õÓ̊Ùyî%à%̂ Ï°yÓ̊ ôÙ≈ ~Ü˛•z Ó̊Ü˛ Ï̂ÙÓ̊

!Ü˛v !Ó!Ë˛ß¨ ˆÙÔˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî%à%ˆÏ°yÓ˚ ôÙ≈ !Ó!Ë˛ß¨ Ó˚Ü˛ˆÏÙÓ˚– ˛õÓ˚Ùyî%

˛õ)î≈ §ÇáƒyÎ˚ §Ó˚° xl%˛õyˆÏï˛ Î%=˛ •ˆÏÎ˚ §Ó≈òy•z ̂ ÎÔà àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

3. Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Çˆ ÏÎyà §)eyÓ°# (Laws of Chemical

Combination)

(i) Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !lï˛ƒï˛y§)e (Law of Conservation of Mass):

~•z §)e xl%§y Ï̂Ó˚ñ ÚÚˆÜ˛yl Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÎ˚ Ë˛Ó˚̂ ÏÜ˛ ˆÎÙl

§,!T˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly ˆï˛Ù!l ôÁÇ§G Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–ÛÛ xÌ≈yÍ ˆÜ˛yl
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Ó̊y§yÎ̊!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î̊yÓ̊ ̨õ)̂ ÏÓ≈ ~ÓÇ ̨õ Ï̂Ó̊ ̂ Ùyê˛ Ë˛Ó̊ §Ó≈òy•z x˛õ!Ó̊Ó!ï≈̨ï˛– ̂ ÎÙlÈüüüÈ A + B " C + D

!Ó!Ü ̨ Î˚y!ê˛Ó˚ ̂ «˛ Ï̂eñ

A  ~Ó˚ Ë˛Ó˚ + B  ~Ó˚ Ë˛Ó˚ = C ~Ó˚ Ë˛Ó˚ + D ~Ó˚ Ë˛Ó˚

~Ùl x Ï̂lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î̊y ̂ Îà%̂ Ï°y xy˛õyï˛ò,!T˛ Ï̂ï˛ ̂ òá Ï̂° Ù Ï̂l • Ï̂Ó ̂ Î Ë˛ Ï̂Ó̊Ó̊ !lï˛ƒï˛y §)e!ê˛ ≤Ã Ï̂Îyçƒ

lÎ˚ñ !Ü˛v Ë˛y° Ü˛ Ï̂Ó˚ °«˛ƒ Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ òáy Îy Ï̂Ó ̂ Î ̇  §Ü˛° !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂eG Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !lï˛ƒï˛y §)e

≤Ã Ï̂Îyçƒ  •Î˚– ~Ùl !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î •°ñ ̂ °y•yÎ˚ Ù!Ó˚ã˛y ̨õÓ˚yñ ̂ ÙyÙÓy!ï˛Ó˚ ò•lñ Ü˛yàç ò•l

•zï˛ƒy!ò–

(ii) !fiÌÓ˚yl%̨ õyï˛ §)e (Law of Cosntant Propartions) : ~•z §)e xl%§y Ï̂Ó˚ñ ̂ Î ̂ Ü˛yl í z̨Í§

ˆÌ Ï̂Ü˛•z §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ˆ•yÜ˛ ly ˆÜ˛lñ ˆÜ˛yl !Ó¢%Âô ˆÎÔ Ï̂à ï˛yÓ˚ í z̨̨ õyòyl ˆÙÔ°à%̂ Ï°yÓ˚ Gç Ï̂lÓ˚

xl%̨ õyï˛ §Ó≈òy•z !l!ò≈T˛–

ˆÎÙl ç° Ï̂Ü˛ ̂ Î ̂ Ü˛yl í z̨Í§ ̂ Ì Ï̂Ü˛•z §Ç@Ã̋• Ü˛Ó̊y ̂ •yÜ˛ ly ̂ Ü˛lñ !Ó¢%Âô ç Ï̂° §Ó≈òy•z •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl

~ÓÇ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ Gç Ï̂lÓ˚ xl%̨ õyï˛ 1 : 8 – !Ü˛v xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õ ~ÓÇ xy•ẑ Ï§yÙy Ï̂Ó˚Ó˚̊ ̂ «˛ Ï̂e ~•z

§)e!ê˛ ≤Ã Ï̂Îyçƒ lÎ˚–

4. ˛õÓ˚Ùyî% x!ï˛ «%˛oï˛Ù– °«˛ °«˛ ˛õÓ˚Ùyî% hfl)Ï˛õ#Ü,˛ï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎ hflÏÓ˚ àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y ÓˆÏí˛¸yˆÏçyÓ˚ ~Ü˛!ê˛

Ü˛yàˆÏçÓ˚ ̨ õyï˛yÓ˚ ÙˆÏï˛y ¢%Ó˚% •Î˚– ̂ ÎÙlÈüüüÈ•y•zˆÏí»˛yˆÏçl ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ Óƒy§yô≈ 10−10 !Ùê˛yÓ˚–

5. ˆÙÔ!°Ü˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ lyÙ ~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚Ùyî%̂ ÏÜ˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Îy myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ !ã˛•´

Ó Ï̂°– í˛y°ê˛l §Ó≈≤ÃÌÙ xï˛ƒhs˝ !l!ò≈T˛ x Ï̂Ì≈ ̨õÓ˚Ùyî%à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !ã˛ Ï̂•´Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

ÓyˆÏç≈!°Î˚y§ ˆÙÔˆÏ°Ó˚ !ã˛•´ˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ •zÇˆÏÓ˚!ç lyˆÏÙÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Óy ò%!ê˛ Óî≈ !òˆÏÎ˚ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚yÓ˚ Ü˛Ìy

ÓˆÏ°!SÈˆÏ°l– !Ü˛S%È ˆÙÔ°ˆÏÜ˛ ï˛yˆÏòÓ˚ !l!ò≈T˛ Óî≈ ˆÌˆÏÜ˛ñ xyÓyÓ˚ !Ü˛S%È ˆÙÔˆÏ°Ó˚ !ã˛•´ ˆlGÎ˚y •ˆÏÎ˚ˆÏSÈ

ï˛yˆÏòÓ˚ °ƒy!ê˛lñ çyÙ≈yl Óy @˝Ã#Ü˛ lyÙ ˆÌˆÏÜ˛–

  Ü˛ˆÏÎ˚Ü˛!ê˛ ̂ ÙÔˆÏ°Ó˚ !ã˛•´ /

ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ lyÙ !ã˛•´ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ lyÙ !ã˛•´ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ lyÙ !ã˛•´

xƒy°%!Ù!lÎ̊yÙ Al Ü˛˛õyÓ˚ Cu ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl N

xyà≈l Ar Êœ%̨ !Ó̊l F x!: Ï̂çl O

ˆÓ!Ó̊Î̊yÙ Br ˆày”˛ Au ˛õê˛y!¢Î̊yÙ K

ˆÓyÓ̊l B •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl H !§!°Ü˛l Si

ˆÓ y!Ùl Br xy Ï̂Î̊y!í˛l I !§°Ë˛yÓ̊ Ag

Ü˛ƒy°!§Î̊yÙ Ca xyÎ̊Ó̊l Fe ˆ§y!í˛Î˚yÙ Na

Ü˛yÓ≈l C ˆ°í˛ Pb §y°Ê˛yÓ̊ S

ˆÜœ̨ y!Ó̊l Cl Ùƒyà Ï̂l!§Î̊yÙ Mg •zí ẑ̨ ÏÓ̊!lÎ̊yÙ U

ˆÜ˛yÓyŒê˛ Co !lÎ̊l Ne !çAÜ˛ Zn
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6. Ü˛yÓ≈l ̂ flÒ° xl%§y Ï̂Ó̊ñ ̂ Ü˛yl ̂ ÙÔ Ï̂°Ó̊ ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ̊Ùyî% ~Ü˛!ê˛ C-12  ̨õÓ̊Ùyî%Ó̊ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ë˛ Ï̂Ó̊Ó̊ 
1

12
xÇ Ï̂¢Ó̊

ï%̨ °lyÎ˚ Îï˛à%î Ë˛yÓ˚#ñ ̂ §•z §Çáƒy Ï̂Ü˛•z ̇  ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ ̨ õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ Ó°y •Î˚–

ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ =  
ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚Ùyî%Ó ̊Ë˛Ó˚ 

 ~Ü˛!ê˛ ˛  ˛õÓ˚Ùyî%
1

12

12× −C ÓÓ ̊Ë˛Ó˚

7. x!ôÜ˛yÇ¢ ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ ̨õÓ˚Ùyî%à%̂ Ï°y•z fl∫yô#lË˛y Ï̂Ó ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ly– ̨õÓ˚Ùyî%à%̂ Ï°y xî% Óy xyÎ˚l àë˛l

Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~•z xî% Óy xyÎ˚là%ˆÏ°y ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ˆÎÔà àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

8. xî% •° ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ Óy ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ «%̨ oï˛Ù Ü˛!lÜ˛y ÎyÓ˚ fl∫yô#l §_¥y xy Ï̂SÈ ~ÓÇ Îy ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ §ÙhflÏ ôÙ≈̂ ÏÜ˛

≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~Ü˛•z ̂ ÙÔ!°Ü˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Óy !Ó!Ë˛ß¨ ̂ ÙÔ!°Ü˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̨õÓ˚Ùyî%à%̂ Ï°y Î%=˛ • Ï̂Î˚ xî% àë˛l

Ü˛ Ï̂Ó˚– •zï˛y°#Î˚ !ÓK˛yl# xƒy Ï̂Ù!òG xƒy Ï̂Ë˛yày Ï̂í»̨ y §Ó≈≤ÃÌÙ xî% §¡õ!Ü≈̨ ï˛ ôyÓ˚îy !ò Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l–

9. xî% §yôyÓ˚lï˛ ò%•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚– ˆÎ §Ü˛° xî%ˆÏï˛ ~Ü˛•z ˆÙÔˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî% í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yˆÏÜ˛

ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ xî% Ó Ï̂°– ˆÎÙlÈüüüÈ ˆ§y!í˛Î˚yÙ (Na), ˆÜœ̨ y!Ó˚l (Cl
2
),  G Ï̂çyl (O

3
),  §y°Ê˛yÓ˚ (S

8
),

Ê˛§Ê˛Ó˚y§ (P
4
) •zï˛ƒy!ò–

!Ü˛v ̂ Î §Ü˛° xî%̂ Ïï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ ̨õÓ˚Ùyî% í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂Ü˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ xî% Ó Ï̂°–  ̂ ÎÙlÈüüüÈ

ç° (H
2
O)ñ Ü˛yÓ≈lÈüÈí˛y•zÈüÈx:y•zí˛ (CO

2
)ñ !ã˛!l (C

12
H

22
O

11
)ñ xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚y •zï˛ƒy!ò–

10. ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ!°Ü˛ xî% àë˛ˆÏlÓ˚ çlƒ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚ ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ §ÇáƒyˆÏÜ˛ ˛õyÓ˚Ùyl!ÓÜ˛ï˛y ÓˆÏ°– ˆÎÙlÈüüüÈ

•y•zˆÏí»˛yˆÏçl (H
2
) xî%!ê˛ˆÏï˛ ~Ó˚ ̨õyÓ˚Ùyl!ÓÜ˛ï˛y 2–

11. ï˛!í ¸̨Í@˝ÃhflÏ Ü˛îy Ï̂Ü˛ xyÎ˚l Ó Ï̂°– ~•z xyÎ˚l ò%•z ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •Î˚– ôlydÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ xyÎ˚l Ï̂Ü˛ Ü˛ƒyê˛yÎ˚l

~ÓÇ }îydÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ xyÎ˚lˆÏÜ˛ xƒylyÎ˚l ÓˆÏ°– ˛õÓ˚Ùyî% •zˆÏ°Ü˛ê˛∆l Óç≈l Ü˛ˆÏÓ˚ Ü˛ƒyê˛yÎ˚ˆÏl ~ÓÇ

•ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ xƒylyÎ˚̂ Ïl Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

Na − e−  "  Na+  åˆ§y!í˛Î˚yÙ xyÎ˚lä

  Cl + e−  "  Cl−  åˆÜœ˛y!Ó˚l xyÎ˚lä

12. ˆÜ˛yl ˆÙÔ!°Ü˛ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xî%ˆÏÜ˛ ~ˆÏï˛ í˛z˛õ!fiÌï˛ ˛õÓ˚Ùyî% §Ù)ˆÏ•Ó˚ !ã˛Ï•´ ~ÓÇ

í z̨̨ õÎ%_´ §ÇáƒyÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y Ï̂Ü˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ó Ï̂°–

~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ!°Ü˛ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ xî% ˆÎ §Ü˛° ˆÙÔ° Óy Ù)°Ü˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛ ï˛yˆÏòÓ˚ ˆÎyçƒï˛y

çyly ÌyÜ˛ˆÏ° §•ˆÏç•z xî%!ê˛Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §ÇˆÏÜ˛ï˛ ̂ °áy ÎyÎ˚–

Ù Ï̂lÜ˛!Ó˚ñ A  ̂ ÙÔ°!ê˛Ó˚ ̂ Îyçƒï˛y a  ~ÓÇ B x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ ÙÔ° ÎyÓ˚ ̂ Îyçƒï˛y b. A ~ÓÇ B ̂ ÙÔ°

ò%!ê˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛ ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ ˆ°áyÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e A ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˆÎyçƒï˛y!ê˛ B  ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛í˛yl!ò Ï̂Ü˛

l# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ~ÓÇ B ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˆÎyçƒï˛y!ê˛ A ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ í˛yl !ò Ï̂Ü˛ l# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ˆ°á Ï̂ï˛ •Î˚– ~•z

ˆ«˛ Ï̂e xÓ¢ƒ•z ̂ ÙÔ° ò%!ê˛Ó˚ ̂ Îyçƒï˛yÓ˚ §Ó˚° xl%̨ õyï˛ • Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

ˆÙÔ° = A ˆÎyçƒï˛y = a

ˆÙÔ° = B ˆÎyçƒï˛y = b



˛õÓ˚Ùyî% G xî%
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§%ï˛Ó˚yÇ A ~ÓÇ B ̂ ÙÔ° myÓ˚y à!ë˛ï˛ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ • Ï̂Ó A
b
 B

a

 Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ lyÙ G !ã˛•´

ˆÎyçƒï˛y ôyï˛Ó ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ !ã˛•´ xôyï˛Ó ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ !ã˛•´ Ù%° Ï̂Ü˛Ó˚ Óy Ó•%̨ õÓ˚Ùyî%Ü˛ !ã˛•´

xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ lyÙ    xyÎ˚ˆÏlÓ˚ lyÙ xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ lyÙ

1. ˆ§y!í˛Î̊yÙ (Sodium) Na+ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl (Hydrogen) H+ xƒy Ï̂Ùy!lÎ̊yÙ (Ammonium) NH
4

+

˛õê˛y!¢Î̊yÙ (Potassium) K+ •y•zí»̨ y•zí˛ (Hydride) H
− •y•ẑ Ïí»̨ y:y•zí˛ (Hydroxide) OH−

Ó̊)̨ õy (Silver) Ag+ ˆÜœ̨ yÓ̊y•zí˛ (Chloride) Cl
− ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ (Nitrate) NO

3

−

ï˛yÙy (Copper(I)*) Cu+ ˆÓ yÙy•zí˛ (Bromide) Br
− •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Ü˛y Ï̂Ó≈y Ï̂lê˛

xy Ï̂Î̊yí˛y•zí˛ (Iodide) I
−

(Hydrogen Carbonate) HCO
3

−

2. Ùƒyà Ï̂l!§Î̊yÙ(Megnesium) Mg2+ x:y•zí˛ (Oxsid) o2- Ü˛yÓ≈̂ Ïlê˛ (Carbonate) CO
3

2−

Ü˛ƒy°!§Î̊yÙ (Calcium) Ca2+ §y°Ê˛y•zí˛ (Sulphide) s2- §y°Ê˛y•zê˛ (Sulphite) SO
3

2−

òhflÏy (Zinc) Zn2+ §y° Ï̂Ê˛ê˛ (Sulphate) SO
4

2−

ˆ°y•y [(Iron(II)*)] Fe2+

ï˛yÙy [(Copper (II)*)] Cu2+

3. xƒy°%!Ù!lÎ̊yÙ (Aluminium) Al3+ ly•zê ∆̨y•zí˛ (Nitride) N2− Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ (Phosphate) PO
4

3-

ˆ°y•y [(Iron(III)*)] Fe2+

13. ˆÜ˛yl ̂ ÙÔ° Óy ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xî% ~Ü˛!ê˛ Ü˛yÓ≈lÈüÈ12  ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ 
1

12
 xÇ Ï̂¢Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ Îï˛à%î Ë˛yÓ˚#ñ

ˆ§•z §Çáƒy Ï̂Ü˛•z ̇  ̂ ÙÔ° Óy ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ xyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ Óy ̂ Ùy°yÓ˚ Ë˛Ó˚ Ó Ï̂°– xyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §Çáƒy

Ùyeñ ï˛y•z ~Ó˚ ˆÜ˛yl ~Ü˛Ü˛ ˆl•z–

ˆÙÔ° Óy ˆÎÔˆÏàÓ˚ ~Ü˛!ê˛ xî%ˆÏï˛ í˛z˛õ!fiÌï˛ ˛õÓ˚Ùyî%§Ù)ˆÏ•Ó˚ ˛õyÓ˚Ùyl!ÓÜ˛ Ë˛ˆÏÓ˚Ó˚ ˆÎyàÊ˛°•z •° ˙

˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚–

ˆÎÙlÈüüüÈCaCO
3
 ~Ó˚ xyl!ÓÜ˛ à%Ó%̊c = 40 + 12 +16 × 3

    = 100

14. ˆÜ˛yl xyÎ˚l#Î˚ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ Ï̂ï˛ ÌyÜ˛y §ÙhflÏ ̨õyÓ˚Ùyl!ÓÜ˛ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ §Ù!T˛ •° ̂ ÎÔà!ê˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ë˛Ó˚

~Ü˛Ü˛– xyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ ~ÓÇ §ÇˆÏÜ˛ï˛ Ë˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ ~Ü˛•z !Ü˛v ̂ Î §Ü˛° ̨õòyˆÏÌ≈Ó˚ í˛z˛õyòylà%ˆÏ°y xyÎ˚l

Ó˚)ˆÏ˛õ í˛z˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛ñ ï˛yˆÏòÓ˚ ̂ «˛ˆÏe xyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ ̂ ÌˆÏÜ˛ §ÇˆÏÜ˛ï˛ Ë˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ x!ôÜ˛ ï˛yÍ˛õÎ≈˛õ)î≈–

ˆÎÙlÈüüüÈÓœ% !Ë˛!ê ∆̨Î˚̂ Ï°Ó˚ (CuSO
4
.5H

2
O) §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ë˛Ó˚

~Ü˛Ü˛ •° !l¡¨Ó)̨̊ õñ
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      CuSO
4
.5H

2
O = 63.5 + 32 + 16 × 4 + 5 (1 × 2 + 16)

  = 249.5

15. ˆÙy° •° Ó˚y§yÎ˚l!ÓòàˆÏlÓ˚ àîlyÓ˚ ~Ü˛Ü˛– ˆÜ˛yl ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ å˛õÓ˚Ùyî%ñ xî%ñ xyÎ˚l Óy Ü˛îyÓ˚ä ~Ü˛

ˆÙy° Ó° Ï̂ï˛ ̂ §•z ̨õ!Ó˚Ùyî ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ ÎyÓ˚ Ë˛Ó˚ @˝ÃyÙ ~Ü˛ Ï̂Ü˛ ̇  ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̨õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛‡xyî!ÓÜ˛

Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ §Ùyl–

•zï˛y°#Î˚ !ÓK˛yl# xƒy Ï̂Ù!òG xƒy Ï̂Ë˛yày Ï̂í»̨ yÓ˚ ≤ÃÜ˛“ xl%§y Ï̂Ó˚ ≤ÃÙyî ã˛y˛õ G í z̨£÷Ïï˛yÎ˚ xÌ≈yÍ STP ̂ ï˛

§Ù xyÎ˚ï˛l §Ü˛° àƒy Ï̂§ åˆÙÔ!°Ü˛ Óy ̂ ÎÔ!àÜ˛ä §Ù §ÇáƒÜ˛ xî% !ÓòƒÙyl–

STP ˆï˛ ~Ü˛ ˆÙy° ˆÎ ˆÜ˛yl ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ §ÇáƒÜ˛ xî% Óï≈̨ Ùyl– ˆ§•z §Çáƒy Ï̂Ü˛

xƒy Ï̂Ë˛yày Ï̂í»̨ yÓ˚ §Çáƒy Ó Ï̂°– ~•z §Çáƒy!ê˛Ó˚ Ùyl •° 6.022 × 1023

ˆÙy° §¡õ!Ü≈̨ ï˛ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ K˛yï˛Óƒ !Ó£ÏÎ˚

lllll ˆÙy° §Çáƒy =

lllll ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ ˆÙy° §Çáƒy =

lllll STP ˆï˛ Óy ≤ÃÙyl ã˛y˛õ G í˛z£÷Ïï˛yÎ˚ñ

1 ˆÙy° ˆÙÔ!°Ü˛ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õòy Ï̂Ì≈ xî%Ó˚ §Çáƒy = 6.022 × 1023

lllll STP ˆï˛ Óy ≤ÃÙyl ã˛y˛õ G í˛z£÷Ïï˛yÎ˚ñ

1 ˆÙy° ˆÙÔ!°Ü˛ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xyÎ˚ï˛l = 22.4 !°ê˛yÓ˚

lllll STP ˆï˛ Óy ≤ÃÙyl ã˛y˛õ G í˛z£÷Ïï˛yÎ˚ñ

1 ˆÙy° ˆÙÔ!°Ü˛ Óy ˆÎÔ!àÜ˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ë˛Ó˚ = xyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ Óy ˆÙy°yÓ˚ Ë˛Ó˚

xî%Ó˚ Ë˛Ó˚ å@˝ÃyÙä
xî%Ó˚ xyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚

˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ Ë˛Ó˚ å@˝ÃyÙä
˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ ̨õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /  ÙylÈüüüÈ1

1. ˆÜ˛yl‰ Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ òy¢≈!lÜ˛ §Ó≈≤ÃÌÙ ̨õÓ˚Ùyî% §¡õ Ï̂Ü≈̨  ôyÓ˚îy !ò Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°lÈüüüÈ

(a) xyÎ≈Ë˛R (b) ÓÓ˚y• !Ù!•Ó˚

(c) Ü˛lyò (d)È ã˛ylÜ˛ƒ

Ans :

2. ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ «%̨ oï˛Ù x!ÓË˛yçƒ Ü˛!lÜ˛y!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) xî% (b) ˛õÓ˚Ùyî%

(c) xyÎ̊l (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

3. !fiÌÓ˚yl%̨ õyï˛ §)̂ ÏeÓ˚ ≤ÃÓ=˛y • Ï̂°lÈüüüÈ

(a) °ƒyË˛Î̊!§Î̊yÓ̊ (b) ≤Ãyí z̨fiê˛

(c) í˛y°ê˛l (d)È ˛Óy Ï̂ç≈!°Î̊y§

Ans :

4. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ Ó•%̨ õÓ˚Ùyî%Ü˛ ̂ ÙÔ°ÈüüüÈ

(a) ˛§y°Ê˛yÓ̊ (b) Ê˛§Ê˛Ó̊y§

(c) í z̨Ë˛Î˚ ˆÙÔ° §Ù)• (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

5. Ê˛§Ê˛Ó˚y§ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) H
3
PO

4
(b) H

3
PO

3

(c) H
2
PO

3
(d)È H

4
PO

3

Ans :

6. •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ̨õÓ˚Ùyî%!ê˛Ó˚ Óƒy§yô≈ •°ÈüüüÈ

(a) 10−10 !Ùê˛yÓ˚ (b) 10−9  !Ùê˛yÓ˚

(c) 1010  !Ùê˛yÓ˚ (d)È 10−6   !Ùê˛yÓ˚

Ans :
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7. ˆÜ˛yÓyŒê˛ ̨õÓ˚Ùyî%!ê˛Ó˚ !ã˛•´ •°ÈüüüÈ

(a) CO (b) Cb

(c) Co (d)È CL

Ans :

8. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ xî%ÈüüüÈ

(a) O
3

(b) S
8

(c) CO (d)È §Ó Ü˛Î˚!ê˛•z

Ans :

9. G Ï̂çyl àƒy Ï̂§Ó˚ xî%̂ Ïï˛ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ̨õyÓ˚Ùyl!ÓÜ˛ï˛y •°ÈüüüÈ

(a) 1 (b) 3

(c) 2 (d)È 4

Ans :

10. xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ Ê˛§ Ï̂Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ xî%̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ §Çáƒy •°ÈüüüÈ

(a) 20 (b) 18

(c) 14 (d)È 12

Ans :

11. 18 @˝ÃyÙ ç Ï̂° ˆÙyê˛ ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ §Çáƒy •°ÈüüüÈ

(a) 1.806× 1023 (b) 1.806 × 1024

(c) 1.806 × 1022 (d)È 1.806 × 1025

Ans :

12. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛Ó˚ Ë˛Ó˚ §Ó≈!l¡¨⁄

(a) 0.2 ˆÙy° N
2

(b) 0.25 ˆÙy° H
2

(c) 0.01 ˆÙy° CO
2

(d)È 0.116 ˆÙy° SO
2

Ans :

13. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ ÙÔ!°Ü˛ xî%ÈüüüÈ

(a) O
2

(b) CH
4

(c) H
2
O (d)È HF

Ans :
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14. 100 xyl!ÓÜ˛ à%Ó%̊c !Ó!¢T˛ ̂ ÎÔà!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) MgSO
4

(b) CaCO
3

(c) CuSO
4

(d)È Na
2
SO

4

Ans :

15. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛Ó˚ ̨õÓ˚Ùyî% §Çáƒy §Ó≈y!ôÜ˛⁄

(a) 28  @˝ÃyÙ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl (b) 16 @˝ÃyÙ !Ù Ï̂Ìl

(c) 17 @˝ÃyÙ xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚y (d) 28 @˝ÃyÙ Ü˛yÓ≈l Ù Ï̂lyx:y•zí˛

Ans :

16. 1U ~Ó˚ Ùyl •°ÈüüüÈ

(a) 1.66 × 10−24 ˆÜ˛!ç (b) 1.66 × 10−25 ˆÜ˛!ç

(c) 1.66 × 10−20 ˆÜ˛!ç (d)È 1.66 × 10−27 ˆÜ˛!ç

Ans :

17. 1 !Ùê˛yÓ˚ Ü˛ï˛ lƒy Ï̂ly!Ùê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ §Ùyl •Î˚⁄

(a) 109 (b) 1010

(c) 108 ˛(d)È 1011

Ans :

18. òhflÏy ̂ ÙÔ°!ê˛Ó˚ !ã˛•´ •°ÈüüüÈ

(a) Pb (b) Zn

(c) Hg (d)È Ne

Ans :

19. ˆÜœ̨ y!Ó˚l ̨õÓ˚Ùyî%!ê˛Ó˚ ̨õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c •°ÈüüüÈ

(a) 39.2 (b) 42.9

(c) 27.6 (d)È 35.5

Ans :

20. Ùƒyà!l!§Î˚yÙ §y°Ê˛y•ẑ Ïí˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ùƒyà Ï̂l!§Î˚yÙ ~ÓÇ §y°Ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ xl%̨ õyï˛ •°ÈüüüÈ

(a) 4 : 3 (b) 3 : 4

(c) 2 : 3 (d)È 3 : 5

Ans :
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21. A ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ° ÎyÓ˚ ˆÎyçl Ü˛ Ï̂«˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy 3 ~ÓÇ B  x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ° ÎyÓ˚

ˆÎyçl Ü˛ Ï̂«˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy 2. A ~ÓÇ B ̂ ÙÔ°ò%!ê˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ •°ÈüüüÈ

(a) AB (b) AB
2

(c) A
2
B (d)È A

2
B

3

Ans :

22. °ƒy!ê˛l Ë˛y£ÏyÎ˚ ̂ ÙÔ° ¢ Ï̂∑Ó˚ xÌ≈ •°ÈüüüÈ

(a) ›˛õ (b) àï≈̨

(c) xy°yòy (d)È §Ùyl

Ans :

23. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ¢)îƒ ̂ Îyç# ̂ ÙÔ°⁄

(a) Ne (b) He

(c) Ar (d)È §Ó Ü˛Î˚!ê˛•z

Ans :

24. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ ̂ ÎÔà!ê˛Ó˚ lyÙ xƒy Ï̂Ùy!lÎ˚yÙ §y° Ï̂Ê˛ê˛⁄

(a) (NH
4
)

2
SO

4
(b) (NH

4
)

2
S

(c) (NH
4
)

2
SO

3
(d)È NH

4
SO

4

Ans :

25. §y°Ê˛y•zí˛ xyÎ˚l!ê˛Ó˚ xyôyl Ü˛ï˛⁄

(a) +2 (b) −2

(c) −1 (d)È +1

Ans :

26. xyl!ÓÜ˛ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛Ü˛!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) @˝ÃyÙ (b) !Ü˛ Ï̂°y@˝ÃyÙ

(c) ˛õyí z̨u˛ (d)È ˆÜ˛yl ~Ü˛Ü˛ ̂ l•z–

Ans :
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B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /   ÙylÈüüüÈ1

(1) ˛õÓ˚Ùyî%Óy Ï̂òÓ˚ çlÜ˛ • Ï̂°l  __________ –

(2) xƒy Ï̂Ë˛yày Ï̂í»̨ yÓ˚ §ÇáƒyÓ˚ Ùyl •°˛ __________ –

(3) ~Ü˛ à%FSÈ ̨ õÓ˚Ùyî% ÎyÓ˚y xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ Ùï˛ xyã˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ __________ xyÎ˚l Ó Ï̂°–

(4) ~Ü˛ ˆÙy° ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Ë˛Ó˚̂ ÏÜ˛ ï˛yÓ˚ __________ Ë˛Ó˚ Ó Ï̂°–

(5) Ùƒyà Ï̂l!§Î˚yÙ Ê˛§ Ï̂Ê˛ Ï̂ê˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ •° __________–

(6) ~Ü˛•z ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî%à%̂ Ï°yÓ˚ ôÙ≈ __________ ˛•Î˚–

(7) °ƒy!ê˛l Ë˛y£ÏyÎ˚ ̂ §y!í˛Î˚yÙ ̂ ÙÔ°!ê˛Ó˚ lyÙ •° __________–

(8) ~Ü˛•z ̂ ÙÔ!°Ü˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ Óy !Ó!Ë˛ß¨ ̂ ÙÔ!°Ü˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̨õÓ˚Ùyî%à%̂ Ï°y Î%=˛ •Î˚ __________

àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

(9) !ã˛!lÓ˚ xyl!ÓÜ˛ à%Ó%̊c •° __________–

(10) !• Ï̂Ùy Ï̂@’y!Ól xî%Ó˚ Óƒy§yô≈ •° __________ !Ùê˛yÓ˚–

(11) 1.4  @˝ÃyÙ ç Ï̂° í z̨̨ õ!fiÌï˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ §Çáƒy •° __________ !ê˛–

(12) 1 amu = __________ @˝ÃyÙ–

(13) xî%Ó˚ ôyÓ˚îy §Ó≈≤ÃÌÙ ̂ òl !ÓK˛yl#˛ __________–

(14) °ƒy!ê˛l Ë˛y£ÏyÎ˚ ̂ Ùy° ¢ Ï̂∑Ó˚ xÌ≈ •°˛ __________–

(15) MgCl
2 
~Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ë˛Ó˚ •° __________–

C. l#ˆÏã˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒà%ˆÏ°y ¢%Âô ly !Ü˛ x¢%Âô ̂ °ˆÏáy– Î!ò x¢%Âô •Î˚ ï˛ˆÏÓ ¢%Âô Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ °ˆÏáy– ÙylÈüüüÈ1

1. ˛õÓ˚Ùyî% •° ̂ ÙÔ!°Ü˛ ̨ õòyˆÏÌ≈Ó˚ «%˛oï˛Ù Ü˛îy ÎyÓ˚ fl∫yô#l fl∫_¥y xyˆÏSÈ–

Ans :

2. ~Ü˛ ˆÙy° ˛õòyˆÏÌ≈Ó˚ Ë˛Ó˚ˆÏÜ˛ ï˛yÓ˚ ˆÙy°yÓ˚ Ë˛Ó˚ ÓˆÏ°–

Ans :

3. §ÇˆÏÜ˛ï˛ Ë˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ §ÙˆÏÎyç# ̂ ÎÔˆÏàÓ˚ ̂ «˛ˆÏe ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

Ans :

4. xƒyË˛yàyˆÏí»˛y §ÇáƒyÓ˚ Ùyl 6.023 × 1025.

Ans :

5. 1 ˆÙy° ˆ§y!í˛Î˚y Ï̂ÙÓ˚ ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ §Çáƒy 6.023 × 1023.

Ans :
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6. ˛õê˛y!§Î˚yÙ §y°Ê˛y•zˆÏí˛Ó˚ xyl!ÓÜ˛ §ÇˆÏÜ˛ï˛ K
2
SO

4
.

Ans :

7. Ü˛˛õyÓ˚ •° ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ Ï̂Îyç# ˛õÓ˚Ùyî%–

Ans :

8. Óy Ï̂ç≈!°Î˚y§ §Ó≈≤ÃÌÙ xî%Ó˚ ôyÓ˚îy !ò Ï̂Î˚!SÈ Ï̂°l–

Ans :

9. ˛õÓ˚Ùyî%à%ˆÏ°y §Ó≈òy•z ̨ õ)î≈ §ÇáƒyÓ˚ §Ó˚° xl%˛õyˆÏï˛ Î%=˛ •ˆÏÎ˚ ̂ ÎÔà àë˛l Ü˛ˆÏÓ˚–

Ans :

10. ~Ü˛ ̨õyÓ˚Ùyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ •° ~Ü˛!ê˛ Ë˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ Îy Ü˛yÓ≈lÈüü12 ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚
12 xÇ Ï̂¢Ó˚ §Ùyl–

Ans :

11. 52 @˝ÃyÙ !•!°Î˚yÙñ 13 ˆÙy° !•!°Î˚y Ï̂ÙÓ˚ §Ùyl–

Ans :

12. 3.011 × 1023 §ÇáƒÜ˛ x!:ˆÏçl ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ Ë˛Ó˚ 7 @˝ÃyÙ–

Ans :

D. !lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (Reason) §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ̂ ÌˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy /   ÙylÈüüüÈ1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

(d) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ lÎ˚ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛–

(i) !ÓÓ,!ï˛ / ˆ°y•yÎ˚ Ù!Ó˚ã˛y ̨õí ¸̨yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !lï˛ƒï˛y §)e ≤Ã Ï̂Îyçƒ–

Ü˛yÓ̊î / !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈ ~ÓÇ ̨õ Ï̂Ó˚ Ë˛Ó˚ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :
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(ii) !ÓÓ,!ï˛ / C
3.5

 H
8.4

 ̂ ÎÔà!ê˛Ó˚ x!hflÏc ̂ l•z–

Ü˛yÓ̊î / ˛õÓ˚Ùyî% x!ÓË˛yçƒ lÎ˚–

Ans :

(iii) ˛!ÓÓ,!ï˛ / !Ù Ï̂Ìl ̂ ÎÔà!ê˛ Ï̂ï˛ Ü˛yÓ≈l ~ÓÇ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Gç Ï̂lÓ˚ xl%̨ õyï˛ 1 : 4.

Ü˛yÓ̊î / !fiÌÓ˚yl%̨ õyï˛ §)e xl%ÎyÎ˚# ̂ Ü˛yl !Ó¢%Âô ̂ ÎÔ Ï̂à í z̨̨ õyòyl ̂ ÙÔ°§Ù)̂ Ï•Ó˚ Gç Ï̂lÓ˚

xl%̨ õyï˛ !l!ò≈T˛–

Ans :

(iv) !ÓÓ,!ï˛ / ˆ°y•yÓ˚ !ã˛•´ •° Fe.

Ü˛yÓ̊î / ˆ°y•yÎ˚ ò%!ê˛ ˆÎyçƒï˛y Ìy Ï̂Ü˛ñ ~Ü˛!ê˛ •° 2 ~ÓÇ x˛õÓ˚!ê˛ •° 3.

Ans :

(v) !ÓÓ,!ï˛ / ~Ü˛•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî% myÓ˚y ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ í z̨Í˛õ!_ â Ï̂ê˛–

Ü˛yÓ̊î / ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ̨ õÓ˚Ùyî%Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ xî% à!ë˛ï˛ •Î˚–

Ans :

(vi) !ÓÓ,!ï˛ / xƒy°%!Ù!lÎ˚yÙ x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ •°  Al
2
O

3
.

Ü˛yÓ̊î / xƒy°%!Ù!lÎ˚yÙ ~ÓÇ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ̂ Îyçƒï˛y ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 3 ~ÓÇ 2 –

Ans :

(vii) !ÓÓ,!ï˛ / x:y!°Ü˛ xƒy!§ Ï̂í˛Ó˚   §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ë˛Ó˚ 126.

Ü˛yÓ̊î / §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ë˛Ó˚ xyÎ˚!lÎ˚ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ≤Ã Ï̂Îyçƒ–

Ans :

(viii) ˛!ÓÓ,!ï˛ / STP ˆï˛ ~Ü˛ ˆÙy° N
2
 ~ÓÇ 1 ˆÙy° H

2
 ~Ó˚ xî%Ó˚ §Çáƒy §Ùyl–

Ü˛yÓ̊î / N
2
 ~ÓÇ H

2
 í z̨Ë˛Î˚•z àƒy§#Î˚–

Ans :
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(ix) !ÓÓ,!ï˛ / ˆÎÔ Ï̂àÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛yÓ˚ àë˛îÜ˛yÓ˚# ˛õÓ˚Ùyî% §Ù)̂ Ï•Ó˚ lyÙ çyly

ÎyÎ˚ !Ü˛v ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ §Çáƒy çyly ÎyÎ˚ ly–

Ü˛yÓ̊î / ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ xî%̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ̨õÓ˚Ùyî% §Ù)• !l!ò≈T˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ í˛z_Ó˚ òyG /   ÙylÈüüüÈ1

1. ˆÜ˛yl‰ Ë˛yÓ̊ï˛#Î̊ òy¢≈!lÜ˛ §Ó≈≤ÃÌÙ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó̊ «%̨ oï˛Ù Ü˛!îÜ˛y ̨õÓ̊Ùyî%  ~•z ôyÓ̊îy!ê˛ !ò Ï̂Î̊!SÈ̂ Ï°l⁄

Ans :

2. ˆÜ˛yl Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ !Ó!Ü ̨ Î˚yÓ˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈ G ˛õ Ï̂Ó˚ Ë˛Ó˚ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ÈÈüüüÈ ~•z í z̨!=˛!ê˛ !Ü˛ §)e ly Ï̂Ù

˛õ!Ó˚!ã˛ï˛⁄

Ans :

3. ˛!Ó¢%Âô ç Ï̂° •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ~ÓÇ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ xl%̨ õyï˛ Ü˛ï˛⁄

Ans :

4. !Ó!Ë˛ß¨ ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ ̨ õÓ˚Ùyî%à%̂ Ï°yÓ˚ ôÙ≈ Ü˛#Ó%̨̊ õ • Ï̂Ó⁄

Ans :

5. !§°Ë˛yÓ˚ ̂ ÙÔ°!ê˛Ó˚ ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ !ã˛•´ !Ü˛Ó)̨̊ õ⁄

Ans :

6. ò%!ê˛ ˆÙÔˆÏ°Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî%Ü ˛ÙyAÜ˛ ~Ü˛•z !Ü˛v ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ xy°yòy •ˆÏ° ˆÙÔ° ò%!ê˛ˆÏÜ˛

˛õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

Ans :

7. ~Ü˛ ˆÙy° CO åÜ˛yÓ≈l Ù Ï̂ly x:y•zí˛ä ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ í z̨̨ õ!fiÌï˛ xî% §Çáƒy Ü˛ï˛⁄

Ans :

8. Ü˛#Ó)̨̊ õ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e xyÙÓ˚y §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ë˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛!Ó˚⁄

Ans :

9. ˆÙy° ¢∑!ê˛ §Ó≈≤ÃÌÙ ̂ Ü˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

Ans :

10. ~Ü˛!ê˛ !m Ï̂Îyç# Ù)° Ï̂Ü˛Ó˚ lyÙ ~ÓÇ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ !°á–

Ans :
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11. Cl ~ÓÇ Cl
−  ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ x!ôÜ˛ §%!fiÌï˛⁄

Ans :

12. }îydÜ˛ xyôyl@˝ÃfiÌ xyÎ˚l Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

13. 0.2 ˆÙy° x!: Ï̂çl xî%̂ Ïï˛ Ü˛ï˛ ˆÙy° x!: Ï̂çl ˛õÓ˚Ùyî% Ìy Ï̂Ü˛⁄

Ans :

F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ ÓyˆÏÜ˛ƒÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ í˛z_Ó˚ òyG /  ÙylÈüüüÈ1

1. í˛y°ê˛ Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚Ùyî%Óy Ï̂òÓ˚ ~Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ans :

2. ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ ̨õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚!SÈ°⁄

Ans :

3. Ü˛ƒyê˛yÎ˚l Ü˛#⁄

Ans :

4. He ˆÜ˛ ˆÙÔ!°Ü˛ xî% Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

Ans :

5. ˛NH
3
  ˆÜ˛ ˆÎÔ!àÜ˛ xî% Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

Ans :

6. ˆÎyçƒï˛y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

7. ˛õÓ˚Ùyî% Ü˛ál xyÎ˚̂ Ïl ̨õ!Ó˚lï˛ •Î˚⁄

Ans :

8. ~Ü˛!ê˛ ̂ ÙÔ° A  ~Ó˚ ̂ Îyçƒï˛y 2 ~ÓÇ x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ ÙÔ° B, ÎyÓ˚ ̂ Îyçƒï˛y 4 – A ~ÓÇ B

ˆÙÔ° myÓ˚y à!ë˛ï˛ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ans :

9. 0.1 ˆÙy° H
2
S

 
 ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÙyê˛ ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ §Çáƒy Ü˛Î˚!ê˛⁄

Ans :
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10. Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚⁄

Ans :

11. ˆ§y!í˛Î˚y Ï̂ÙÓ˚ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ 23 Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄

Ans :

12. áy!° ̂ ã˛y Ï̂á ~Ü˛!ê˛ ̨ õÓ˚Ùyî% ̂ òáy §Ω˛Ó lÎ˚ ̂ Ü˛l⁄

Ans :

13. 1 ˆÙy° Ü˛yÓ≈l ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ Ë˛Ó˚ 12  @˝ÃyÙ • Ï̂° 1!ê˛ Ü˛yÓ≈l ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ Ë˛Ó˚ Ü˛ï˛⁄

Ans :

G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /     ÙylÈüüüÈ2

1. 6.9 @˝ÃyÙ Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ Ü˛yÓ≈̂ Ïlê˛ Ï̂Ü˛ í z̨_Æ Ü˛Ó˚̂ Ï° 4.2  @˝ÃyÙ Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ x:y•zí˛ ~ÓÇ 2.7

@˝ÃyÙ Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚– ̂ òáyG ̂ Îñ Ê˛°yÊ˛°à%̂ Ï°y Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !lï˛ƒï˛y §)e Ï̂Ü˛ §ÙÌ≈l

Ü˛ Ï̂Ó˚–

2. ˛õÓ˚Ùyî% Ü˛#⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

3. xî% Ü˛#⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

4. xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ ò%!ê˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

6. ˆÙÔ!°Ü˛ xî% Ü˛#⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

7. xyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

8. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ ÎÔà ò%!ê˛Ó˚ xyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) HNO
3

(b) H
2
SO

4

9. 6.022 × 1020  §ÇáƒÜ˛ ç Ï̂°Ó˚ xî%Ó˚ Ë˛Ó˚ STP ˆï˛ Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

10. l# Ï̂ã˛Ó˚ Ó•%̨ õÓ˚Ùyî%Ü˛ xyÎ˚là%̂ Ï°yÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ̂ ° Ï̂áy ~ÓÇ ≤Ã!ï˛!ê˛Ó˚ ̂ Îyçƒï˛y Ü˛ï˛⁄

(a)  Ê˛§ Ï̂Ê˛ê˛ xyÎ˚l (b)  §y°Ê˛y•zê˛ xyÎ˚l

11. !l¡¨!°!áï˛ ̂ ÙÔ°à%̂ Ï°yÓ˚ !ã˛•´ ̂ ° Ï̂áy–

(a)  ̨ õyÓ˚ò (b) ̂ §yly

12. 2Cl ~ÓÇ Cl
2
 ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄



˛õÓ˚Ùyî% G xî%

45

13. ˛õÓ˚Ùyî% ï˛!í ¸̨Í !lÓ˚̂ Į̈ õ«˛  å≤Ã¢Ùä •Î˚ ˆÜ˛l⁄

14. ˛xƒyË˛yày Ï̂í»̨ y §Çáƒy Ü˛#˛⁄ ~Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

15. xyÎ˚l#Î˚ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e xyl!ÓÜ˛ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õ!Ó˚Ó Ï̂ï≈̨  §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ë˛Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

16. NH
3
 ~Ó˚ xyl!ÓÜ˛ Ë˛Ó˚ 17  Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

17. ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ ~ÓÇ xyl!ÓÜ˛ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl ~Ü˛Ü˛ ̂ l•z ̂ Ü˛l⁄

H. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ3

1. !l¡¨!°!áï˛ ̂ ÎÔàà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ̂ ÙÔ°§Ù)̂ Ï•Ó˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy–

(i) ̨ õê˛y!§Î̊yÙ §y° Ï̂Ê˛ê˛

(ii) ˆ˛õyí˛̧yã%̨ l

(iii) xƒy Ï̂Ùy!lÎ̊yÙ Ü˛yÓ≈̂ Ïlê˛

2. ˆÙy Ï̂° Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

(i) ̨ 9 @˝ÃyÙ ç°

(ii) 16 @˝ÃyÙ Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ

(iii) 12 @˝ÃyÙ Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛

3. §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ë˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ (Formula Unit Mass) Ü˛#⁄ Ü˛y˛õí ¸̨ Ü˛yã˛yÓ˚ ˆ§yí˛yÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ë˛Ó˚
~Ü˛Ü˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. ˆÙy° Ü˛#⁄ 0.2  ˆÙy° x!: Ï̂çl ~ÓÇ 0.5  ˆÙy° •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰!ê˛ Ë˛yÓ˚# ~ÓÇ
ˆÜ˛l⁄

5. Ü˛yÓ≈l ̂ flÒ Ï̂°Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ̨õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ §ÇK˛y ̂ ° Ï̂áy– 1  ̂ Ùy° ̂ §y!í˛Î˚yÙ ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ Ë˛Ó˚
Ü˛ï˛⁄

6. (i) Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ O
2
C  ly ˆ° Ï̂áy CO

2 
ˆ°áy •Î˚ ˆÜ˛l⁄

(ii) H ~ÓÇ H+  ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄

7. (i) ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ !ã˛•´ ˆÌ Ï̂Ü˛ Ü˛# Ü˛# çyly ÎyÎ˚⁄

(ii) ̂ Ü˛yÓyŒê˛ ̂ ÙÔ°!ê˛Ó˚ !ã˛•´ ̂ ° Ï̂áy–

8. xyÎ˚l Ü˛#⁄ •z•y Ü˛ï˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ G Ü˛# Ü˛#⁄ í˛y•z ˆÜœ̨ y Ï̂Ùê˛ xyÎ˚l!ê˛Ó˚ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ˆ° Ï̂áy–

9. ˛õÓ˚Ùyî% ~ÓÇ xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !ï˛l!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ° Ï̂áy–

10. ≤ÃÙyl ã˛y˛õ ~ÓÇ ï˛y˛õÙyeyÎ˚ 1.8  @˝ÃyÙ ç Ï̂° í z̨̨ õ!fiÌï˛ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ~ÓÇ x!: Ï̂çl ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚
§Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

11. STP ̂ ï˛ 22.4 !°ê˛yÓ˚ CO ~Ó˚ xî%Ó˚ §Çáƒy 6.023 × 1023 • Ï̂° STP ̂ ï˛ 11.2 !°ê˛yÓ˚
x!: Ï̂çl àƒy Ï̂§Ó˚ xî%Ó˚ §Çáƒy !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

12. ≤ÃÙyî ã˛y˛õ G ï˛y˛õÙyeyÎ˚ l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ àƒy§!ê˛ x!ôÜ˛ Ë˛yÓ˚# • Ï̂Ó⁄

(a) 1.6 !°ê˛yÓ˚ CO
2

(b) 2.9 !°ê˛yÓ˚ O
2
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13. STP ̂ ï˛ l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l §Ó≈y!ôÜ˛ • Ï̂Ó⁄

(a) 1.09 @˝ÃyÙ H
2
S

(b) 4.26 @˝ÃyÙ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl

(c) 2.12 @˝ÃyÙ ç°#Î˚ Óy‹õ–

I. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /    ÙylÈüüÈ5

1. Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !lï˛ƒï˛y §)e!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y ~ÓÇ í z̨òy•Ó˚î §• Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~Ü˛!ê˛ ̂ ÙyÙÓy!ï˛ Ï̂Ü˛ ò•l
Ü˛Ó˚̂ Ï° ~•z ̂ «˛ Ï̂e Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !lï˛ƒï˛y §)e!ê˛ Ü˛# ≤Ã Ï̂Îyçƒ •Î˚ÈüüüÈ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y– (2+1+2)

2. !fiÌÓ˚yl%̨ õyï˛ §)e!ê˛ ̂ ° Ï̂áy ~ÓÇ í z̨òy•Ó˚î §• Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y– ̂ Ü˛yl‰ ̂ Ü˛yl‰ ̂ «˛ Ï̂e !fiÌÓ˚yl%̨ õyï˛
§)e!ê˛ ≤Ã Ï̂Îyçƒ lÎ˚–           (2+1+2)

3. í˛y°ê˛ Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚Ùyî%Óy Ï̂òÓ˚ fl∫#Ü˛yÎ≈à%̂ Ï°y !ÓÓ,ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y– 5

4. (i) ç Ï̂°Ó˚ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ~ÓÇ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ xl%̨ õyï˛ 1 : 8 • Ï̂° 6 @˝ÃyÙ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl
Ü˛ï˛ @˝ÃyÙ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛ï˛ @˝ÃyÙ ç° í z̨Í˛õß¨ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄

(ii)  í˛y°ê˛ Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚Ùyî%Óy Ï̂òÓ˚ ̂ Ü˛yl‰ fl∫#Ü˛yÎ≈!ê˛ !fiÌÓ˚yl%̨ õyï˛ §)e Ï̂Ü˛ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚⁄
   (3+2)

5. (i) Ó•%̨ õÓ˚Ùyî%Ü˛ xyÎ˚l Ü˛#⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

(ii)  ̨ ˛õÓ˚Ùyî% fl∫yô#lË˛y Ï̂Ó ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ !Ü˛⁄

(iii)  ~Ùl  ~Ü˛!ê˛ ̨ õÓ˚Ùyî%Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG ÎyÓ˚ ~Ü˛y!ôÜ˛ ̂ Îyçƒï˛y Ìy Ï̂Ü˛–      (2+2+1)

6. (i) Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ Ü˛#⁄ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ Ï̂ï˛Ó˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(ii) 16 @˝ÃyÙ §y°Ê˛y Ï̂Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌï˛ §y°Ê˛yÓ˚ (S
8
) xî%Ó˚ §Çáƒy Ü˛ï˛⁄ (3+2)

7. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ ̂ ° Ï̂áy– 5

(i)  ̂ §y!í˛Î˚yÙ Óy•z Ü˛yÓ≈̂ Ïlê˛

(ii)  xƒy Ï̂Ùy!lÎ̊yÙ §y° Ï̂Ê˛ê˛

(iii) §y°!Ê˛í z̨!Ó̊Ü˛ xƒy!§í˛

(iv)  @’%̂ ÏÜ˛yç

(v)  !Ü˛í z̨!≤ÃÜ˛ ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛

8. l# Ï̂ã˛ ̂ òGÎ˚y §Ç Ï̂Ü˛ï˛à%̂ Ï°y ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ÎÔà§Ù)̂ Ï•Ó˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy– 5

(i) Al
2
 (SO

4
)

3

(ii) CaCl
2

(iii) KMnO
4

(iv) C
12

H
22

O
11

(v) Na
2
SO

4



xôƒyÎ˚˛ 4
˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ àë˛l (Structrue of Atom)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î̊Ó̊ à%Ó̊%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ̊ §Ù)• (Chapter at a glance):

1. ò%•z!ê˛ Ó›Ó̊ ̨õyÓ̊flõ!Ó̊Ü˛ â£Ï≈̂ Ïî ï˛!í˛̧Í xyôy Ï̂lÓ̊ §,!T˛ •Î̊– ̂ Î ̂ Ü˛y Ï̂ly

Ó› xyÓyÓ˚ x§Çáƒ ˛õÓ˚Ùyî% !lˆÏÎ˚ à!ë˛ï˛ xÌ≈yÍ ˛õÓ˚Ùyî%ˆÏï˛ ï˛!í˛¸

@˝ÃfiÌ Ü˛îy ÌyˆÏÜ˛ Î!òG ̨õÓ˚Ùyî% §yÙ!@˝ÃÜ˛Ë˛yˆÏÓ !lhflÏ!í˛¸Í •Î˚–

2. Ü˛ƒy Ï̂Ìyí˛ Ó˚!Ÿ¬ •° }îydÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ü˛îyÓ˚ ̂ flÀyï˛ ~ÓÇ

~Ó˚ í˛zÍ§ Ü˛ƒyˆÏÌyí˛–

3. Ü˛ƒy Ï̂Ìyí˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e e/m åxyôyl‡Ë˛Ó˚ä ~Ó˚ Ùyl ô %ÓÜ˛–

4. J.J. Thomson (ˆçÉˆçÉ ÌÙ§lä G ï˛yÓ˚ §•Ü˛Ù≈#Ó˚y ï˛!í˛¸Í

!l/§Ó˚l ̨õÓ˚#«˛yÓ˚ myÓ˚y •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ü˛îy xy!ÓflÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l–

5. R.A. Millikan •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨̂ ÏlÓ̊ xyôy Ï̂lÓ̊ Ùyl !lî≈Î̊ Ü˛ Ï̂Ó̊l ~ÓÇ ~Ó̊

Ùyl •° 1.602 × 10−19 Ü%̨ °¡∫ (SI ~Ü˛Ü˛) –

6. •zˆÏ°Ü˛ê˛∆l ~Ü˛Ü˛ }îydÜ˛ xyôyl Ó•l Ü˛ˆÏÓ˚Èüü ï˛y•z •zˆÏ°Ü˛ê˛∆ˆÏlÓ˚

§yÇˆÏÜ˛!ï˛Ü˛ !ã˛•´ •° 
−1

e0–

7. E. Goldstein ôlydÜ˛ Ó˚!Ÿ¬ xy!ÓflÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l ~ÓÇ ~•z Ó˚!Ÿ¬ Ï̂Ü˛

Ü˛ƒyly° Ó˚!Ÿ¬ Ó°y •Î˚–
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8. xƒy Ï̂lyí˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ í z̨Í§ xƒy Ï̂lyí˛ lÎ˚–

9. ˆ≤Ãyê˛l ~Ü˛ ~Ü˛Ü˛ ôlydÜ˛ xyôyl Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y•z ˆ≤Ãyê˛l Ï̂Ü˛ P+ !ã˛•´ myÓ˚y  ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

10. ˆ≤Ãyê˛ Ï̂lÓ˚ xyôy Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚ÙÙyl •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨̂ ÏlÓ˚ xyôy Ï̂lÓ˚  ̨õÓ˚ÙÙy Ï̂lÓ˚ §Ùyl ï˛ Ï̂Ó ôlydÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ–

11. J.J. Thomson §Ó≈≤ÃÌÙ ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ àë˛l §¡õ Ï̂Ü≈̨  ôyÓ˚îy ̂ òl–

12. Ó˚yòyÓ˚̂ ÏÊ˛yí≈̨  ~ÓÇ ï˛yÓ˚ §•Ü˛Ù≈# Ï̂òÓ˚ α  Ü˛îy !ÓFS%ÈÓ˚l ̨õÓ˚#«˛yÎ˚ ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ xy!Ófl,Òï˛ •Î˚–

13. xy•zˆÏ§yˆÏê˛y˛õ / ~Ü˛•z ˆÙÔˆÏ°Ó˚ !Ë˛ß¨ ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî% Ü ˛ÙyAÜ˛ ~Ü˛•z !Ü˛v Ë˛Ó˚ §Çáƒy !Ë˛ß¨ •Î˚–
ˆÎÙlÈüüüÈ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ !ï˛l!ê˛ xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õ •° §yôyÓ˚î •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl (

1
H1)  Óy ̂ ≤Ãy!ê˛Î˚yÙñ

í˛Î˚̂ Ïê˛!Ó˚Î˚yÙ (
1

2
H Óy

1

2
D ), ê ∆̨y•z!ê˛Î˚yÙ (

1

3
H Óy 

1

3
T ) –

14. xy•ẑ Ï§yÓyÓ̊ / !Ë˛ß̈ !Ë˛ß̈ ̂ ÙÔ Ï̂°Ó̊ ̨õÓ̊Ùyî%Ó̊ Ë˛Ó̊§Çáƒy §Ùyl !Ü˛v ̨õÓ̊Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ !Ë˛ß̈ • Ï̂°ñ ̂ ÙÔ°à%̂ Ï°y

˛õÓ˚flõÓ˚ ˛õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ xy•zˆÏ§yÓyÓ˚ •Î˚– ˆÎÙlÈüüü 
18

Ar
40  G 

20

40
Ca –

15. ˆÓyˆÏÓ˚Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî% ÙˆÏí˛ˆÏ° Ü˛«˛ Óy Ü˛«˛˛õˆÏÌÓ˚ ôyÓ˚îy ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– ~•zà%ˆÏ°yˆÏÜ˛ !ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚

ÎÌyÜ ˛ˆÏÙÈüüüÈK, L, M, N ......... .

16. ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛ Ü˛«˛˛õ Ï̂ÌÓ˚ ¢!=˛ !l!ò≈T˛ñ ~•z à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ ¢!=˛hflÏÓ˚–

17. Chadwick !lí z̨ê ∆̨l Ü˛îy xy!ÓflÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l–

18. ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ / ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ ̨ õÓ˚Ùyî%Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ̂ ≤Ãyê˛l §Çáƒy–

19. ˛Ë˛Ó˚ §Çáƒy / ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ ̨ õÓ˚Ùyî%̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ̂ ≤Ãyê˛l G !lí z̨ê ∆̨l Ü˛îyÓ˚ §Ù!T˛ •° Ë˛Ó˚ §Çáƒy–

20. ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ §yÇ Ï̂Ü˛!ï˛Ü˛ !ã˛•´ •°Èüü

ˆÎáy Ï̂l A =  ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛

          B =  Ë˛Ó˚ §Çáƒy

Ë˛Ó˚ §Çáƒy =È ̂ ≤Ãyê˛l §Çáƒy + !lí˛zê˛∆l §Çáƒy–

21. ˆÜ˛yl Ü˛«˛˛õ Ï̂Ì í z̨̨ õ!fiÌï˛ § Ï̂Ó≈yFã˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy •° È2n2ñ ̂ Îáy Ï̂l n •° !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ò)Ó˚c

xl%ÎyÎ˚# Ü˛«˛˛õ Ï̂ÌÓ˚ §Çáƒy–

22. §Ó≈Ó!•/fiÌ Ü˛«˛˛õ Ï̂Ì Óy ̂ Îyçl Ü˛ Ï̂«˛ ̂ Î •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ Îyçƒï˛y •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ó Ï̂°–

23. ˆÎyçƒï˛y / §Ó≈Ó!•/fiÌ Ü˛ Ï̂«˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy Óy 8 Èüü §Ó≈Ó!•/fiÌ Ü˛ Ï̂«˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l
§Çáƒy–

A

B
X
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ1

1. ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ !lhflÏ!í˛¸Í ˆÙÔ!°Ü˛ Ü˛îy!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l (b) ˆ≤Ãyê˛l

(c) !lí z̨ê ∆̨l (d)È ˛õ!çê ∆̨l

Ans :

2. !lí z̨ê ∆̨l !Ó•#l ̨õÓ˚Ùyî%!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) §yôyÓ˚î •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl (b) !•!°Î˚yÙ

(c) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl (d)È Ü˛yÓ≈l

Ans :

3. xƒy°%!Ù!lÎ˚yÙ ̨õÓ˚Ùyî%!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ •°ÈüüüÈ

(a) 2, 9, 2 (b) 1, 8, 4

(c) 2, 8, 3 (d)È ˛1, 9, 3

Ans :

4. ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ Ù Ï̂í˛ Ï̂°Ó˚ §Ó≈≤ÃÌÙ ôyÓ˚îy ̂ òlÈüüüÈ

(a) Ó̊yòÓ̊ Ï̂Ê˛yí≈̨ (b) ˆçÉ ˆçÉ ÌÙ§l

(c) !l°§‰ ̂ ÓyÓ˚ (d)È ˆçÉ §ƒyí˛í z̨•zÜ˛

Ans :

5. Ó˚yòyÓ˚ ̂ Ê˛y Ï̂í≈̨ Ó˚ α  Ü˛îy !ÓFS%ÈÓ˚l ̨õÓ˚#«˛y ̂ ÌˆÏÜ˛ ≤ÃÙy!lï˛ •Î˚ÈüüüÈ

(i) •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l }îydÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ

(ii) ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ ̂ Ùyê˛ Ë˛Ó˚ G ôlydÜ˛ ̨xyôyl ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ ̂ Ü˛ Ï̂w ̂ Ü˛w#Ë)̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

(iii) !lí z̨ê ∆̨l !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§ Ìy Ï̂Ü˛

(iv)È ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ ̂ Ó¢#Ó˚ Ë˛yà xÇ¢•z ÊÑ̨ yÜ˛y–

(a) (i) ~ÓÇ (iii) (b) ¢%ô%Ùye (iv)

(c) (ii) ~ÓÇ (iv) (d)È ˛(i) ~ÓÇ (iv)

Ans :
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6. í˛y°ê˛ Ï̂lÓ˚ ̨õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ ï˛_¥ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(i) Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ !lï˛ƒï˛y §)e

(ii) !fiÌÓ̊yl%̨ õyï˛ §)e

(iii) à%îyl%̨ õyï˛ §)e

(iv)È Ù•yÜ˛£Ï≈#Î˚ §)e

(a) ¢%ô%Ùye (ii) (b) (i), (ii) ~ÓÇ (iii)

(c) (i), (ii) ~ÓÇ (iv) (d)È ˛(ii) ~ÓÇ (iii)

Ans :

7. !l Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ ̨õÓ˚Ùyî%!ê˛Ó˚ ̂ Îyçƒï˛y § Ï̂Ó≈yFã˛ÈüüüÈ

(a) Ü˛ƒy°!§Î̊yÙ (b) !§!°Ü˛l

(c) ˆ§y!í˛Î˚yÙ (d)È xƒy°%!Ù!lÎ̊yÙ

Ans :

8. §Ù§ÇáƒÜ˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ó!¢T˛ ̂ çyí ¸̨!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) N 3− & F− (b) Cl− & Ne

(c) Ca & Ar (d)È Zn2+ & Mg2+

Ans :

9. ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ !ï˛l!ê˛ ôlydÜ˛ xyôyl Óï≈̨ Ùyl– ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî%!ê˛Ó˚ Ë˛Ó˚ §Çáƒy
27  ~ÓÇ !lí z̨ê ∆̨l §Çáƒy •° 14. xyÎ˚l!ê˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy •°ÈüüüÈ

(a) 15 (b) 17

(c) 13 (d)È 10

Ans :

10. !l Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ ̂ çyí ¸̨!ê˛ xy•ẑ Ï§yÓyÓ˚ å§ÙË˛Ó˚ä

(a)
18

40

20

40
Ar & Ca (b)

15

31

16

32
P & S

(c) Na+ & Mg2+ (d)È
17

35

17

37
Cl & Cl 

Ans :

11.
16

32
2−

S   xyÎ˚l!ê˛ Ï̂ï˛  ˆ≤Ãyê˛l §Çáƒy •°ÈüüüÈ

(a) 18 (b) 14
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(c) 16 (d)È 2

Ans :

12. !lí z̨ê ∆̨l xy!ÓflÒyÓ˚Ü˛ ~Ó˚ lyÙ •°Èüüü

(a) •zÉˆ@’yí˛fiê˛y•zl (b) ÌÙ§l

(c) §ƒyí˛í z̨•zÜ˛ (d)È Ó˚yòyÓ˚ ̂ Ê˛yí≈̨

Ans :

13. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚l M2+  ~Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ 2, 8 – Î!ò ̨õÓ˚Ùyî%!ê˛Ó˚ Ë˛Ó˚ §Çáƒy 24 •Î˚ ï˛y• Ï̂°

!lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§ í z̨̨ õ!fiÌï˛ !lí z̨ê ∆̨̂ ÏlÓ˚ §Çáƒy •°ÈüüüÈ

(a) 14 (b) 12

(c) 10 (d)È 24

Ans :

14. ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ Ï̂°Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ α  Ü˛îy !là≈ï˛ • Ï̂° ˛õÓ˚Ùyî%Ü ̨ ÙyAÜ˛ G

Ë˛Ó˚§ÇáƒyÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ÎÌyÜ ̨ Ï̂ÙÈüüüÈ

(a) Ë˛Ó˚§Çáƒy 2 ~Ü˛Ü˛ •…y§ ˛õyÎ˚ñ ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ Ùy Ï̂AÜ˛Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ly–

(b) ˛õÓ˚Ùyî%Ü ̨ ÙyAÜ˛ •…y§ ̨õyÎ˚ 2È ~Ü˛Ü˛ Ë˛Ó˚§ÇáƒyÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨ õ!Ó˚Óï≈̨ l •Î˚ ly–

(c) ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ •…y§ ˛õyÎ˚ 2 ~Ü˛Ü˛ Ë˛Ó˚§Çáƒy •…y§ ˛õyÎ˚ 4 ~Ü˛Ü˛–

(d) ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ G Ë˛Ó˚§Çáƒy x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

15. ~Ü˛!ê˛ ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y Į̈̂ õÓ˚ÈüüüÈ

(a) ˆË˛Ôï˛ ôÙ≈ ~Ü˛•z (b) Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ôÙ≈ !Ë˛ß¨

(c) !lí z̨ê ∆̨l §Çáƒy !Ë˛ß̈ (d)È ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ !Ë˛ß¨–

Ans :

16. 19 ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ !Ó!¢T˛ ̂ ÙÔ°!ê˛Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ •°ÈüüüÈ

(a) 2, 8, 9 (b) 1, 8, 10

(c) 2, 9, 8 ˛(d)È 2, 8, 8, 1

Ans :
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17. ˛õÓ˚Ùyî% x Į̈̂ õ«˛y xyÎ˚l §%!fiÌï˛ Ü˛yÓ˚îÈüüüÈ

(a) ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ Ó!•/fiÌ Ü˛ Ï̂«˛ xyê˛!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ìy Ï̂Ü˛–

(b) xyÎ˚l !l!‹;Î˚ àƒy Ï̂§Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ü˛yë˛y Ï̂Ùy °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(c) xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ Ó!•/fiÌ Ü˛ Ï̂«˛ xyê˛!ê˛Ó˚ Ü˛Ù •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ìy Ï̂Ü˛–

(d)È xyÎ˚l x Į̈̂ õ«˛y ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ xyhs˝Ó˚¢!=˛ Ü˛Ù Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

18. Ü˛ƒy Ï̂Ìyí˛ Ó˚!Ÿ¬ •° Ù)°ï˛ÈüüüÈ

(a) ôlycÜ˛  xyôyl@˝ÃhflÏ Ü˛îy (b) }îycÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ Ü˛îy

(c) !lhflÏ!í ¸̨Í Ü˛îy (d)È í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛G lÎ˚–

Ans :

B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /     ÙylÈüüüÈ1

(1) ~Ü˛!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨̂ ÏlÓ˚ Ë˛Ó˚  ____________ g–

(2) ~Ü˛!ê˛ ˆ≤Ãyê˛ Ï̂lÓ˚ ˛õÓ˚Ù xyôy Ï̂lÓ˚ Ùyl •°˛  ____________ Ü%̨ °¡∫–

(3) xƒy Ï̂lyí˛ Ó˚!Ÿ¬ Ï̂Ü˛  ____________ Ó˚!Ÿ¬ Ó°y •Î˚–

(4) ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ !ï˛l!ê˛ ˆÙÔ!°Ü˛ Ü˛îyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ë˛yÓ˚# Ü˛îy!ê˛ •°  ____________–

(5) α  Ü˛îy  ____________ ~Ü˛Ü˛ ôlycÜ˛ xyôyl Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚–

(6) M (n = 3) Ü˛«˛˛õ Ï̂Ì § Ï̂Ó≈yFã˛  ____________ §ÇáƒÜ˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚–

(7) ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ Ó!•/fiÌ Ü˛ Ï̂«˛ § Ï̂Ó≈yFã˛  ____________ §ÇáƒÜ˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

(8) ˆÜ˛y Ï̂ly ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ 3Î˚ Ü˛«˛ ˛õÌ!ê˛ x§¡õ)î≈ ÌyÜ˛ Ï̂° 4Ì≈ Ü˛«˛˛õ Ï̂Ì  ____________ ~Ó˚

ˆÓ¢# •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ly–

(9) ˆ≤Ãyê˛l G !lí z̨ê ∆̨l Ï̂Ü˛ ~Ü˛§ Ï̂Aà  ____________ Ó°y •Î˚–

(10) Ü˛ƒy Ï̂Ìyí˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ í z̨Í§ •°  ____________–

C. l#ˆÏã˛Ó˚ Ë%˛° ï˛Ìƒ!ê˛ ¢%Âô Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ °ˆÏáy /     ÙylÈüüüÈ1

1. xƒyˆÏlyí˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ í˛zÍ§ •° xƒyˆÏlyí˛–

Ans :

2. •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl àƒy Ï̂§Ó˚ Ë˛Ó˚‡xyôyl (e/m) ~Ó˚ Ùyl § Ï̂Ó≈yFã˛–

Ans :
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3. Ü˛ƒyˆÏÌyí˛ Ó˚!Ÿ¬Ó˚ ̂ «˛ˆÏe e/m ~Ó˚ Ùyl ô %ÓÜ˛ lÎ˚–

Ans :

4. Ó˚yòyÓ˚ˆÏÊ˛yˆÏí≈˛Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî% ÙˆÏí˛°ˆÏÜ˛ ˛õyÙ‰˛õ%!í˛Ç ÙˆÏí˛° Ó°y •Î˚–

Ans :

5. ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ §ÙhflÏ Ë˛Ó˚ ̂ Î çyÎ˚àyÎ˚ ̂ Ü˛w#Ë)̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂Ü˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ Ó Ï̂°–

Ans :

6. !lhflÏ!í ¸̨Í ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy G !lí z̨ê ∆̨l §Çáƒy §Ùyl Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

7. ˆÓyˆÏÓ˚Ó˚ ̨ õÓ˚Ùyî%Ó˚ ÙˆÏí˛°!ê˛ !eÈüÈÙy!eÜ˛–

Ans :

8. ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚Ùyî% •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛ƒyê˛yÎ˚̂ Ïl Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

Ans :

9. Cl
−−−−− åˆÜœ̨ yÓ˚y•zí˛ä xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ ≤Ãyê˛l §Çáƒy •° 18–

Ans :

10. ̂ Ó •zl !ê˛í˛zÙyˆÏÓ˚Ó˚ !ã˛!Ü˛Í§yˆÏï˛ Na−24 xy•zˆÏ§yˆÏê˛y˛õ!ê˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

Ans :

D. l# Ï̂ã˛Ó̊ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ̊ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y /   ÙylÈüüüÈ1

1. ¢)îƒ ̂ Îyçƒï˛y !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ̨ õÓ˚Ùyî%Ó˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy–

Ans :

2. ˆÜ˛yl‰ Ü˛îy!ê˛ Ï̂Ü˛ ̨õ!ç!ê˛Ë˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ó°y •Î˚⁄

Ans :

3. !ï˛l ̂ Îyçƒï˛y !Ó!¢T˛˛ ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy Îy xƒy!§í˛ G «˛yÓ˚ í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ § Ï̂Aà !Ó!Ü ̨ Î˚y

Ü˛ Ï̂Ó˚ •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl àƒy§ í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

4. α  Ü˛îy!ê˛ Ü˛ï˛ ~Ü˛Ü˛ ôlycÜ˛ xyôyl !Ó!¢T˛ !•!°Î˚yÙ xyÎ˚l⁄

Ans :
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5. Ê˛§ÏÊ˛Ó˚y Ï̂§Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õ!ê˛ !°í ẑ̨ ÏÜ˛y!ÙÎ˚y !ã˛!Ü˛Í§yÎ˚ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄

Ans :

6. Ü˛«˛˛õ Ï̂Ì í z̨̨ õ!fiÌï˛ § Ï̂Ó≈yFã˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy !lî≈̂ ÏÎ˚Ó˚ §)e!ê˛ Ü˛#⁄

Ans :

7. ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ ̂ Ü˛wfiÌ ̂ ÙÔ!°Ü˛ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó°y •Î˚⁄

Ans :

8. ˆÜ˛yl‰ ̂ ï˛ç!fl;Î˚ ̂ ÙÔ°!ê˛ !l Ï̂Î˚ Ó˚yòyÓ˚̂ ÏÊ˛yí≈̨  ∝ Ü˛îy !ÓFS%ÈÓ˚l ̨õÓ˚#«˛y!ê˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄

Ans :

9. ˆÜ˛yl‰ ̂ ÙÔ!°Ü˛ Ü˛îy ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ ̨ õ!Ó˚ã˛Î˚ ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ans :

10. ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ ̨ õÓ˚Ùyî%Ó˚ Ë˛Ó˚ §Çáƒy §Ùyl • Ï̂° ï˛y Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛# §¡õÜ≈̨  !ÓòƒÙyl⁄

Ans :

E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ÓyˆÏÜ˛ƒ í˛z_Ó˚ ̂ °ˆÏáy /  ÙylÈüüüÈ1

1. Thomson Ù Ï̂í˛° xl%§y Ï̂Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚Ùyî% §yÙ!@˝ÃÜ˛Ë˛y Ï̂Ó !lhflÏ!í ¸̨Í •Î˚ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó⁄

Ans :

2. ~Ü˛!ê˛ !m˛õ!ç!ê˛Ë˛ xyÎ˚̂ ÏlÓ˚ K G L Ü˛«˛ ˛õÌ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l myÓ˚y ˛õ)î≈ xy Ï̂SÈ– ˙ ˛õÓ˚Ùyî%!ê˛Ó˚

•ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l !Ólƒy§ ̂ ° Ï̂áy–

Ans :

3. •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl ̂ ÙÔ°!ê˛Ó˚ xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õà%̂ Ï°yÓ˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy–

Ans :

4. È35Cl ~ÓÇ 37Cl ̨õÓ˚Ùyî% ò%!ê˛Ó˚ ̂ Îyçƒï˛y ~Ü˛•z ly !Ë˛ß¨ÈüüüÎ%!=˛ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy–

Ans :

5. ~Ü˛!ê˛ xyÎ˚l M3+  ˆï˛ 10!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ~ÓÇ 14!ê˛ !lí z̨ê ∆̨l xy Ï̂SÈ– M ˛õÓ˚Ùyî%!ê˛Ó˚ ˛õÓ˚Ùyî%

Ü ̨ ÙyAÜ˛ G Ë˛Ó˚ §Çáƒy Ü˛ï˛⁄

Ans :

6. !l!‹;Î˚ àƒy§à%̂ Ï°y !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ly ̂ Ü˛l⁄

Ans :
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7. !lí z̨ê ∆̨l Ü˛îy xy!ÓflÒy Ï̂Ó˚Ó˚ §Ù#Ü˛Ó˚î!ê˛ ̂ ° Ï̂áy⁄

Ans :

8. xƒy Ï̂lyí˛ Ó˚!Ÿ¬ Ï̂Ü˛ Ü˛ƒyly° Ó˚!Ÿ¬ Ó°y •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

Ans :

9. !ã˛!Ü˛Í§y¢y Ï̂flf xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà ̂ ° Ï̂áy–

Ans :

10. ˆÎyçƒï˛yÓ˚ §ÇK˛y ˆ° Ï̂áy –

Ans :

F. !lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (Reason) §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ̂ ÌˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy /   ÙylÈüüüÈ1

!l Ï̂ò≈¢ / 1 lÇ ≤ÃŸ¿ ˆÌ Ï̂Ü˛ 10 lÇ ≤ÃŸ¿ ˛õÎ≈hs˝ !ÓÓ,!ï˛ G Ü˛yÓ˚î ˛õy¢y˛õy!¢ ˆòGÎ˚y xy Ï̂SÈ– !ÓÓ,!ï˛ G

Ü˛yÓ˚î!ê˛ ̨õí ¸̨ ~ÓÇ §!ë˛Ü˛ í z̨_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

(d) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ lÎ˚ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛–

(i) !ÓÓ,!ï˛ / ˛õÓ˚Ùyî% ≤Ã¢Ù •Î˚–

Ü˛yÓ̊î / ˛õÓ˚Ùyî%̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy G !lí z̨ê ∆̨l §Çáƒy §Ùyl •Î˚–

Ans :

(ii) !ÓÓ,!ï˛ / !l!‹;Î˚ àƒy§à%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Îyçƒï˛y ¢)îƒ–

Ü˛yÓ̊î / !l!‹;Î˚ àƒy§à%̂ Ï°yÓ˚ ̂ ÎyçlÜ˛ Ï̂«˛ 8!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

(iii) ˛!ÓÓ,!ï˛ / Ó˚yòyÓ˚̂ ÏÊ˛y Ï̂í≈̨ Ó˚ α  Ü˛îy !ÓFS%ÈÓ˚l ̨õÓ˚#«˛yÎ˚ ≤Ã!ï˛ 10,000 ÈüÈ~ ò%ÈüÈ~Ü˛!ê˛ α  Ü˛îy

1800 ˆÜ˛y Ï̂l !Ê˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂§–
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Ü˛yÓ̊î / ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ ̂ Ü˛ Ï̂w xÓ!fiÌï˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§!ê˛ Ë˛yÓ˚#–

Ans :

(iv) !ÓÓ,!ï˛ / Ùƒyà Ï̂l!§Î˚yÙ §%!fiÌ!ï˛ °y Ï̂Ë˛Ó˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ ò%!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ̊î / Mg2+ xyÎ˚l!ê˛Ó˚ Ó!•/fiÌ Ü˛ Ï̂«˛ 8!ê˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

(v) !ÓÓ,!ï˛ / xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õà%̂ Ï°yÓ˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ôÙ≈ x!Ë˛ß¨ •Î˚–

Ü˛yÓ̊î / xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ ÎyçÜ˛ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy ~Ü˛•z •Î˚–

Ans :

(vi) !ÓÓ,!ï˛ / ÌÙ§ Ï̂lÓ̊ (Thomsons) ̨õÓ̊Ùyî% Ù Ï̂í˛° Ï̂Ü˛ “Plum Pudding” Ù Ï̂í˛° Ó°y

•Î˚–

Ü˛yÓ̊î / ôlycÜ˛ xyôy Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨là%̂ Ï°y !Óhfl,Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

(vii) !ÓÓ,!ï˛ /
13

30
Al ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§!ê˛ 

20

40
Ca ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ò%/!fiÌï˛–

Ü˛yÓ̊î / ˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§ ̂ çyí ¸̨ §ÇáƒÜ˛ ̂ ≤Ãyê˛l G !lí z̨ê ∆̨l ÌyÜ˛ Ï̂° x!ôÜ˛ §%!fiÌï˛

•Î˚–

Ans :

(viii) ˛!ÓÓ,!ï˛ / F− åÊœ%̨ Ó˚y•zí˛ä xyÎ˚l!ê˛ Êœ%̨ !Ó˚l ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ x!ôÜ˛ §!Ü ̨ Î˚–

Ü˛yÓ̊î / F− xyÎ˚l!ê˛ !lÎ˚l àƒy Ï̂§Ó˚ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ü˛yë˛y Ï̂Ùy °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

(ix) !ÓÓ,!ï˛ / Ü˛ƒy Ï̂Ìyí˛ Ó˚!Ÿ¬ ôlycÜ˛ ï˛!í ¸̨Í ̂ «˛ Ï̂eÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ !Óã%̨ ƒï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ̊î / Ü˛ƒy Ï̂Ìyí˛ Ó˚!Ÿ¬ }îycÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l Ü˛îyÓ˚ §ÙÓy Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

Ans :

(x) !ÓÓ,!ï˛ / Ë˛Ó˚§Çáƒy ~Ü˛!ê˛ ̨õ)î≈§Çáƒy–
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Ü˛yÓ̊î / Ë˛Ó˚§Çáƒy •° ̂ ≤Ãyê˛l §Çáƒy G !lí z̨ê ∆̨l §ÇáƒyÓ˚ §Ù!T˛–

Ans :

G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ2

1. xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õà%̂ Ï°y Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ô Ï̂Ù≈ x!Ë˛ß¨ •Î˚ÈüüüÈˆÜ˛l⁄

2. ˆÜ˛y Ï̂ly ̨õÓ˚Ùyî% !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §%%!fiÌ!ï˛ °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

3. Ó˚yòyÓ˚̂ ÏÊ˛y Ï̂í≈̨ Ó˚ α Ü˛îy !ÓFS%ÈÓ˚l ̨õÓ˚#«˛yÎ˚ ̂ §ylyÓ˚ ̨õyï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l ̂ Ü˛l⁄

4. ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c Ë˛@¿yÇ¢ •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

5. ˛˛õÓ˚Ùyî%Ó˚ ̂ Ü˛w ôlycÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

6. Ü˛ƒyly° Ó˚!Ÿ¬ G Ü˛ƒy Ï̂Ìyí˛Ó˚!Ÿ¬Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄

7. ˛õÓ˚Ùyî% Ü ̨ ÙyAÜ˛ G Ë˛Ó˚ §ÇáƒyÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄

8. xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ í z̨òy•Ó˚î òyG–

9. ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ̊Ùyî%Ó̊ !Ë˛ß̈ Ü˛«˛˛õ Ï̂ÌÓ̊ •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l §Çáƒy !l!ò≈T˛ ly x!l!ò≈T Ę̀üüüÈí z̨_ Ï̂Ó̊Ó̊ fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛

òyG–

10. Ó˚yòyÓ˚̂ ÏÊ˛y Ï̂í≈̨ Ó˚ ̨õÓ˚Ùyî% Ù Ï̂í˛ Ï̂°Ó˚ §#ÙyÓÂôï˛y ̂ ° Ï̂áy⁄

G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /  ÙylÈüü 3

1. ÌÙ‰§ Ï̂lÓ˚ ̨ õÓ˚Ùyî% Ù Ï̂í˛° ~ÓÇ Ó˚yòyÓ˚ ̂ Ê˛y Ï̂í≈̨ Ó˚ ̨ õÓ˚Ùyî% Ù Ï̂í˛ Ï̂°Ó˚ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ Ü˛yÌyÎ˚⁄

2. ˆÜœ̨ y!Ó˚l ̂ ÙÔ Ï̂°Ó˚ ò%!ê˛ xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õ •° 35Cl & 37Cl – ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ ~ Ï̂òÓ˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ̨õ!Ó˚Ùyî

•° 75%  ~ÓÇ 25%– ˆÜœ̨ y!Ó˚̂ ÏlÓ˚ àí ¸̨ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y⁄

3. ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔ° (X) ~Ó˚ lÙ%lyÓ˚ àí ¸̨ ˛õyÓ˚Ùyî!ÓÜ˛ à%Ó%̊c •° 16.2U. ˙ lÙ%ly!ê˛ Ï̂ï˛
8

16
X

~ÓÇ 
8

18
X  xy•ẑ Ï§y Ï̂ê˛y˛õ ò%!ê˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y ̨õ!Ó˚Ùyî Ü˛ï˛⁄

4. Ó˚yòyÓ˚̂ ÏÊ˛y Ï̂í≈̨ Ó˚ α Ü˛îy !ÓFS%ÈÓ˚l ̨õÓ˚#«˛yÓ˚ !§Âôyhs˝à%̂ Ï°y ̂ ° Ï̂áy–

5. (i) ̨õÓ˚Ùyî%à%̂ Ï°y •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l @˝Ã•î Óy Óç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ xyÎ˚̂ Ïl ̨õ!Ó˚lï˛ •Î˚ÈüüüÈ ̂ Ü˛l⁄

(ii) ~Ü˛!ê˛ Ü˛ƒyê˛yÎ˚l G ~Ü˛!ê˛ xƒylyÎ˚l ~Ó˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy–
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6. !l Ï̂ã˛Ó˚ §yÓ˚!î!ê˛ §¡õ)î≈ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

˛õÓ˚Ùyî% Ë˛Ó̊ !lí z̨ê ∆̨l ˆ≤Ãyêl •ẑ Ï°Ü˛ê ∆̨l ˛õÓ̊Ùyî%!ê˛Ó̊

 Ü ̨ ÙyAÜ˛ §Çáƒy §Çáƒy §Çáƒy §Çáƒy lyÙ

9 - 10 - - -

16 32 - - - §y°Ê˛yÓ̊

- 24 - 12 - -

- 2 - 1 - -

- 1 0 1 0 -

- - 12 11 10 -

7. í˛y°ê˛ Ï̂lÓ˚ ̨õÓ˚Ùyî%Óy Ï̂òÓ˚ !ï˛l!ê˛ fl∫#Ü˛yÎ≈ ̂ ° Ï̂áy–

8. ˛õÓ˚Ùyî% !ÓË˛yçƒ ly x!ÓË˛yçƒÈüüüí z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛ òyG⁄

9. ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚Ùyî%Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ Ë˛yÓ˚# ~ÓÇ ôlycÜ˛ xyôyl@˝ÃhflÏ •Î˚ÈüüüÈˆÜ˛l⁄

10. ˆÓy Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õÓ˚Ùyî% Ù Ï̂í˛ Ï̂°Ó˚ fl∫#Ü˛yÎ≈à%̂ Ï°y ̂ ° Ï̂áy–



xôƒyÎ˚ 5
ç#ÓˆÏlÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ ~Ü˛Ü˛
(The Fundamental Unit of Life)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î̊Ó̊ à%Ó̊%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ̊ §Ù)• (Chapter at a glance):

ÄÄÄÄÄ 1665 §y Ï̂° !ÓK˛yl# Ó˚Óyê≈̨  •%Ü˛ !l Ï̂çÓ˚ ̃ ï˛!Ó˚ xî%Ó#«˛î Î Ï̂sf Ü˛ Ï̂Ü≈̨ Ó˚

˛õyï˛°y hflÏÓ˚ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ≤ÃÌÙ ˆÜ˛y¢ ˛õÎ≈ˆÏÓ«˛î Ü˛ˆÏÓ˚l

~ÓÇ lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚l Úˆ§° (Cell)’.

ÄÄÄÄÄ ç#Ó Ï̂lÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ àë˛làï˛ G Ü˛yÎ≈àï˛ ~Ü˛Ü˛ •° ˆÜ˛y¢–

ÄÄÄÄÄ ˆÜ˛y¢§Ù)• §yôyÓ˚îï˛ ˆ≤Ãy!ê˛l G !°!˛õí˛ myÓ˚y à!ë˛ï˛ ˆÜ˛y¢˛õò≈y

(Plasma Membrane) myÓ̊y ̨õ!Ó̊Ó,ï˛–

ÄÄÄÄÄ ˆÜ˛y¢ ˛õò≈y ˆÜ˛yˆÏ¢Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §!Ü ˛Î˚ xÇ¢– ~!ê˛ ˆÜ˛yˆÏ¢Ó˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î

!l!ò≈T˛ xM˛° G Ó!•/˛õ!Ó̊ Ï̂Ó Ï̂¢Ó̊ Ù Ï̂ôƒ Ó›§Ù)• xyòylÈüÈ≤Ãòyl !lÎ̊sfî

Ü˛ Ï̂Ó˚–

ÄÄÄÄÄ 1674 §y Ï̂° ~rê˛!l Ë˛l !°í ẑ̨ ÏÎ˚l •Ü˛ ≤ÃÌÙ §Ó˚° xî%Ó#«˛î Î Ï̂sfÓ˚

í˛zß¨!ï˛ â!ê˛ˆÏÎ˚ ≤Ãyî#Ó˚ ¢%Ü ˛yl%ñ Ó˚=˛ˆÏÜ˛y¢ñ ̂ ≤ÃyˆÏê˛yˆÏçyÎ˚yñ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y

≤ÃË,̨ !ï˛ ç#!Óï˛ ̂ Ü˛y¢ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛ Ï̂Ó˚l–

ÄÄÄÄÄ ≤Ãyî#!Óò ˆfl∫yÎ˚yl (1839 !á /) ~ÓÇ í z̨!qò!Óò ˆfl‘•ẑ Ïí˛l (1838
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!á /) ˛õ,ÌÜ˛ ˛õ,ÌÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ≤ÃÙyî Ü˛ Ï̂Ó˚lñ ÚÚ§ÙhflÏ ç#Ó ˆò••z ˆÜ˛y¢ Óy ˆÜ˛y¢çyï˛ ˛õòyÌ≈ myÓ˚y ˜ï˛!Ó˚ÛÛ–

~ê˛y•z ïÑ̨ y Ï̂òÓ˚ ̂ Ü˛y¢Óyò Óy ̂ Ü˛y¢ï˛_¥ (Cell Theory) ly Ï̂Ù ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛–

ÄÄÄÄÄ Ë˛y•zÓ˚y§ñ Ë˛y•zÓ˚ˆÏÎ˚í˛ ≤ÃË,˛!ï˛ xˆÏÜ˛y¢#Î˚ñ ˆ≤ÃyˆÏê˛y≤’yçÙ!Ó•#l ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚ ˆ«˛ˆÏe ˆÜ˛y¢Óyò ≤ÃˆÏÎyçƒ

lÎ̊–

ÄÄÄÄÄ !Ó!Ë˛ß¨ xyÎ˚ï˛lÎ%=˛ ç#Ó Ï̂Ü˛y¢ §¡õ Ï̂Ü≈̨  ôyÓ˚îy /

a §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ó Ï̂í ¸̨y ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# í z̨!qò Ï̂Ü˛y¢Èüüüxƒy!§ê˛yÓ%̂ Ï°!Ó˚Î˚y –

a §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ó Ï̂í ¸̨y ≤Ãyî# Ï̂Ü˛y¢Èüüí z̨ê˛˛õy!áÓ˚ !í˛Ù–

a §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ò#â≈ í z̨!qò Ï̂Ü˛y¢ÈüÈÓ˚ƒy!Ù ày Ï̂SÈÓ˚ ̂ Êœ̨ y Ï̂Î˚Ù ï˛v–

 a§Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ò#â≈ ≤Ãyî# ̂ Ü˛y¢ÈüÈhflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî#Ó˚ fl¨yÎ%̊̂ ÏÜ˛y¢–

a «%̨ oï˛Ù ̂ Ü˛y¢ÈÈüüÙy•ẑ ÏÜ˛y≤’yçÙy ̂ °í˛°y•z–

a ÙylÓ Ï̂ò Ï̂•Ó˚ Ó,•_Ù ̂ Ü˛y¢Èüü!í˛¡∫yî%–

a ÙylÓ Ï̂ò Ï̂•Ó˚ «%̨ oï˛Ù ̂ Ü˛y¢Èüüxî%ã˛!Ü ̨ Ü˛y–

ÄÄÄÄÄ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ àë˛ Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ Ü˛y¢ Ï̂Ü˛ ̂ ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚_!ê˛Ü˛ G •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ñ ~•z ò%•z Ë˛y Ï̂à

Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

ÄÄÄÄÄ 1972 §y Ï̂° !ÓK˛yl# !§AàyÓ˚ G !lÜ˛°§l ̂ Ü˛y¢ ̨õò≈yÓ˚ ï˛Ó˚° ̂ Ùy Ï̂ç•zÜ˛ lÜ˛¢y (Fluid Mosaic

Model) ̂ òl– ~•z Ùï˛Óyò xl%ÎyÎ̊# ̂ Ü˛y¢˛õò≈y!ê˛ ï˛Ó̊°y!Î̊ï˛ !mhflÏÓ̊ !°!˛õí˛ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ̊ Ù Ï̂ôƒ ̂ ≤Ãy!ê˛l

Ü˛îy Ë˛y§Ùyl xÓfiÌyÎ˚ §!ß¨̂ ÏÓ!¢ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~•z §Çàë˛l Ï̂Ü˛ ïÑ̨ yÓ˚y §Ù%̂ Ïo Ë˛y§Ùyl !•Ù Ï̃¢ Ï̂°Ó˚ §y Ï̂Ì

ï%̨ °ly Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈl–

ÄÄÄÄÄ í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ¢ ˆÜ˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚ ˆÜ˛y¢˛õò≈yÓ˚ Óy•zˆÏÓ˚Ó˚ !òˆÏÜ˛ xÓfiÌyl Ü˛ˆÏÓ˚ ~ÓÇ ~!ê˛ ≤Ãôylï˛ ˆ§°%ˆÏ°yç

myÓ˚y à!ë˛ï˛–

ÄÄÄÄÄ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚ Ù)°ï˛/ ̂ ˛õ˛õê˛y•ẑ Ïí˛y@’y•zÜ˛ƒyl myÓ˚y à!ë˛ï˛–

ÄÄÄÄÄ ˆÜ˛y¢ ≤Ãyã˛#ˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ•z í˛z!qòñ SÈeyÜ˛ñ ÓƒyÜ˛ˆÏê˛!Ó˚Î˚y ≤ÃË,˛!ï˛ ˆÜ˛y¢ °â%§yÓ˚Ü˛ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢

!Óò#î≈ ly •ˆÏÎ˚ ̂ ÓÑˆÏã˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

ÄÄÄÄÄ í˛z!qòˆÏÜ˛yˆÏ¢ ˆÜ˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚ ≤’yçˆÏÙyˆÏí˛§Ùyê˛yÓ˚ ÙyôƒˆÏÙ xyhs˝/ˆÏÜ˛y¢#Î˚ ˆÎyàyˆÏÎyà Ó˚«˛y Ü˛ˆÏÓ˚ ç°ñ



ç#Ó Ï̂lÓ˚ ˆÙÔ!°Ü˛ ~Ü˛Ü˛

61

áyòƒÓ›ñ •Ó˚̂ ÏÙylñ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̨õ!Ó˚Ó• Ï̂l xÇ¢ ̂ lÎ˚–

ÄÄÄÄÄ !lí˛z!Üœ˛Î˚y§ Óƒï˛#ï˛ ˆÜ˛yˆÏ¢Ó˚ xË˛ƒhs˝Ó˚fiÌ xô≈ï˛Ó˚°ñ Óî≈•#lñ ˆÜ˛y°ˆÏÎ˚í˛#Î˚ xô≈fl∫FSÈ ˆç!°Ó˚ lƒyÎ˚

xÇ¢ Ï̂Ü˛ §y•ẑ Ïê˛y≤’yçÙ Ó Ï̂°–

ÄÄÄÄÄ !ÓK˛yl# •y: Ï̂° (Huxley)  ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y≤’yçÙ Ï̂Ü˛ ÚÚ≤Ãy Ï̂îÓ˚ ̂ Ë˛Ôï˛ !Ë˛!_ (Physical basis of Life)

Ó Ï̂° xƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚l–

ÄÄÄÄÄ §y•ẑ Ïê˛y≤’yç Ï̂Ù •zï˛hflÏï˛ !Ó!«˛ÆË˛y Ï̂Ó SÈí ¸̨y Ï̂lyñ ̨õò≈yÓ,ï˛ G ̨õò≈y!Ó•#l ̂ Ü˛y¢#Î˚ xAàyl% Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

ÄÄÄÄÄ ~ Ï̂u˛y≤’yç!ÙÜ˛ ˆÓ˚!ê˛Ü%̨ °yÙ §y•ẑ Ïê˛y≤’yç Ï̂ÙÓ˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î Ü˛yë˛y Ï̂Ùy ˜ï˛!Ó˚ñ xhs˝/ Ï̂Ü˛y¢#Î˚ ˛õ!Ó˚Ó•lñ

°y•ẑ Ï§y Ï̂çyÙ §,!T˛ñ !lÓ≈#¢Ü˛Ó˚î ~ÓÇ ̂ ≤Ãy!ê˛l G !°!˛õí˛ §Ç Ï̂Ÿ’£Ïî Ï̂«˛e !•§y Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

ÄÄÄÄÄ à°!àÓ!í˛§ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ñ •Ó̊ Ï̂Ùylñ ̂ ã˛y Ï̂áÓ̊ Ó̊OÜ˛ñ !Ùí z̨Ü˛y§ñ !lí ẑ̨ ÏÓ̊y!§ Ï̂Ü ̨ Ï̂ê˛y!Ó̊ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó̊ «˛Ó̊ Ï̂î §y•yÎƒ

Ü˛ Ï̂Ó˚– ̂ Ü˛y Ï̂¢ §Ç Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ó›Ó˚ ̨õƒy Ï̂Ü˛ê˛çyï˛Ü˛Ó˚̂ Ïî (Packaging)  §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

ÄÄÄÄÄ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà í z̨!qò ̂ Ü˛y Ï̂¢ Ó Ï̂í ¸̨y xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ̨õò≈yÓ,ï˛ ̂ Ü˛y¢#Î˚ xAàyl% Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ ≤’y!fiê˛í˛ Ó Ï̂°–

§yôyÓ˚îï˛ ≤’y!fiê˛í˛ ò%•z ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ÈüüüÈˆÜ ̨ y Ï̂Ùy≤’yfiê˛ G !°í ẑ̨ ÏÜ˛y≤’yfiê˛–

ÄÄÄÄÄ §Ó%ç ̂ Üœ̨ y Ï̂Ó˚y!Ê˛°Î%=˛ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy≤’yfiê˛ Ï̂Ü˛ ̂ Üœ̨ y Ï̂Ó˚y≤’yfiê˛ Ó Ï̂°ñ ~!ê˛ fl∫̂ ÏË˛yç# ̨õ%!T˛ §¡õyò Ï̂l §y•yÎƒ

Ü˛ Ï̂Ó˚–

ÄÄÄÄÄ ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy≤’yfiê˛ !Ó!Ë˛ß¨ Ó Ï̂î≈Ó˚ •Î˚Èüüü °y° Ó Ï̂î≈Ó˚ ̂ Ó˚y Ï̂í˛y≤’yfiê˛ñ •°%ò Ó Ï̂î≈Ó˚ çƒy Ï̂rÌy≤’yfiê˛ñ ÓyòyÙ#Ó Ï̂î≈Ó˚

!Ê˛G≤’yfiê˛ ñ Ü˛Ù°y Ó Ï̂î≈Ó˚ Ü˛ƒy Ï̂Ó˚y!ê˛ Ï̂ly≤’yfiê˛ ≤ÃË,̨ !ï˛– ~ Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ•z í z̨!qò xAà Ó˚!.l G

Óî≈Î%=˛ •Î˚–

ÄÄÄÄÄ Óî≈•#l áyòƒ §M˛Î̊Ü˛yÓ̊# !°í ẑ̨ ÏÜ˛y≤’yfiê˛  xyÓyÓ̊ !ï˛l ôÓ̊ Ï̂lÓ̊ÈüüüÈ xƒyÙy•ẑ Ï°y≤’yfiê˛ åˆŸªï˛§yÓ̊ §M˛Î̊Ü˛yÓ̊#äñ

xƒy!°í ẑ̨ ÏÓ˚yl≤’yfiê˛ åˆ≤Ãy!ê˛l §M˛Î˚Ü˛yÓ˚#ä G •z°y•zG≤’yfiê˛ åÊ˛ƒyê˛ §M˛Î˚Ü˛yÓ˚#ä–

ÄÄÄÄÄ ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y¢ñ ̨õ!Ó˚îï˛ RBC,  ̨õ!Ó˚îï˛ xî%ã˛!Ü ̨ Ü˛y SÈyí ¸̨y §ÙhflÏ §ç#Ó í z̨!qò G ≤Ãyî# Ï̂Ü˛y Ï̂¢

Ÿª§l §•yÎ˚Ü˛ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛˛õ)î≈ Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l‰!í»̨ Î˚y xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

ÄÄÄÄÄ Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l‰!í»̨ Î˚yÓ˚ xhs˝/˛õò≈y Ë˛yç • Ï̂Î˚ Ùƒy!ê ∆̨̂ Ï: xy.%̂ Ï°Ó˚ lƒyÎ˚̨  ≤ÃÓô≈Ü˛ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ~ Ï̂òÓ˚ !Ü ̨ !fiê˛

(Cristae) Ó Ï̂°– ~ Ï̂òÓ˚ ̂ Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ày Ï̂e ôy Ï̂eÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ ̂ ê˛!l§ Ó˚ƒy Ï̂Ü˛ê˛ §ò,¢ x!: Ï̂çyÙ Óy F
0
-F

1

Ó› Óy Ê˛yÓ˚lylˆÏí˛çÈüÈˆÙyÓ˚yl xô/~Ü˛Ü˛ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– ~ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ Ÿª§l !Ü ˛Î˚yÓ˚ §ÙÎ˚ •zˆÏ°Ü˛ê˛∆l

˛õ!Ó˚Ó•lï˛ Ï̂sfÓ˚ (ETS) !Ó!Ü ̨ Î˚y§Ù)• §Çâ!ê˛ï˛ •Î˚–
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ÄÄÄÄÄ ˆÓ!¢Ó˚Ë˛yà ˛õ!Ó˚îï˛ í z̨!qò Ï̂Ü˛y Ï̂¢ ~Ü˛!ê˛ Ó Ï̂í ¸̨y ˆÜ˛w#Î˚ ˆÜ˛y¢à•¥Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛– ~•z ˆÜ˛y¢à•¥Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚

Ó˚§fl≥˛#!ï˛ ÓçyÎ˚ Ó˚yá Ï̂ï˛ ~ÓÇ Óç≈ƒ ̨õòyÌ≈§• !Ó!Ë˛ß¨ à%Ó%̊c˛õ)î≈ Ó›Ó˚ §M˛ Ï̂Î˚ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

ÄÄÄÄÄ Ùy•ẑ Ïê ∆̨yÜ˛l‰!í»̨ Î̊y G ̂ Üœ̨ y Ï̂Ó̊y≤’y Ï̂fiê˛ !lçfl∫ DNA  Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ Ó Ï̂° ~Ó̊y ≤Ã Ï̂Î̊yçl#Î̊ ̂ ≤Ãy!ê˛l §Ç Ï̂Ÿ’£Ï Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛

˛õy Ï̂Ó˚ ~ÓÇ !ÓË˛yçl ò¢yÎ˚ !lç §ÇáƒyÓ,!Âô âê˛y Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– ï˛y•z ~ Ï̂òÓ˚ xô≈fl∫!lË≈̨ Ó˚ xAàyl% (Semi

Autonomous Organelle) Ó Ï̂°–

ÄÄÄÄÄ ˆò Ï̂•Ó̊ Ó,!ÂôÓ̊ çlƒñ Ù,ï˛ ̂ Ü˛y¢ x˛õ§yÓ̊ Ï̂îÓ̊ çlƒñ çll Ï̂Ü˛y¢ í z̨Í˛õyòlñ ̂ ò Ï̂•Ó̊ «˛Î̊˛õ)Ó̊î G «˛ï˛!lÓ̊yÙÎ̊ñ

˛õ%lÓ%̊Í˛õyòl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ x Ï̂ÎÔl çll ≤ÃË,̨ !ï˛ !Ü ̨ Î˚y §¡õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ç#Ó Ï̂ò Ï̂• ̂ Ü˛y¢ !ÓË˛y!çï˛ •Î˚–

ÄÄÄÄÄ !ÓK˛yl# Êœ̨ ƒy!ÙÇ !ï˛l ≤ÃÜ˛yÓ˚ ̂ Ü˛y¢!ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ Ü˛Ìy í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚l– !l¡¨̂ Ï◊!îÓ˚ ç# Ï̂Ó xƒyÙy•ẑ Ïê˛y!§§

~ÓÇ í z̨ß̈ï˛ ̂ ◊!îÓ̊ ç# Ï̂Ó Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ åˆò• Ï̂Ü˛y¢ !ÓË˛yçl ̨õÂô!ï˛ä G !Ù Ï̂Î̊y!§§ åçll ̂ Ü˛y¢ í z̨Í˛õyòl

˛õÂô!ï˛ä–
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ1

1. ˆÜ˛ ≤ÃÌÙ ̂ Ü˛y¢ xy!ÓflÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

(a) Ó˚Óyê≈̨  •%Ü˛ (b) °%•z ˛õy›Ó˚

(c) ˛õyÓ̊!Ü˛l!ç (d)È !°í ẑ̨ ÏÎ˚l •Ü˛–

Ans :

2. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛ ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ç#ÓÈüüüÈ

(a) Ù§ (b) ˛Ê˛yî≈

(c) •zfiê˛ (d)È §y•zÜ˛y§–

Ans :

3. ÚˆÜ˛y¢ •° ç#Ó Ï̂lÓ˚ Ù)° ~Ü˛Ü˛ÛÈüüü Ü˛Ìy!ê˛ ˆÜ˛ Ó Ï̂°!SÈ Ï̂°l⁄

(a) •y: Ï̂° (b) !í˛ê ∆̨$̂ Ïã˛ê˛

(c) ˆfl∫yÎ̊yl (d)È ˛Ó˚Óyê≈̨  •%Ü˛

Ans :

4. ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛# Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ãôyl Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ í z̨̨ õyòylÈüüü

(a) ˛ˆ§°%̂ Ï°yç (b) ˆ˛õ˛õê˛y•ẑ Ïí˛y@’y•zÜ˛ƒyl

(c) Ê˛§ Ï̂Ê˛y!°!˛õí˛ (d)È fiê˛yã≈̨

Ans :

5. ˆÜ˛yl!ê˛ ̂ Ü˛y¢Óyò (Cell Theory) ~Ó̊ Óƒ!ï˛Ü ̨ Ù⁄

(a) ˛Ê˛yî≈ (b) ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó̊Î̊y

(c) Ë˛y•zÓ̊y§ (d)È ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ̊y

Ans :

6. ˆÜ˛yl˛ ̂ çyí ¸̨!ê˛ §!ë˛Ü˛⁄

(a) ˆ§°%̂ Ï°yçÈüüˆÜ˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚ (b) Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙÈüü~ Ï̂u˛y≤’yçÙ#Î˚ çy°Ü˛

(c) xƒy Ï̂Ü ̨ y Ï̂çyÙÈüü°y•ẑ Ï§y Ï̂çyÙ (d)È Ìy•z°yÜ˛ Ï̂Î˚í˛Èüü˛@˝Ãyîy

Ans :
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7. 1 mµ = ?

(a) 10−8 mm (b) 10−7 mm

(c) 10−6 mm (d)È 10−5 mm

Ans :

8. ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ xydâyï˛# Ì!° (Suicidal bag)  Ó°y •Î˚ ̂ Î xAàyî%̂ ÏÜ˛

(a) Ùy•ẑ Ïê ∆̨yÜ˛l‰!í»̨ Î̊y (b) à°!àÓ!í

(c) ~ Ï̂u˛y≤’yç!ÙÜ˛ ̂ Ó˚!ê˛Ü%̨ °yÙ (d)È °y•ẑ Ï§y Ï̂çyÙ

Ans :

9. 1 xƒyÇfiê ∆̨Ù ( A

O

) = ?

(a) 0.001 µm (b) 0.01 µm

(c) 0.0001 µm (d)È 0.00001 µm

Ans :

10. áyòƒ §M˛Î˚# ≤’y!fiê˛í˛ • Ï̂°yÈüüüÈ

(a) ˆ≤Ãy≤’y!fiê˛í˛ (b) ˆÜœ̨ y Ï̂Ó̊y≤’yfiê˛

(c) !°í ẑ̨ ÏÜ˛y≤’yfiê˛ (d)È ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy≤’yfiê˛

Ans :

11. ÙylÓ Ï̂ò Ï̂•Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§!Ó•#l ̂ Ü˛y¢!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) RBC (b) WBC

(c) ˆ•˛õy!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y¢ (d)È ˆ˛õ˛õ!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y¢

Ans :

12. Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ !ÓË˛yç Ï̂l ~Ü˛!ê˛ ç!lï,̨ Ï̂Ü˛y¢ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Î˚ Ü˛Î˚!ê˛ x˛õï˛ƒ ̂ Ü˛y¢ ̃ ï˛!Ó˚ •Î˚ÈüüüÈ

(a) 2 !ê˛ (b) 4 !ê˛

(c) 8 !ê˛ (d)È 16 !ê˛

Ans :

13. Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l‰!í»̨ Î˚y Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

(a) «˛Ó̊îÜ˛yÓ̊# xAàyl% (b) §y•ẑ Ïê˛y Ï̂flÒ!°ê˛l

(c) ¢!=˛âÓ̊ (d)È xydâyï˛# Ì!°–

Ans :
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14. !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ Óƒ!ï˛ï˛ x˛õÓ˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ Ï̂ï˛ DNA  xy Ï̂SÈ⁄

(a) Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l‰!í»̨ Î̊y (b) ~ Ï̂u˛y≤’yçÙ#Î˚ çy°Ü˛

(c) à°!à Ó!í˛§‰ (d)È Ùy•ẑ ÏÜ ̨ yÓ!í˛§‰–

Ans :

15. §y Ï̂°yÜ˛Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£Ï §y•yÎƒÜ˛yÓ˚# xAàyî% ̂ Ü˛yl!ê˛⁄

(a) ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy≤’yfiê˛ (b) ˆÜœ̨ y Ï̂Ó̊y≤’yfiê˛

(c) ˆÓ̊y Ï̂í˛y≤’yfiê˛ (d) !°í ẑ̨ ÏÜ˛y≤’yfiê˛

Ans :

16. ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ G •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ í z̨Ë˛Î˚≤ÃÜ˛yÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂¢ Óï≈̨ Ùyl ~Ùl ~Ü˛!ê˛ xAàyî% •°ÈüüüÈ

(a) à°!àÓ!í˛§‰ (b) @’y•zx!: Ï̂çyÙ

(c) ≤’y!fiê˛í˛ (d)È Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙ

Ans :

17. çll Ï̂Ü˛y¢ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ §ÙÎ˚ ̂ Î !ÓË˛yçl ̂ òáy ÎyÎ˚ÈüüüÈ

(a) xƒyÙy•ẑ Ïê˛y!§§ (b) Ùy•ẑ Ïê˛y!§§

(c) !Ù Ï̂Î̊y!§§ ˛(d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

18. ˆÜ˛y¢à•¥̂ ÏÓ˚Ó˚ xË˛ƒhs˝̂ ÏÓ˚ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

(a) ˆÜ˛y¢Ó̊§ (b) ôye

(c) §y•ẑ Ïê˛y§° (d)È §y•ẑ Ïê˛y Ï̂ç°

Ans :

19. ˆÜ˛y¢ • Ï̂ï˛ !Ó£Ïy=˛˛õòyÌ≈ G í»̨ y Ï̂àÓ˚ !lÓ≈#£ÏÜ˛Ó˚̂ Ïî §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) °y•ẑ Ï§y Ï̂çyÙ (b) Ù§,î ER

(c) xÙ§,î ER (d)È Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙ

Ans :
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20. ¢%ô%Ùye í z̨!qò ̂ Ü˛y Ï̂¢ í z̨̨ õ!fiÌï˛ xAàyî%!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l‰!í»̨ Î̊y (b) ≤’y!fiê˛í˛

(c) !lí z̨!Üœ̨ Î̊y§ (d)È ˆ§ Ï̂rê ∆̨y Ï̂çyÙ

Ans :

21. ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚ Ó› ̂ Ü˛yl!ê˛⁄

(a) ˛ˆ≤Ãy!lí z̨!Üœ̨ Î̊y§ (b) xƒy!¡≥˛!lí z̨!Üœ̨ Î̊y§

(c) !lí z̨!Üœ̨ Î̊ Ï̂Î̊í˛ (d)È !lí z̨!Üœ̨ G°y§–

Ans :

22. ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ̂ Ë˛ï˛Ó˚ • Ï̂ï˛ CO
2 ̂

Î ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ ̂ Ó!Ó˚̂ ÏÎ˚ xy Ï̂§ÈÈüüüÈ

(a) Óƒy˛õl (b) x!Ë˛flÀÓl

(c) ˆ¢y£Ïî (d)È !l/flÀyÓî–

Ans :

23. ò%!ê˛ §!ß¨!•ï˛ í z̨!qò Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §y•ẑ Ïê˛y≤’yçÙ#Î˚ §Ç Ï̂ÎyàÜ˛yÓ˚# xÇ¢!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) §y•ẑ Ïê˛y Ï̂flÒ!°ê˛l (b) ≤’yç Ï̂Ùy Ï̂í˛§Ùyê˛y

(c) ˆí˛§ Ï̂Ùy Ï̂çyÙ (d)È ˆÙˆÏ§yˆÏçyÙ–

Ans :

24. ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ̂ Ü˛y Ï̂¢ ̂ Ü˛yl xAàyî%!ê˛  Ÿª§ Ï̂l §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l‰!í»̨ Î̊y (b) ≤’yç Ï̂Ùy Ï̂í˛§Ùyê˛y

(c) ˆí˛§ Ï̂Ùy Ï̂çyÙ (d)È ˆÙˆÏ§yˆÏçyÙ–

Ans :

25. xî%Ó#«˛î Î Ï̂sfÓ˚ ˆÎ ô Ï̂Ù≈Ó˚ Ê˛ Ï̂° xyÙÓ˚y x!ï˛«%̨ o ˆÜ˛y Ï̂ly í z̨̨ õyòyl Ï̂Ü˛ Ó Ï̂í ¸̨y Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆòá Ï̂ï˛

˛õy!Ó˚ÈüüüÈ

(a) !Ó Ï̂Ÿ’£Ïî «˛Ùï˛y (b) !ÓÓô≈l «˛Ùï˛y

(c) x!Ë˛ Ï̂le ̂ °™ (d)È x!Ë˛°«˛ ̂ °™–

Ans :
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B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /  ÙylÈüüüÈ1

(1) ç#Ó!ÓK˛y Ï̂l §ç#Ó Ó›Ó˚ àë˛îÜ˛yÓ˚# ~Ü˛Ü˛ ̂ ÓyV˛y Ï̂ï˛ ________ ¢∑•z ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

(2) ________1670  §y Ï̂° §Ó≈≤ÃÌÙ ̨õ%Ü%̨ Ï̂Ó̊Ó̊ ç Ï̂° Ù%=˛ §ç#Ó ̂ Ü˛y¢ xy!Ó‹ÒyÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊!SÈ̂ Ï°l–

(3) ________G ________ 1838-39 §y Ï̂° ˆÜ˛y¢ï˛_¥ (Cell Theory) ≤ÃÜ˛y¢

Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ̂ Ï°l–

(4) ________ xy!Ó‹Òy Ï̂Ó˚Ó˚ Ê˛°◊%!ï˛ Ï̂ï˛•z xyî%Ó#«˛!lÜ˛ ç# Ï̂ÓÓ˚ xy!Ó‹ÒyÓ˚ â Ï̂ê˛–

(5) ≤Ã!ï˛!ê˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ !l!ò≈T˛ Ü˛yÎ≈ §¡õyòlÜ˛yÓ˚# ________ Ìy Ï̂Ü˛–

(6) ≤’yçÙy ̨õò≈y ~Ü˛!ê˛ lÙl#Î˚ ̨õò≈y ~ÓÇ ~!ê˛ ________ G ________ çyï˛#Î˚ ̃ çÓ Ï̂ÎÔà

myÓ˚y à!ë˛ï˛–

(7) ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ç#Ó xƒy!ÙÓy ________˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ̂ Ü˛y¢˛õò≈yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù áyòƒ@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚–

(8) í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚ ≤Ãôylï˛ ________ myÓ˚y à!ë˛ï˛–

(9) ˆÜ˛y¢˛õò≈y ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ________ õò≈y–

(10) ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y≤’y Ï̂fiê˛Ó˚ xË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚ ________ lyÙÜ˛ §Ó%ç Ü˛îy Ìy Ï̂Ü˛–

(11) !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§!fiÌï˛ ________ˆÜ˛y¢!ÓË˛yçl ¢%Ó̊%Ó̊ xy Ï̂à òu˛yÜ˛yÓ̊ñ fl≥˛#ï˛ àë˛l !Ó!¢T˛ •Î̊–

(12) ˆÜ˛y¢˛õò≈yÓ˚ ̂ Ë˛ï˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ï˛Ó˚° ̨õòyÌ≈̨ õ)î≈ xÇ¢ Ï̂Ü˛ ________ Ó Ï̂°–

(13) ________ˆ˛õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ̂ Ü˛y¢#Î˚ í z̨̨ õyòyl§Ù)• Ü˛y Ï̂ç °y!à Ï̂Î˚ ÓÇ¢!ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(14) Ù§,î ~ Ï̂u˛y≤’yçÙ#Î˚ çy°Ü˛ ________§Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£Ï §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(15) °y•ẑ Ï§y Ï̂çyÙ ________ myÓ˚y ˛õ)î≈ ˛õò≈yÓ,ï˛ Ì!°ÓÍ xAàyî%–

C. !l Ï̂ã˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y ¢%Âô  ly !Ü˛ x¢%Âô ̂ ° Ï̂áyñ Î!ò x¢%Âô •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ¢%Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy–   ÙylÈüüüÈ1

1. °y•ẑ Ï§y Ï̂çyÙ ̂ Ü˛y Ï̂¢ ≤Ã!ÓT˛ !Óçyï˛#Î˚ Ó› ~Ùl!Ü˛ çÓ˚y@˝ÃfiÌ ̂ Ü˛y¢#Î˚ xAàyî%̂ ÏÜ˛ ̨õy!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚

ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ ̨õ!Ó˚FSÈß¨ Ó˚y Ï̂á–

Ans :



68

!ÓK˛yl

2. à°!àÓ› •ˆÏï˛ @’y•zx!:ˆÏçyÙ ̃ ï˛!Ó˚ •Î˚–

Ans :

3. ~ Ï̂u˛y≤’yçÙ#Î̊ çy°Ü˛ §Ç°@¿ xÇ Ï̂¢ !Ó!Ë˛ß̈ Ó›Ó̊ §Ç Ï̂Ÿ’£Ïî â Ï̂ê˛ ~ÓÇ à°!àÓ› Ï̂ï˛ ̨õƒy Ï̂Ü˛ê˛çyï˛

•Î˚–

Ans :

4. ATP ÈüÈˆÜ˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ~ly!ç≈ Ü˛y Ï̂Ó˚!™ Ó Ï̂°–

Ans :

5. ˆÎ§Ó ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy≤’y Ï̂fiê˛ ̂ Üœ̨ y Ï̂Ó˚y!Ê˛° Ó˚OÜ˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ Üœ̨ y Ï̂Ó˚y≤’yfiê˛ Ó Ï̂°–

Ans :

6. Ùy•zˆÏê˛y!§§ !ÓË˛yçl myÓ˚y ç!lï,˛ Ùyï,˛ˆÏò•ˆÏÜ˛y¢ !ÓË˛y!çï˛ •ˆÏÎ˚ ã˛yÓ˚!ê˛ x˛õï˛ƒ ˆÜ˛y¢ ˜ï˛!Ó˚

Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

7. à°!àÓ› !§fiê˛yÓ̊!lñ !ê˛í z̨!Óí z̨°§‰ñ Ùy•ẑ ÏÜ ̨ y Ï̂Ë˛!§Ü˛° G Ë˛ƒyÜ%̨ G Ï̂°Ó̊ §Ùß∫̂ ÏÎ̊ ›˛õyÜ˛y Ï̂Ó̊ §!Iï˛

˛õò≈yÓ,ï˛ Ì!°Ó˚ Ù Ï̂ï˛y àë˛ly!Ó Ï̂¢£Ï–

Ans :

8. !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ Ù!hflÏflÒ Ó°y •Î˚–

Ans :

9. §ç#Ó ˆÜ˛y¢ x!Ë˛flÀÓî ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ ç° ˆ¢y£Ïî Ü˛Ó˚ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚ñ Ù,ï˛ ˆÜ˛y¢ ~Ó˚)˛õ Ü˛yç Ü˛Ó˚ˆÏï˛

˛õyˆÏÓ˚ ly–

Ans :

10. ˆÜ˛y¢˛õò≈y ̂ ≤Ãy!ê˛lÈüÈ!°!˛õí˛ÈüÈˆ≤Ãy!ê˛l hflÏÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛ •GÎ˚yÎ˚ !ÓK˛yl# Ó˚Óyê≈̨ §l ~ Ï̂Ü˛ ~Ü˛Ü˛ ̨õò≈y

lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

Ans :

11. ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙ Ÿª§ Ï̂l §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

12. ˆ≤Ãy!ê˛l áyòƒ §M˛Î˚Ü˛yÓ˚# ≤’y!fiê˛í˛ Ï̂Ü˛ •z°y•zG≤’yfiê˛ Ó Ï̂°–

Ans :
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D. !lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (Reason) §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ˆÌˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy /    ÙylÈüü1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

(d) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ lÎ˚ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛–

(e) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

(i) !ÓÓ,!ï˛ (A) / Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l‰!í»̨ Î˚y Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ¢!=˛âÓ˚ Ó Ï̂°–

Ü˛yÓ˚î (R) / Ùy•zˆÏê˛∆yÜ˛l‰!í»˛Î˚yÓ˚ ôyeñ xhs˝/≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ñ Ó!•/≤ÃˆÏÜ˛yˆÏ¤˛ Ÿª§ˆÏlÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl#Î˚

í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛§Ù)• ÌyÜ˛yÎ˚ Ÿª§l ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ATP Ó)̊̂ Į̈ õ ̃ çÓ¢!=˛ í z̨Í˛õß¨ •Î˚–

Ans :

(ii) !ÓÓ,!ï˛ (A) / ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ ÓÇ¢àï˛ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ ôyÓ˚Ü˛ G Óy•Ü˛–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˛ç# Ï̂ÓÓ˚ ã˛y!Ó˚!eÜ˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ !ç Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ~Ü˛!ê˛ ≤Ãçß√ • Ï̂ï˛ ̨õÓ˚Óï≈̨ # ≤Ãç Ï̂ß√

Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚ !l Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

Ans :

(iii) !ÓÓ,!ï˛ (A) /˛ í z̨!qò Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó̊ ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛#Ó̊!fiÌï˛ xyî%Ó#«˛!lÜ˛ !SÈo˛ õ Ï̂Ì §y•ẑ Ïê˛y≤’yçÙ#Î̊ §Ç Ï̂Îyà

§,!T˛ •Î˚ñ ~ Ï̂Ü˛ ≤’yç Ï̂Ùy Ï̂í˛§Ùyê˛y  Ó Ï̂°–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˆÜ˛y¢≤Ãyã˛# Ï̂Ó̊Ó̊ ~•z §y•ẑ Ïê˛y≤’yçÙ#Î̊ §Ç Ï̂Îy Ï̂àÓ̊ Ùyôƒ Ï̂Ù ç° G !Ó!Ë˛ß̈ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó̊

§ÇÓ•l â Ï̂ê˛–

Ans :

(iv) !ÓÓ,!ï˛ (A) / fl¨yÎ%̊̂ ÏÜ˛y¢ Óy !lí ẑ̨ ÏÓ˚yl !ÓË˛y!çï˛ •Î˚ ly–

Ü˛yÓ˚î (R) / !lí ẑ̨ ÏÓ˚yl fl¨yÎ%̊ í z̨j#˛õly ̨õ!Ó˚Ó• Ï̂l xÇ¢ ̂ lÎ˚–

Ans :

(v) !ÓÓ,!ï˛ (A) / à°!àÓ›ñ ~ Ï̂u˛y≤’yçÙ#Î˚ çy°Ü˛ G °y•ẑ Ï§y Ï̂çyÙ Ï̂Ü˛ ~Ü˛ Ï̂e GERL ï˛sf

ÓˆÏ°–
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Ü˛yÓ˚î (R) / ~•z !ï˛l!ê˛ xAàyî% §!¡ø!°ï˛Ë˛y Ï̂Ó ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ í z̨Í Ï̂§ã˛Ü˛ñ ˆ≤Ã!ê˛l

§Ç Ï̂Ÿ’£Ï G «˛Ó˚̂ Ïî §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

(vi) !ÓÓ,!ï˛ (A) / í z̨!qò ̂ Ü˛y Ï̂¢ à°!àÓ!í˛ «˛Ó˚̂ Ïî §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R)  / í z̨!qò Ï̂Ü˛y Ï̂¢ ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ Ó Ï̂° à°!àÓ!í˛ «˛Ó˚î Ü˛yÎ≈ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

Ans :

(vii) !ÓÓ,!ï˛ (A) / í z̨!qò ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ §%!l!ò≈T˛ xyÜ˛yÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

Ü˛yÓ˚î (R) / í z̨!qò ̂ Ü˛y Ï̂¢ !lç≈#Óñ ̨õ%Ó%̊ G hflÏÓ˚#Ë)̨ ï˛ ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚ ÌyÜ˛yÎ˚ !l!ò≈T˛ xyÜ,̨ !ï˛ ̃ ï˛!Ó˚

• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

Ans :

(viii) ˛!ÓÓ,!ï˛ (A) / ˆ˛õ!Ó˚!í˛!lÎ˚yÙñ !çÙ Ï̂ly!í˛!lÎ˚yÙ ≤ÃË,̨ !ï˛ ˜¢Óy Ï̂°Ó˚ ˆÜ˛y¢ ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛

≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / !Ü˛S%È !l¡¨̂ Ï◊!îÓ˚ ˜¢Óy Ï̂°Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂¢ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ ˜ï˛!Ó˚ • Ï̂°G ~•z !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§

ÓÇ¢à%!ï˛ Ï̂ï˛ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̂ lÎ˚ lyñ ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°yÓ˚ !ÓË˛yçl xƒyÙy•ẑ Ïê˛y!ê˛Ü˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚

~ÓÇ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ xy!¡‘Ü˛ ̂ ≤Ãy!ê˛l myÓ˚y à!ë˛ï˛–

Ans :

(ix) !ÓÓ,!ï˛ (A) / ˆ§ Ï̂rê ∆̨y Ï̂çyÙ §yôyÓ˚îï˛ ≤Ãyî# Ï̂Ü˛y Ï̂¢ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ≤Ãyî# Ï̂Ü˛y Ï̂¢ !Ó˛õyÜ˛#Î˚ •yÓ˚ ̂ Ó!¢–

Ans :

(x) !ÓÓ,!ï˛ (A) / ˆÜ˛y¢˛õò≈y Ï̂Ü˛ ≤Ã Ï̂Ë˛òÜ˛ ̂ Ë˛òƒ ̨õò≈y Ó°y •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˆÜ˛y¢˛õò≈y ̂ Ü˛y Ï̂ly ̨õòyÌ≈̂ ÏÜ˛ ̂ Ü˛y¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ó!Ó̊ Ï̂Î̊ ̂ Î Ï̂ï˛ Óy ̂ Ü˛y Ï̂¢ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛

§y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ñ xyÓyÓ˚ xlƒ !Ü˛S%È ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ã˛°yã˛ Ï̂° ÓyôyG ̂ òÎ˚–

Ans :

(xi) !ÓÓ,!ï˛ (A) / ¢%Ü˛ Ï̂ly !Ü˛§!Ù§ Óy ~!≤ÃÜ˛ê˛ Ê˛° !l Ï̂Î˚ §yôyÓ˚î ç Ï̂° Ó˚yá Ï̂° !Ü˛S%È §ÙÎ˚ ˛õÓ˚

~Ó˚y fl≥˛#ï˛ • Ï̂Î˚ í ẑ̨ Ïë˛–
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Ü˛yÓ˚î (R) / ¢%Ü˛ Ï̂ly !Ü˛§!Ù§ Óy ~!≤ÃÜ˛ê˛ Ê˛ Ï̂°Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ Óy•ẑ ÏÓ˚Ó˚ §yôyÓ˚î ç°

°â%§yÓ˚Ü˛ •GÎ˚yÎ˚ ç° xô≈̃ ÏË˛òƒ ˛õò≈y ˆË˛ò Ü˛ Ï̂Ó˚ xhs˝/x!Ë˛flÀÓî ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚

ˆÜ˛y Ï̂¢ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ–

Ans :

(xii) !ÓÓ,!ï˛ (A) / ˆò• Ï̂Ü˛y¢ Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î̊yÎ̊ ~ÓÇ çll Ï̂Ü˛y¢ !Ù Ï̂Î̊y!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î̊yÎ̊ §,!T˛ •Î̊–

Ü˛yÓ˚î (R) / ~ Ï̂ï˛ ÓÇ¢˛õÓ˚¡õÓ˚yÎ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ §Çáƒy ô %ÓÜ˛ ÌyÜ˛ Ï̂Ó G ≤Ãçy!ï˛Ó˚

x!hflÏc !ê˛ Ï̂Ü˛ ÌyÜ˛ Ï̂Ó–

Ans :

E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ Óy ~Ü˛!ê˛ ÓyˆÏÜ˛ƒ í˛z_Ó˚ òyG /  ÙylÈüüüÈ1

1. xî%Ó#«˛î Î Ï̂sf ˆÜ˛y¢#Î˚ xÇ¢ ˛õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛Ó˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ˆÜ˛yl Ó˚OÜ˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ Ùyí z̨!rê˛Ç Ü˛Ó˚y

•Î˚⁄

Ans :

2. ≤’yç Ï̂Ùy°y•z!§§ Ü˛#⁄

Ans :

3. ˆÜ˛y¢ ̂ Ü˛yl ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ ̨ õ!Ó˚̂ ÏÓ¢ • Ï̂ï˛ ç° ̂ ¢y£Ïî Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ans :

4. ç#Óçà Ï̂ï˛ «%̨ oï˛Ù ̂ Ü˛y¢ ̂ Ü˛yl!ê˛⁄

Ans :

5. ˜ò Ï̂â≈ƒ Ó,•_Ù ≤Ãyî# Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ lyÙ !° Ï̂áy–

Ans :

6. ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ G •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ü˛#Ó)̨̊ õ⁄

Ans :

7. !í˛Ü‰̨ !ê˛G Ï̂çyÙ Ü˛#⁄

Ans :

8. ˛õòyÌ≈!Ó•#l ò%!ê˛ ̂ Ü˛y¢ xAàyî%Ó˚ lyÙ !° Ï̂áy–

Ans :
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9. í z̨!q Ï̂òÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§!Ó•#l ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ lyÙ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ans :

10. Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l!í»̨ Î˚y ̂ Ü˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚ G lyÙÜ˛Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

Ans :

11. §Ù!ÓË˛yçl G •…y§!ÓË˛yçl Ó° Ï̂ï˛ ̂ Ü˛yl ̂ Ü˛yl !ÓË˛yçl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚⁄

Ans :

12. ˆ§ Ï̂rê ∆̨y Ï̂çy Ï̂ÙÓ˚ Ù)áƒ Ü˛yç Ü˛#⁄

Ans :

13. !Ü ̨ !fiê˛ Ü˛#⁄

Ans :

14. ˆÜ˛y¢à•¥̂ ÏÓ˚ Ü˛# Ü˛# í z̨̨ õyòyl §!M˛ï˛ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚⁄

Ans :

15. RER ÈüÈ~Ó˚ !§fiê˛yÓ˚!lÓ˚ Ó!•/ï˛ Ï̂° ̂ Ü˛yl xAàyî% Î%=˛ ÌyÜ˛yÎ˚ ~Ó˚y xÙ§,î •Î˚⁄

Ans :

16. Ó•% !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§Î%=˛ í z̨!qò Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ í z̨òy•Ó˚î !° Ï̂áy–

Ans :

17. ˆÜ˛yl‰ xAàyî% ≤Ãyî# Ï̂Ü˛y Ï̂¢ °y•ẑ Ï§y Ï̂çyÙ §,!T˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ans :

18. Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l‰!í»̨ Î˚yÓ˚ xhs˝/xyÓÓ˚î# ËÑ̨ yçÎ%=˛ •GÎ˚yÎ˚ Ü˛# §%!Óôy • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

Ans :

19. ˆò• Ï̂Ü˛y Ï̂¢Ó˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ ò¢yà%!° Ü˛# Ü˛#⁄

Ans :

20. à°!àÓ!í˛§‰ ̂ Ü˛ xy!ÓflÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

Ans :

F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ §ÇˆÏ«˛ˆÏ˛õ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ2

1. í z̨!qò G ≤Ãyî# ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó̊ Ù Ï̂ôƒ ï%̨ °ly Ü˛ Ï̂Ó̊y ~ÓÇ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~Ó̊y ̨õÓ̊flõÓ̊ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õ,ÌÜ˛ ï˛y !°!˛õÓÂô

Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ans :
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2. xƒy!ÙÓy Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó áyòƒ@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

Ans :

3. ç#Ó Ï̂ò Ï̂• x!Ë˛flÀÓ Ï̂lÓ˚ à%Ó%̊c !° Ï̂áy–

Ans :

4. ~Ü˛!ê˛ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ˆÜ˛y¢˛õò≈y !SÈ Ï̂í ¸̨ ˆà Ï̂° Óy ˆÊ˛ Ï̂ê˛ ˆà Ï̂° Ü˛# âê˛ Ï̂Ó⁄

Ans :

5. ~Ü˛!ê˛ §ç#Ó í z̨!qò Ï̂Ü˛y¢ Ï̂Ü˛ x!ï˛§yÓ˚Ü˛ oÓ Ï̂î (Hypertonic)  Ó˚yá Ï̂° Ü˛# âê˛ Ï̂Ó⁄

Ans :

6. xî%Ó#«˛î Î Ï̂sfÓ˚ !ÓÓô≈l «˛Ùï˛y Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛ñ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

Ans :

7. xyò¢≈ ÓƒyÜ˛ Ï̂ê˛!Ó˚Î˚y ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛eyAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ans :

8. °y•ẑ Ï§y Ï̂çyÙ Ï̂Ü˛ xydâyï˛# Ì!° Ó Ï̂° ˆÜ˛l⁄

Ans :

9. ~Ü˛!ê˛ fl¨yÎ%̊̂ ÏÜ˛y Ï̂¢ §!Ü ̨ Î˚ ˆ§ Ï̂rê ∆̨y Ï̂çyÙ fiÌy˛õl Ü˛Ó˚̂ Ï° fl¨yÎ%̊̂ ÏÜ˛y¢!ê˛ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂Ó Ü˛#⁄ Î%!=˛

§•Ü˛y Ï̂Ó˚ !° Ï̂áy–

Ans :

10. !§ Ï̂ly§y•zê˛ G !§l!§!ê˛Î˚yÙ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄

Ans :

11. ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ Ùy•ẑ ÏÜ ̨ yÓ!í˛§‰ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛y Ï̂òÓ˚ ̂ ÓyV˛yÎ˚⁄ ̂ Î ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ~•zÓ)̨̊ õ xÇ Ï̂¢Ó˚ ≤Ãôyl Ü˛yç

!° Ï̂áy–

Ans :

12. ≤’yç Ï̂Ùy Ï̂í˛§Ùyê˛y Ü˛#⁄ ~Ó˚ Ü˛yç !° Ï̂áy–

Ans :

13. Ù§,î ~ Ï̂u˛y≤’yçÙ#Î˚ çy°Ü˛ (SER)  ~ÓÇ xÙ§,î ~ Ï̂u˛y≤’yçÙ#Î˚ çy°Ü˛ (RER)  ~Ó˚

˛õyÌ≈Ü˛ƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ans :
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14. !Ó!Ë˛ß¨ Ó Ï̂î≈Ó˚ ̂ Ü ̨ y Ï̂Ùy≤’y Ï̂fiê˛Ó˚ §Ç!«˛Æ ̨õ!Ó˚ã˛Î˚ òyG–

Ans :

15. Ùy•ẑ Ïê ∆̨yÜ˛yl‰!í»̨ Î˚y Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛l xô≈fl∫!lË≈̨ Ó˚¢#° (Semi Autonomous) xAàyî% Ó°y •Î˚⁄

Ans :

G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /  ÙylÈüü 3

1. ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛eyAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– 3

2. Óƒy˛õl G x!Ë˛flÀÓ Ï̂îÓ̊ !ï˛l!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !° Ï̂áy– ~Ü˛!ê˛ RBC  ̂ Ü˛ °â%§yÓ̊Ü˛ oÓ Ï̂î (Hypotonic

Solution)  Ó˚yá Ï̂° Ü˛# âê˛ Ï̂Ó⁄          (1
1

2
+1

1

2
)

3. ˆÜ˛y¢ï˛ Ï̂_¥Ó˚ ≤Ãôyl Ó=˛Óƒà%̂ Ï°y Ü˛# !SÈ̂ Ï°y⁄ xyô%!lÜ˛ ̂ Ü˛y¢ï˛ Ï̂_¥ Ü˛# Ü˛# lï%̨ l ôyÓ˚îy §Ç Ï̂Îyçl

• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄          (1
1

2
+1

1

2
)

4. ˆ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ G •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆÜ˛yÌyÎ˚⁄ ˆÜ˛y¢#Î˚ ≤Ãçl Ï̂l ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚

ˆÜ˛yl‰ xÇ¢ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄   (2+1)

5. ˆÜ ̨ y Ï̂Ùy Ï̂çyÙ Ü˛#⁄ ~Ó˚ §¡∫̂ Ïrô §Ç!«˛Æ xy Ï̂°yã˛ly  Ü˛ Ï̂Ó˚y–   (1+2)

6. à°!à Ó›Ó˚ Ü˛yç !° Ï̂áy– ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ xË˛ƒhs˝ Ï̂Ó˚ ̂ Ü˛yÌyÎ˚ ̂ ≤Ãy!ê˛l §Ç Ï̂Ÿ’!£Ïï˛ •Î˚⁄    (2+1)

7. Ùy•ẑ Ïê˛y!§§ !ÓË˛yç Ï̂lÓ˚ à%Ó%̊c !° Ï̂áy– ̂ Ü˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚ !ÓË˛yç Ï̂l •ƒy≤’ Ï̂Î˚í˛ (n)  x˛õï˛ƒ Ï̂Ü˛y¢

˜ï˛!Ó˚ •Î˚⁄    (2+1)

8. ˆÜ˛y Ï̂ly ̂ Ë˛Ôï˛ Óy Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó Î!ò ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ̂ Ü˛y¢#Î˚ §Çàë˛l ôÁÇ§≤ÃyÆ

•Î˚ñ ï˛ál Ü˛# • Ï̂Ó Ó Ï̂° ï%̨ !Ù Ù Ï̂l Ü˛ Ï̂Ó˚y⁄           3

9. ≤Ãy•zÙÓ˚!í˛Î˚y° •zí z̨!ê ∆̨Ü˛° Ü˛#⁄ ̂ Ü˛y¢à•¥̂ ÏÓ˚Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y Óy à%Ó%̊c !° Ï̂áy–    (1+2)

10. xyÓ˚àƒy§!ê˛Ü˛ ̨õòyÌ≈ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ §!M˛ï˛ ~Ó˚Ü˛Ù 4!ê˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ lyÙ

!°á–    (1+2)

11. ~Ü˛!ê˛ ̂ ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–   (2+1)

12. ˆÜ˛y¢˛õò≈y !Ü˛S%È !Ü˛S%È ̂ Ü˛y Ï̂¢ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ê˛ƒy Ï̂ày§y•ẑ Ïê˛y!§§ G !˛õ Ï̂ly§y•ẑ Ïê˛y!§§ ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ áyòƒ

å!Óçyï˛#Î˚ í z̨̨ õyòylä @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚⁄           3
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H. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ5

1. ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ ≤Ãyî# ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ ̨õ!Ó˚flÒyÓ˚ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ !l¡¨!°!áï˛ xÇ¢à%̂ Ï°y !ã˛!•´ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

(i) ̨ Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l‰!í»̨ Î̊y (ii)   ~ Ï̂u˛y≤’yç!ÙÜ˛ ̂ Ó˚!ê˛Ü%̨ °yÙ (iii) à°!àÓ!í˛

(iv) !lí z̨!Üœ̨ Î̊y§ (v)   Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙ          ( 2
1

2
+ 2

1

2
)

2. (a) Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l‰!í»̨ Î˚y G ≤’y!fiê˛ Ï̂í˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ò%•z!ê˛ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(b) ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y≤’y Ï̂fiê˛Ó˚ àë˛l ̃ Ó!¢T˛ƒ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ !° Ï̂áy– (2+3)

3. ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y Ï̂§Ó˚ àë˛l !ã˛e§• Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y– 2å!ã˛eä +3

4. (a) ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y≤’yfiê˛ Ü˛#⁄

(b) ˆÜ˛y¢˛õò≈y G ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛# Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ Ü˛yÌyÎ˚⁄

(c) Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó CO
2
ñ ç° ≤ÃË,̨ !ï˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢ ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛ Ï̂Ó˚ xÌÓy ̂ Ó!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyÎ˚Èüü xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

           (1+2+2)

5. ˆáy§y SÈyí ¸̨y Ï̂ly xy°% ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ x!Ë˛flÀÓî ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛Ó˚ ≤ÃÙy Ï̂î ~Ü˛!ê˛ ˛õÓ˚#«˛yÓƒÓfiÌy ≤Ã›ï˛

Ü˛ Ï̂Ó˚y– í z̨̨ õÎ%=˛ ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î G !§Âôyhs˝ §•Ü˛y Ï̂Ó˚ Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ ÏÓ–                        (2+2+1)

6. ~Ü˛!ê˛ xyò¢≈ í z̨!qò ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛eyAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– 3å!ã˛eä +2



xôƒyÎ˚˛ 6
Ü˛°y (Tissues)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î̊Ó̊ à%Ó̊%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ̊ §Ù)• (Chapter at a glance):

1. ç#Ó Ï̂ò Ï̂•Ó˚ àë˛làï˛ G Ü˛yÎ≈àï˛ ~Ü˛Ü˛ •° ˆÜ˛y¢– ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ç#Ó

ˆÎÙlÈüü xƒy!ÙÓy ¢%ô%Ùye ~Ü˛!ê˛ ̂ Ü˛y¢ myÓ̊y•z áyòƒ@Ã̋•îñ ã˛°lñ àƒy§#Î̊

!Ó!lÙÎ˚ ~ÓÇ ̂ Ó˚ã˛lÜ˛yÎ≈ §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚ ç#Ól ôyÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚– x˛õÓ˚!ò Ï̂Ü˛

Ó•%ˆÏÜ˛y¢# ç#ˆÏÓ àë˛làï˛ G Ü˛yÎ≈àï˛Ë˛yˆÏÓ ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚

xˆÏlÜ˛à%ˆÏ°y ˆÜ˛y¢ ~Ü˛!eï˛ •ˆÏÎ˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Ü˛yÎ≈ §¡õyòˆÏlÓ˚

çlƒ Ü˛°y àë Į̈l Ü˛ Ï̂Ó˚–

2. í˛z!qò G ≤Ãyî#ˆÏòÓ˚ ̂ òˆÏ• í˛z˛õ!fiÌï˛ Ü˛°y§Ù)ˆÏ•Ó˚ ÙˆÏôƒ í˛zˆÏÕ‘áˆÏÎyàƒ

˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ó˚ˆÏÎ˚ˆÏSÈ– í˛z!qˆÏòÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ≤Ãyî#Ó˚y ̂ Ó¢# ¢!=˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ˆÏÓ˚

~ÓÇ ~ Ï̂òÓ̊ ̂ ò Ï̂•Ó̊ ̂ Ó¢#Ó̊Ë˛yà Ü˛°y•z §ç#Ó– í z̨ß̈ï˛ í z̨!q Ï̂òÓ̊ ï%̨ °lyÎ̊

í z̨ß¨ï˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ xAà ~ÓÇ xAàï˛sfà%̂ Ï°y x Ï̂lÜ˛ Ï̂Ó¢# Ü˛Ù≈̂ Į̈ õy Ï̂Îyà#

~ÓÇ §%!ÓlƒhflÏ •Î˚–

3. í˛z!qˆÏòÓ˚ Ü˛°y§Ù)•ˆÏÜ˛ ≤Ãôylï˛ ò%•z Ë˛yˆÏà Ë˛yà Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚– ÎÌyÈüü

Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ~ÓÇ fiÌyÎ˚# Ü˛°y–

A. Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y / ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛°y Ü ̨ Ùyàï˛ !ÓË˛y!çï˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

~!ê˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ó!ô≈£÷Ï$ xM˛ Ï̂° ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y§Ù)• xyÓyÓ˚
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xÓfiÌy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ !ï˛l ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •Î˚–

(i) x@˝ÃfiÌ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y / ~•z Ü˛°y í z̨!q Ï̂òÓ˚ Óô≈l¢#° xÇ¢ ≤Ãôylï˛ Ù)°ñ Ü˛yhs˝ G ˛õyï˛yÓ˚

x@˝ÃË˛y Ï̂à ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

(ii) ˛õyŸª≈fiÌ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y / ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ü˛°y í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù)° G Ü˛y Ï̂u˛Ó˚ ̨õyŸª≈̂ Ïò Ï̂¢ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

(iii) !l Ï̂Ó!¢ï˛ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y / ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛°y í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̨ õÓ≈Ùôƒ G í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̨ õeÙ)̂ Ï° ̨õyGÎ˚y

ÎyÎ̊–

B. fiÌyÎ˚# Ü˛°y / ~•z Ü˛°y !ÓË˛yç Ï̂l x«˛Ù ˛õ!Ó˚îï˛ í z̨!qò Ü˛°y– ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ü˛°y ò%•z ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚

•Î˚– ÎÌyÈüü §Ó˚° fiÌyÎ˚# Ü˛°y ~ÓÇ ç!ê˛° fiÌyÎ˚# Ü˛°y–

(a) §Ó˚° fiÌyÎ˚# Ü˛°y / ~!ê˛ !ï˛l ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •Î˚ñ ÎÌyÈüü ˛õƒy Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙyñ ˆÜ˛y Ï̂°lÜ˛y•zÙy ~ÓÇ

ˆflœÒ̂ ÏÓ̊lÜ˛y•zÙy–

(i) ˛õƒy Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y / ~•z Ü˛°y ̂ §°%̂ Ï°yç myÓ˚y à!ë˛ï˛ ̨ õyï˛°y ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ ~ÓÇ

ˆÜ˛y¢yhs˝Ó˚ Ó˚rô Î%=˛ •Î˚– ~!ê˛ Ù)° G Ü˛y Ï̂u˛Ó˚ cÜ˛ñ Ó!•/cÜ˛ñ ˆÙ Ï̂§y!Ê˛° Ü˛°y •zï˛ƒy!ò

fiÌy Ï̂l ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

(ii) ˆÜ˛y Ï̂°lÜ˛y•zÙy Ü˛°y / ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ fiÌyÎ˚# Ü˛°y í z̨!qò Ï̂ò Ï̂•Ó˚ lÙl#Î˚ï˛y ÓçyÎ˚ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ

òyÎ˚#– ~!ê˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Îy!sfÜ˛ ò,ì ¸̨ï˛yG ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

(iii) ˆflœÒ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y / ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛°y í z̨!qò Ï̂Ü˛ xlÙl#Î˚ G ò,ì ¸̨ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(b) ç!ê˛° fiÌyÎ˚# Ü˛°y / ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ü˛°yà%̂ Ï°y ~Ü˛y!ôÜ˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ à!ë˛ï˛– ~!ê˛

çy•ẑ Ï°Ù ~ÓÇ ̂ Êœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°y myÓ˚y à!ë˛ï˛– ~Ó˚y §!¡ø!°ï˛Ë˛y Ï̂Ó ly!°Ü˛y Óy!u˛° àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚

~ÓÇ í z̨!q Ï̂òÓ˚ §ÇÓ•l Ü˛yÎ≈ §¡õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚– çy•ẑ Ï°Ù Ü˛°y ç° G á!lç °Ó Ï̂lÓ˚ í z̨ôÁ≈Ù%á#

˛õ!Ó˚Ó•l ~ÓÇ ̂ Êœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°y ̨õyï˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ §ÙhflÏ̂ Ïò Ï̂• áyòƒ ̨õ!Ó˚Ó•l Ü˛ Ï̂Ó˚–

4. ≤Ãyî#Ü˛°y / ≤Ãyî#ˆÏòˆÏ• í˛z˛õ!fiÌï˛ Ü˛°y§Ù)•ˆÏÜ˛ ≤Ãyî#Ü˛°y ÓˆÏ°– Ü˛yˆÏçÓ˚ í˛z˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ˆÏÓ˚ ~Ó˚y

!Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yˆÏÓ˚Ó˚ •Î˚ñ ÎÌyÈüü xyÓÓ˚î# Ü˛°yñ ˆÎyà Ü˛°yñ ˆ˛õ¢# Ü˛°y ~ÓÇ fl¨yÎ˚%Ü˛°y–

A. xyÓÓ˚î# Ü˛°y / ≤Ãyî# Ï̂ò• Ï̂Ü˛ xyFSÈyòlÜ˛yÓ˚# Óy §%Ó˚«˛y ≤ÃòylÜ˛yÓ˚# Ü˛°y Ï̂Ü˛ xyÓÓ˚î# Ü˛°y Ó Ï̂°–

Ü˛yç ~ÓÇ xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛°y !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ • Ï̂Î˚ Ìy Ï̂Ü˛– ÎÌyÈüüüÈ

(a) xyÑ•z¢yÜ˛yÓ˚ xyÓÓ˚î# Ü˛°y–

(b) hflÏÓ˚#Ë)̨ ï˛ ¢ÕÒyÜ˛yÓ˚ xyÓÓ˚î# Ü˛°y–

(c) âlÜ˛yÜ˛yÓ˚ xyÓÓ˚î# Ü˛°y–

(d) hflÏΩ˛yÜ˛yÓ˚ å!§!°Î˚yÎ%=˛ä xyÓÓ˚î# Ü˛°y–

B. ̂ ÎyàÜ˛°y /

(a) Ó˚=˛ / Ó˚=˛ ~Ü˛≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ï˛Ó˚° ˆÎyàÜ˛°y– ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !ï˛l ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ó˚=˛Ü˛!îÜ˛y xÌ≈yÍ

ˆ°y!•ï˛ Ó˚=˛Ü˛!îÜ˛yñ ˆŸªï˛ Ó˚=˛Ü˛!îÜ˛y G xî%ã˛!Ü ̨ Ü˛y ~ÓÇ Ó˚=˛Ó˚§ Óy ≤’yçÙy í z̨̨ õ!fiÌï˛

Ìy Ï̂Ü˛–
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(b) x!fiÌÜ˛°y /  ~•z Ü˛°y xlÙl#Î˚ G ò,ì ¸̨ ˆÎyà Ü˛°y– x!fiÌ Ï̂Ü˛y¢à%̂ Ï°y Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ G

Ê˛§Ê˛Ó˚y§ myÓ˚y à!ë˛ï˛–

(c) ï˛Ó̊%îy!fiÌ Ü˛°y/  ~•z Ü˛°y lyÜ˛ñ Ü˛ylñ Ÿªy§ly°# •zï˛ƒy!ò fiÌy Ï̂l í z̨̨ õ!fiÌï˛– ~Ó˚ Ü˛!ë˛l ôyeñ

ˆ≤Ãy!ê˛l G ¢Ü≈̨ Ó˚y myÓ˚y à!ë˛ï˛–

(d) !¢!Ì° ̂ ÎyàÜ˛°y /  ~Ó˚y cÜ˛ G ̂ ˛õ¢#Ó˚ Ù Ï̂ôƒñ Ó˚=˛Óy• G fl¨yÎ%̊̂ ÏÜ˛ !â Ï̂Ó˚ ~ÓÇ x!fiÌÙIyÎ˚

xÓfiÌyl Ü˛ Ï̂Ó˚–

(e) xƒy!í˛ Į̈̂ õyç Óy ̂ ÙòÜ˛°y / ~•z Ü˛°y ï˛y˛õ!l Ï̂Ó˚yôÜ˛ !• Ï̂§ Ï̂Ó Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

(f) !°ày Ï̂Ùrê˛ G ̂ ê˛u˛l / !°ày Ï̂Ùrê˛ ò%!ê˛ x!fiÌ Ï̂Ü˛ ~ Ï̂Ü˛ x˛õ Ï̂Ó˚Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ó˚y Ï̂á ~ÓÇ ̂ ê˛u˛l

x!fiÌ Ï̂Ü˛ ̂ ˛õ¢#Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ó˚y Ï̂á–

C. ˆ˛õ¢# Ü˛°y / ~•z Ü˛°y xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂•Ó˚ lí ¸̨yã˛í ¸̨yÓ˚ çlƒ òyÎ˚#– ~•z Ü˛°y § Ï̂Ó˚á ˆ˛õ¢#ñ Ù§,î
ˆ˛õ¢# ~ÓÇ •,ò Į̈̂ õ¢# ~•z !ï˛l ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ •Î˚–

D. fl¨yÎ%̊Ü˛°y / ~•z Ü˛°yÓ˚ ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ fl¨yÎ%̊̂ ÏÜ˛y¢ Óy !lí ẑ̨ ÏÓ˚yl Ó Ï̂°– ~Ó˚y í z̨j#˛õly @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ G
˛õ!Ó˚Ó•î Ü˛ Ï̂Ó˚–
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /  ÙylÈüüüÈ1

1. í˛z!qˆÏòÓ˚ ̂ Î Ü˛°y!ê˛ Ù,ï˛ˆÏÜ˛y¢ §Ù!ß∫ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

(a) ˛õƒy Ï̂Ó̊lÜ˛y•zÙy (b) ˆflœÒ̂ ÏÓ̊lÜ˛y•zÙy

(c) ˆÜ˛y Ï̂°lÜ˛y•zÙy (d)È §Óà%!° Ï̂ï˛

Ans :

2. ˆÎ ˆÜ˛yl Ü˛°yÓ˚ Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ Ê˛ Ï̂° í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ü˛yu˛ G Ù)̂ Ï°Ó˚ ˜òâ≈ƒ Ó,!Âô ˛õyÎ˚ÈüüüÈ

(a) x@˝ÃfiÌ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y (b) ˛˛õyŸª≈fiÌ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y

(c) !l Ï̂Ó!¢ï˛ Ü˛°y (d)È ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°y

Ans :

3. §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’ Ï̂£Ï ̂ Î ̨õƒy Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y xÇ¢@˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ §!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) ~ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy (b) ˆflœÒ̂ ÏÓ̊lÜ˛y•zÙy

(c) ˆÜ˛y Ï̂°lÜ˛y•zÙy (d)È ˛ˆÜœ̨ y Ï̂Ó̊lÜ˛y•zÙy

Ans :

4. ˛õeÓ˚rô  ̂ Î Ó,E˛yÜ,̨ !ï˛Ó˚ ò%!ê˛ ̂ Ü˛y¢ myÓ˚y ̨õ!Ó˚̂ ÏÓ!T˛ï˛ ï˛y Ï̂òÓ˚ Ó Ï̂°ÈüüüÈ

(a) ˛~!˛õí˛yÙ≈y° ̂ Ü˛y¢ (b) §Aà# Ï̂Ü˛y¢

(c) !§Ë˛l° ̂ Ü˛y¢ (d)È Ó̊«˛# Ï̂Ü˛y¢

Ans :

5. í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ Î Ü˛°y!ê˛ ̨ õyï˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ áyòƒ Ï̂Ü˛ §yÓ˚y Ï̂ò Ï̂• ̂ ˛õÑÔSÈyÎ˚ ̂ §!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) ˛Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y (b) ˆflœÒ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y

(c) ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°y (d)È çy•ẑ Ï°Ù Ü˛°y

Ans :

6. í z̨!qò Ï̂ò Ï̂• ̂ Î Ü˛°y!ê˛ lÙl#Î˚ï˛y ≤Ãòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ §!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) ˆÜ˛y Ï̂°lÜ˛y•zÙy (b) ˆflœÒ̂ ÏÓ̊lÜ˛y•zÙy

(c) ˛õƒy Ï̂Ó̊lÜ˛y•zÙy (d)È ~ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy

Ans :

7. ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°yÎ˚ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ù,ï˛ ̂ Ü˛y¢!ê˛Ó˚ lyÙ •°ÈüüüÈ

(a) ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù ï˛v (b) §Aà# ˆÜ˛y¢

(c) !§Ë˛ Ï̂Ü˛y¢ (d)È !§Ë˛l° ̂ Ü˛y¢

Ans :
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8. ~Ü˛!ê˛ ̂ ˛õÑÎ˚y Ï̂çÓ˚ ̂ Ü˛y¢ Ï̂Ü˛ ̂ ÎÔ!àÜ˛ xî%Ó#«˛îÎ Ï̂sf ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛î Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ Î xAàyî%!ê˛ ̂ òáy Îy Ï̂Ó

ˆ§!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) Ó˚y•ẑ ÏÓy Ï̂çyÙ (b) ≤’y!fiê˛í˛

(c) !lí z̨!Üœ̨ Î̊y§ (d)È Ùy•ẑ Ïê˛yÜ˛l!í»̨ Î̊y

Ans :

9. ˆÙyÙçyï˛#Î˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õòyÌ≈!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) ˆ§°%̂ Ï°yç (b) §%̂ ÏÓ!Ó̊l

(c) !Ü˛í z̨!ê˛l (d)È §ƒyÊ ̨ y!ll

Ans :

10. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ ~Ü˛!ê˛ Ó˚OÜ˛ ̨õòyÌ≈ÈüüüÈ

(a) !°à!ll (b) §%̂ ÏÓ!Ó̊l

(c) !Ü˛í z̨!ê˛l (d)È §ƒyÊ ̨ y!ll

Ans :

11. ˆÎ Ü˛°y ç°ç í z̨!qò Ï̂Ü˛ ç Ï̂° Ë˛y§ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) ˆÜœ̨ y Ï̂Ó̊lÜ˛y•zÙy (b) ~ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy

(c) ˆÜ˛y Ï̂°lÜ˛y•zÙy (d)È §Óà%̂ Ï°y

Ans :

12. í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• ̨õeÓ˚rô  ̂ Î Ü˛yçà%̂ Ï°y Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) Óy‹õ Ï̂Ùyã˛l G àƒy§#Î˚ xyòylÈüÈ≤Ãòyl

(b) áyòƒ ̨G ç° ̨õ!Ó˚Ó•î

(c) Îy!sfÜ˛ ò,ì ¸̨ï˛y ≤Ãòyl

(d)È §Óà%̂ Ï°y

Ans :

13. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl ̂ ÎyàÜ˛°y!ê˛ Ï̂Ü˛ ï˛Ó˚° ̂ ÎyàÜ˛°y Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

(a) ï˛Ó̊%ly!fiÌ (b) xƒy!í˛ Į̈̂ õyç Ü˛°y

(c) !°ày Ï̂Ùrê˛ (d)È Ó̊=˛

Ans :
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14. Ÿªy§ly°# Ï̂ï˛ ̂ Î ≤ÃÜ˛yÓ˚ xyÓÓ˚î# Ü˛°y ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ̂ §!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) xyÑ•z¢yÜ˛yÓ̊ (b) hflÏÓ̊#Ë)̨ ï˛ ¢ÕÒyÜ˛yÓ̊

(c) âlÜ˛yÜ˛yÓ̊ (d)È ˆÓ˚yÙ¢ hflÏΩ˛yÜ˛yÓ˚

Ans :

15. «%̨ oy Ï̂sfÓ˚ xhs˝/xyÓÓ˚î# Ï̂ï˛ ̂ Î ≤ÃÜ˛yÓ˚ xyÓÓ˚î# Ü˛°y í z̨̨ õ!fiÌï˛ÈüüüÈ

(a) âlÜ˛yÜ˛yÓ̊ (b) xyÑ•z¢yÜ˛yÓ̊

(c) hflÏΩ˛yÜ˛yÓ̊ (d) hflÏÓ̊#Ë)̨ ï˛ ¢ÕÒyÜ˛yÓ̊

Ans :

16. x!fiÌ ~Ü˛!ê˛ÈüüüÈ

(a) ˆ˛õ¢#Ü˛°y (b) ˆÎyàÜ˛°y

(c) fl̈yÎ̊%Ü˛°y (d)È xyÓÓ˚î# Ü˛°y

Ans :

17. !l¡¨!°!áï˛ ̂ Î xAà!ê˛ Ï̂ï˛ ï˛Ó%̊ly!fiÌ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

(a) •yï˛ (b) ˛õy

(c) Ü˛yl ˛(d)È ÙyÌy

Ans :

18. Ü˛ Ï̂u»̨ y§y•zê˛ ̂ Î ̂ ÎyàÜ˛°yÎ˚ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄

(a) x!fiÌÜ˛°y (b) ï˛Ó%̊îy!fiÌ Ü˛°y

(c) Ó̊=˛Ü˛°y (d)È ˆê˛u˛l

Ans :

19. §Ç Ï̂Ü˛yã˛l¢#° ̂ ≤Ãy!ê˛l ̂ Î ≤Ãyî#Ü˛°yÎ˚ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

(a) ˆ˛õ¢#Ü˛°y (b) ˆÎyàÜ˛°y

(c) fl̈yÎ̊%Ü˛°y (d)È xyÓÓ˚î# Ü˛°y

Ans :

20. ˆÎ ̂ ˛õ¢#!ê˛ SÈy!®Ü˛ à!ï˛ Ï̂ï˛ §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ G !¢!Ì° •Î˚⁄

(a) § Ï̂Ó˚á ̂ ˛õ¢# (b) fl̈yÎ̊%Ü˛°y

(c) xyÓÓ˚î# Ü˛°y (d)È ˆÎyà Ü˛°y

Ans :
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21. ˆÎ ≤Ãyî#Ü˛°y í z̨j#˛õly Ï̂Ü˛ ̂ ò Ï̂•Ó˚ ~Ü˛≤Ãyhs˝ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xlƒ≤Ãy Ï̂hs˝ !l Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ÈüüüÈ

(a) ˛ˆ˛õ¢#Ü˛°y (b) fl̈yÎ̊%Ü˛°y

(c) xyÓÓ˚î#Ü˛°y (d)È ˆÎyàÜ˛°y

Ans :

22. Ê%̨ §Ê%̨ Ï̂§Ó˚ ̂ Üœ̨ yÙ¢yáy Ï̂ï˛ ̂ Î ≤ÃÜ˛yÓ˚ ̂ ˛õ¢# í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ̂ §!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) Ù§,î ˆ˛õ¢# (b) § Ï̂Ó˚á ̂ ˛õ¢#

(c) •,ò Į̈̂ õ¢# (d)È ~Ü˛!ê˛G lÎ˚

Ans :

23. ˆÎ Ü˛°y ≤Ãyî# Ï̂ò Ï̂• ̂ fl¨•˛õòyÌ≈ §M˛Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó˚y Ï̂áÈüüüÈ

(a) Ó̊=˛Ü˛°y (b) x!fiÌÜ˛°y

(c) ï˛Ó̊%ly!fiÌÜ˛°y (d)È xƒy!í˛ Į̈̂ õyç Ü˛°y

Ans :

24. ˆÎ Ü˛°y ≤Ãyî# Ï̂ò Ï̂• í z̨̨ õ!fiÌï˛ xAàà%̂ Ï°yÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ # ÊÑ̨ yÜ˛yfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) Ó̊=˛Ü˛°y (b) xƒy!í˛ Į̈̂ õyç Ü˛°y

(c) !¢!Ì° ˆÎyà Ü˛°y (d)È ˆê˛u˛l

Ans :

25. !lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂l í z̨̨ õ!fiÌï˛ x§Çáƒ «%̨ o «%̨ o ¢yáy!ß∫ï˛ ≤ÃÓô≈Ü˛ Ï̂òÓ˚ !Ü˛ Ó Ï̂°⁄

(a) xƒy:l (b) ˆí˛lí»̨ l

(c) ˆÜ˛y¢ Ï̂ò• (d)È xƒy:l ≤Ãyhs˝–

Ans :

B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /   ÙylÈüüüÈ1

(1) __________ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ ̂ flœÒ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚ Ùy Ï̂V˛ Ùy Ï̂V˛ fiÌ)° •Î˚–

(2) ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y __________ !Ó!¢T˛ •Î˚ Ó Ï̂° §y Ï̂°yÜ˛§Ç Ï̂Ÿ’£Ï Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

(3) __________ Ê˛ Ï̂°•z !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ fiÌyÎ˚#Ü˛°y ̃ ï˛!Ó˚ •Î˚–

(4) Ü˛yu˛ G Ù)̂ Ï°Ó˚ x@˝ÃË˛y Ï̂à __________ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
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(5) ~ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y __________ à•¥Ó˚ !Ó!¢T˛ •Î˚–

(6) lyÓ˚̂ ÏÜ˛ Ï̂°Ó˚ !SÈÓí ¸̨y __________ Ü˛°y myÓ˚y ̃ ï˛!Ó˚ •Î˚–

(7) í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• í z̨̨ õ!fiÌï˛ ̨õeÓ˚rô  __________ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(8) ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°y __________ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ à!ë˛ï˛ •Î˚–

(9) ≤Ãyî# Ï̂ò• Ï̂Ü˛ xyFSÈyòlÜ˛yÓ˚# Óy §%Ó˚«˛y ≤ÃòylÜ˛yÓ˚# Ü˛°y Ï̂Ü˛ __________ ̨Ü˛°y Ó°y •Î˚–

(10) Ÿªy§ly°# Ï̂ï˛ ________ Î%=˛ hflÏΩ˛yÜ˛yÓ˚ xyÓÓ˚î# Ü˛°y ̂ òáy ÎyÎ˚–

(11) ________ xyÓÓ˚î# Ü˛°y !Ó Ï̂¢!£Ïï˛ • Ï̂Î˚ @˝Ã!rÌ Ï̂Ü˛y¢ àë˛î Ü˛ Ï̂Ó˚–

(12) Ó˚=˛ Ü˛°yÎ˚ ̂ °y!•ï˛ Ó˚=˛ Ü˛!îÜ˛yñ ̂ Ÿªï˛Ó˚=˛ Ü˛!îÜ˛y G˛ ________ lyÙÜ˛ Ó˚=˛ Ï̂Ü˛y¢ Ìy Ï̂Ü˛–

(13) x!fiÌ Ï̂Ü˛y¢ Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ G ________ ̂ ÎÔà myÓ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚–

(14) ________ ̂ ˛õ¢#§Ù)• SÈy!®Ü˛ à!ï˛ Ï̂ï˛ §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ G !¢!Ì° •Î˚–

(15) !lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂lÓ˚ ò#â≈ ≤ÃÓô≈Ü˛ Ï̂Ü˛ ________ Ó Ï̂°–

C. !lˆÏã˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒà%ˆÏ°y ¢%Âô  ly !Ü˛ x¢%Âô ̂ °ˆÏáyñ Î!ò x¢%Âô •Î˚ ï˛ˆÏÓ ¢%Âô Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ °ˆÏáy– å≤Ã!ï˛!ê˛

≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ Ùyl 1ä

1. Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y ̂ Ü˛yˆÏ¢ Ë˛ƒyÜ%˛G° Óy ̂ Ü˛y¢à•¥Ó˚ xl%˛õ!fiÌï˛ ÌyˆÏÜ˛–

Ans :

2. ˆflœÒ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y í z̨!q Ï̂òÓ˚ xyÜ˛£Ï≈̂ ÏÜ˛ ≤Ã Ï̂Î˚yçl Ùï˛ ÓÑyÜ˛y Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

3. Ó#ˆÏçÓ˚ ¢=˛ xyÓÓ˚î#ˆÏï˛ ̂ flœÒˆÏÓ˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y ÌyˆÏÜ˛–

Ans :

4. !Ü˛í z̨!ê˛l ç° ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô# Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ̨õòyÌ≈–

Ans :

5. çy•ẑ Ï°Ù G ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°y §!¡ø!°ï˛Ë˛y Ï̂Ó ly!°Ü˛y Óy!u˛° àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

6. xyÓÓ˚î# Ü˛°yÓ˚ ÙˆÏôƒ á%Ó•z §yÙylƒ ̨ õ!Ó˚ÙyˆÏî §ÇˆÏÎyçÜ˛ ̨ õòyÌ≈ ÌyˆÏÜ˛–

Ans :

7. ï˛Ó˚%îy!fiÌ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ï˛Ó˚° ̂ ÎyàÜ˛°y–

Ans :
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8. xƒy!í˛ˆÏ˛õyç Ü˛°y ï˛y˛õ !lˆÏÓ˚yôÜ˛ !•ˆÏ§ˆÏÓ Ü˛yç Ü˛ˆÏÓ˚–

Ans :

9. fl¨yÎ˚%ˆÏÜ˛y¢ §ÇÜ%˛!ã˛ï˛ G !¢!Ì° •ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚–

Ans :

10. ¢%ô%Ùye •,ò!˛õ Ï̂u˛•z •,ò Į̈̂ õ!¢ í z̨̨ õ!fiÌï˛–

Ans :

D. !lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (Reason) §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ̂ ÌˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy /    ÙylÈüü1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

(d) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ lÎ˚ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛–

(e) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

1. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / ÓyÎ%̊à•¥Ó˚ §Ù!ß∫ï˛ ̨õƒy Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y ç°ç í z̨!qò Ï̂Ü˛ ç Ï̂° Ë˛y§ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ

Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ç°ç í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

2. !ÓÓ,!ï˛ (A) / lyÓ˚̂ ÏÜ˛ Ï̂°Ó˚ !SÈÓí ¸̨y ¢=˛ ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / lyÓ˚̂ ÏÜ˛ Ï̂°Ó˚ !SÈÓí ¸̨y Ï̂ï˛ ̂ flœÒ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

3. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / ˆÙyÙçyï˛#Î˚ xyÓÓ˚î í z̨!qò Ï̂ò Ï̂•Ó˚ ç Ï̂°Ó˚ x˛õã˛Î˚ ̂ Ó˚yô Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˛õeÓ˚̂ Ïrô Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ó˚«˛# Ï̂Ü˛y¢ í z̨̨ õ!fiÌï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

4. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / çy•ẑ Ï°Ù Ü˛°y ç° G á!lç °Óî Ï̂Ü˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ |ôÁ≈Ù%̂ Ïá ˆ≤ÃÓ˚î Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / çy•ẑ Ï°Ù Ü˛°y í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̨õyï˛yÎ˚ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Ans :
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5. !ÓÓ,!ï˛ (A) / ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù ï˛v SÈyí ¸̨y §Ó ̂ Êœ̨ y Ï̂Î˚Ù ̂ Ü˛y¢•z §ç#Ó ̂ Ü˛y¢–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°yÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ã˛yÓ˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ̂ Ü˛y¢•z Ù,ï˛ ̂ Ü˛y£Ï–

Ans :

6. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / Ó˚=˛ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ï˛Ó˚° ˆÎyàÜ˛°y–

Ü˛yÓ˚î (R) / Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ ≤’yçÙy §yÓ˚y Ï̂ò Ï̂• ̨õ!Ó˚Óy!•ï˛ •Î˚–

Ans :

7. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / ˆê˛u˛l x!fiÌ Ï̂Ü˛ ̂ ˛õ¢#Ó˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Ó˚y Ï̂á–

Ü˛yÓ˚î (R) / x!fiÌ Ï̂Ü˛y£Ïà%̂ Ï°y Ü˛ƒy°!§Î˚yÙ G Ê˛§Ê˛Ó˚y§ myÓ˚y à!ë˛ï˛–

Ans :

8. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / fl¨yÎ%̊Ü˛°y §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ G !¢!Ì° • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˆ˛õ¢# Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ §Ç Ï̂Ü˛yã˛l¢#° ̂ ≤Ãy!ê˛l §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ G !¢!Ì° • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

Ans :

9. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / •,ò Į̈̂ õ¢#Ó˚ ̂ Ü˛y¢à%̂ Ï°y l°yÜ˛yÓ˚ñ ¢yáy!ß∫ï˛ G !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ §Ù!ß∫ï˛ •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / •,ò!˛õ Ï̂u˛Ó˚ ̂ ˛õ¢#§Ù)• SÈy!®Ü˛ à!ï˛ Ï̂ï˛ §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ G !¢!Ì° •Î˚–

Ans :

10. !ÓÓ,!ï˛ (A) / fl¨yÎ%̊ï˛v myÓ˚y ≤ÃÓy!•ï˛ Óyï≈̨ y Ï̂Ü˛ fl¨yÎ%̊flõ®l Ó Ï̂°–

Ü˛yÓ˚î (R) / Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù fl¨yÎ%̊ myÓ˚y Óyï≈̨ y ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚–

Ans :

E. l# Ï̂ã˛Ó̊ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ̊ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y /   ÙylÈüüüÈ1

1. ˆÜœ̨ yÓ˚≤’yfiê˛ §Ù!ß∫ï˛ ̨õƒy Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛°y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

Ans :

2. í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ Ü˛yl Ü˛°yÎ˚ Ó Ï̂í ¸̨y ̂ Ü˛y¢yhs˝Ó˚ Ó˚rô  ̂ òáy ÎyÎ˚⁄

Ans :

3. !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§!Ó•#l ~Ü˛!ê˛ §ç#Ó í z̨!qò ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ lyÙ !°á–

Ans :

4. ˆÜ˛yl Ü˛°y ç° G á!lç °Óî Ï̂Ü˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˛õyï˛yÎ˚ !l Ï̂Î˚ ÎyÎ˚⁄

Ans :
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5. ˆÜ˛yl Ü˛°y ç°ç í z̨!qò Ï̂Ü˛ Ë˛y§ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ans :

6. ˛õeÓ˚̂ Ïrô Ó˚ Ù Ï̂ôƒ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ò%!ê˛ Ó,E˛yÜ,̨ !ï˛ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ lyÙ !°á–

Ans :

7. ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°y ̨Ü˛Î˚ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛y Ï̂¢Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ à!ë˛ï˛⁄

Ans :

8. ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚̂ ÏÙ í z̨̨ õ!fiÌï˛ §ç#Ó ̂ Ü˛y¢!ê˛Ó˚ lyÙ !°á–

Ans :

9. çy•ẑ Ï°Ù ˛õƒy Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙyÓ˚ ≤Ãôyl Ü˛yç !Ü˛⁄

Ans :

10. ˆÜ˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ü˛yu˛ G Ù)̂ Ï°Ó˚ ˛õ!Ó˚!ôÓ˚ Ó,!Âô âê˛yÎ˚⁄

Ans :

11. fl¨yÎ%̊ï˛v myÓ˚y ̨õ!Ó˚Óy!•ï˛ Óyï≈̨ y Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

12. ˆÜ˛yl ̂ ≤Ãy!ê˛l ̂ ˛õ¢#ï˛vÓ˚ §Ç Ï̂Ü˛yã˛l G !¢!Ì°ï˛yÓ˚ çlƒ òyÎ˚#⁄

Ans :

13. !lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂l í z̨̨ õ!fiÌï˛ «%̨ o «%̨ o ≤ÃÓô≈Ü˛à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

14. ˆÜ˛yl ̂ ˛õ¢# SÈy!®Ü˛ à!ï˛ Ï̂ï˛ §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ G !¢!Ì° • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚⁄

Ans :

15. áyòƒly°# Ï̂ï˛ áy Ï̂òƒÓ˚ ã˛°l ̂ Ü˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚ lí ¸̨yã˛í ¸̨yÓ˚ í z̨òy•Ó˚î⁄

Ans :

16. xƒy!í˛ Į̈̂ õy§y•zê˛ ̂ Ü˛yl Ü˛°yÎ˚ ̂ òáy ÎyÎ˚⁄

Ans :

17. ò%!ê˛ x!fiÌ ˆÎ ˆÎyàÜ˛°y myÓ˚y §ÇÎ%=˛ Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

18. ˆÜ˛yl Ó˚=˛Ü˛!îÜ˛y !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ §Ù!ß∫ï˛ •Î˚⁄

Ans :
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19. Ó˚=˛Óy Ï̂•Ó˚ xhs˝/xyÓÓ˚î# ̂ Ü˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ü˛°y myÓ˚y ̃ ï˛!Ó˚⁄

Ans :

20. ˆÜ˛yl ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ xyÓÓ˚î#Ü˛°y Ÿªy§ly°#!fiÌï˛ ̂ Ÿ’‹øy Ï̂Ü˛ ̂ ò Ï̂•Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ !là≈ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ans :

F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ ÓyˆÏÜ˛ƒ í˛z_Ó˚ òyG / ÙylÈüüüÈ1

1. ly!°Ü˛y Óy!u˛° Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

2. ˛õeÓ˚̂ Ïrô Ó˚ Ü˛yç !°á–

Ans :

3. ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

4. ~ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ü˛#⁄

Ans :

5. xÓfiÌy Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ 3 ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ lyÙ !°á–

Ans :

6. Ü˛°y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

7. ˆÜ˛y Ï̂°lÜ˛y•zÙyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç !°á–

Ans :

8. ÙÓ%̊ xM˛ Ï̂°Ó˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ó!•/c Ï̂Ü˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ !Ü˛í z̨!ê˛ Ï̂lÓ˚ Ü˛yç !°á–

Ans :

9. ly!°Ü˛y Óy!u˛ Ï̂°Ó˚ Ü˛yç !°á–

Ans :

10. ˆÜ˛y¢yhs˝Ó˚ Ó˚rô  Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :
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11. xyÓÓ˚î# Ü˛°y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

12. x!fiÌÜ˛°yÓ˚ ≤Ãôyl Ü˛yç !°á–

Ans :

13. fl¨yÎ%̊flõ®l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

14. G!fiê˛G§y•zê˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

15. xƒy!í˛ Į̈̂ õyç Ü˛°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç !°á–

Ans :

16. ˙!FSÈÜ˛ ˆ˛õ¢# Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

17. ˆÓ˚yÙ¢ xyÓÓ˚î# Ü˛°y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

18. !°ày Ï̂Ùrê˛ Ü˛#⁄

Ans :

19. ˆê˛u˛l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

20. ˆò Ï̂•Ó˚ ~Ùl ò%!ê˛ x Ï̂AàÓ˚ lyÙ !°á ̂ Îáy Ï̂l ï˛Ó%̊ly!fiÌ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Ans :

G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /  ÙylÈüü 2

1. çy•ẑ Ï°Ù Ï̂Ü˛ Ë˛yfl%Ò°yÓ˚ Ü˛°y Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

2. ˆflœÒ Ï̂Ó˚lÜ˛y•zÙy Ï̂Ü˛ Ù,ï˛ Ü˛°y Ó°y •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

3. Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ ò%!ê˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ !°á–
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4. Ë˛yçÜ˛ Ü˛°y G fiÌyÎ˚# Ü˛°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%•z!ê˛˛ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

5. ˆÜ˛yl Ü˛°y ç°ç í z̨!qò Ï̂Ü˛ ç Ï̂° Ë˛y§ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄

6. Ó#ç G Óyòy Ï̂ÙÓ˚ xyÓÓ˚̂ Ïî ˆÜ˛yl Ü˛°y Ìy Ï̂Ü˛⁄ ~Ó˚y ~ï˛ ¢=˛ •Î˚ ˆÜ˛l⁄

7. ˛õeÓ˚rô  Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ó˚ ˆÎ ˆÜ˛yl ~Ü˛!ê˛ Ü˛yç !°á–

8. ~!˛õí˛yÓ˚!Ù§ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

9. çy•ẑ Ï°Ù G ̂ Êœ̨ y Ï̂Î˚̂ ÏÙÓ˚ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ˚ lyÙ !°á–

10. çy•ẑ Ï°Ù G ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°yÓ˚ Ü˛yç í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

11. ÙylÓ Ï̂ò Ï̂•Ó˚ ̂ Ü˛yÌyÎ˚ hflÏΩ˛yÜ˛yÓ˚ xyÓÓ˚î# Ü˛°y ̨ õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄ ~Ó˚ Ü˛yç !°á–

12. !°ày Ï̂Ùrê˛ G ̂ ê˛u˛ Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%•z!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

13. Ó•%̂ ÏÜ˛y¢# @˝Ã!rÌ !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó à!ë˛ï˛ •Î˚⁄

14. ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• !¢!Ì° ̂ ÎyàÜ˛°yÓ˚ xÓfiÌyl G Ü˛yç !°á–

15. Ó˚=˛ Ï̂Ü˛ ï˛Ó˚°y ˆÎyàÜ˛°y Ó Ï̂° ˆÜ˛l⁄

16. ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• xƒy!í˛ Į̈̂ õyç Ü˛°yÓ˚ xÓfiÌyl G Ü˛yç !°á–

17. •,ò Į̈̂ õ¢#Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ˜Ó!¢T˛ƒ  !°á– •,ò Į̈̂ õ¢# Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

18. fl¨yÎ%̊̂ ÏÜ˛y¢ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ fl¨yÎ%̊flõ®l Ü˛#⁄

19. fl¨yÎ%̊̂ ÏÜ˛y¢ ̂ Ü˛l §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ Óy !¢!Ì° • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ly⁄

20. xƒy:l G ̂ í˛lí»̨ l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

H. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 3

1. !ï˛l ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ lyÙ G Ü˛yç í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–
1

2
× 6 = 3

2. çy•ẑ Ï°Ù G ˆÊœ̨ y Ï̂Î˚Ù Ü˛°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !ï˛l!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á– 3

3. §%̂ ÏÓ!Ó˚l Ü˛#⁄ ~!ê˛ ˆÜ˛yÌyÎ˚ ˆòáy ÎyÎ˚⁄ ~Ó˚ Ü˛yç !°á– 1+1+1

4. í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• í z̨̨ õ!fiÌï˛ !ï˛l ≤ÃÜ˛yÓ˚ §Ó˚° Ü˛°yÈüÈ~ Ï̂òÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xyÑÜ˛– 1+1+1

5. Ü˛Ü≈̨  Ü˛#⁄ ˛õÓ˚#«˛yày Ï̂Ó˚ §ƒyÊ ̨ y!ll ˆÜ˛l ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ fl‘y•ẑ Ïí˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ó˚yáy lÙ%ly Ï̂Ü˛

xî%Ó#«˛îÎ Ï̂sf ̨õÎ≈̂ ÏÓ«˛ Ï̂îÓ˚ ̨õ)̂ ÏÓ≈ Ü˛Ë˛yÓ˚ !fl‘̨ õ !ò Ï̂Î˚ ã˛y˛õy !ò Ï̂ï˛ •Î˚ ̂ Ü˛l⁄ 1+1+1

6. í z̨!qò Ü˛°y G ≤Ãyî# Ü˛°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !ï˛l!ê˛˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á– 3
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7. Ó˚̂ Ï=˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ≤’yçÙyÓ˚ Ü˛yç í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y– Ó•% áÑy Ï̂çÓ˚ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§Î%=˛ !°í ẑ̨ ÏÜ˛y§y•ẑ Ïê˛Ó˚

lyÙ !°á– 2+1

8. ï˛Ó%̊îy!fiÌ Ü˛°yÓ˚ ò%!ê˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ ~ÓÇ xÓfiÌyl í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– 2+1

9. ~Ü˛!ê˛ !lí ẑ̨ ÏÓ˚y Ï̂lÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y– !lí ẑ̨ ÏÓ˚yl Ï̂Ü˛ ̂ òá Ï̂ï˛ ̂ Ü˛Ùl •Î˚⁄ 2+1

10. •,ò Į̈̂ õ¢# G Ù§,î ˆ˛õ¢#Ó˚ !ï˛l!ê˛  Ü˛ Ï̂Ó˚ ˜Ó!¢T˛ƒ !°á– 1
1

2
× 2 = 3

I. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 5

1. !ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ í z̨!qò ̂ ò Ï̂• !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ë˛yçÜ˛ Ü˛°yÓ˚ xÓfiÌyl ̂ òáyG ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚ Ü˛yÎ≈

í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚– 2+3 = 5

2. !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xyÓÓ˚î# Ü˛°yÓ˚ xÓfiÌyl G Ü˛yç !° Ï̂áy– 2
1

2
× 2 = 5

3. !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ̂ ˛õ¢#ï˛vÓ˚ !ã˛!•´ï˛ !ã˛e xyÑÜ˛ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚ xÓfiÌyl G Ü˛y Ï̂çÓ˚ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚–

3+2 = 5

4. (i) !Ó!Ë˛ß¨ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ̂ Ÿªï˛Ó˚=˛Ü˛!îÜ˛yÓ˚ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(ii) Ó˚̂ Ï=˛Ó˚ ̂ Î ̂ Ü˛yl ò%•z!ê˛ Ü˛yç !° Ï̂áy–

(iii) Ó̊=˛ï˛M˛ Ï̂l Ó̊ Ï̂=˛Ó̊ ̂ Ü˛yl í z̨̨ õyòyl!ê˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó̊– 2
1

2
+2+

1

2
= 5



xôƒyÎ˚˛ 7
ç#ÓçàˆÏï˛ ˜Ó!ã˛eƒ
(Diversity in Living Organism)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î̊Ó̊ à%Ó̊%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ̊ §Ù)• (Chapter at a glance):

1. ç#ÓçàÍ !Ó!Ë˛ß¨ !Ó!ã˛e ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §ç#Ó Ó› !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

2. ~Ü˛!ò Ï̂Ü˛ xyÙÓ̊y ̂ ÎÙl ~ Ï̂Ü˛Óy Ï̂Ó̊ «%̨ o xyî%Ó#«˛!lÜ˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó̊Î̊y Ï̂òÓ̊

ˆò!á˛ xlƒ!òˆÏÜ˛ Ó,•òyÜ˛yÓ˚ l#° !ï˛!Ù ~ÓÇ ¢ï˛ !Ùê˛yÓ˚ ̃ òâ≈ƒ !Ó!¢T˛

ˆÓ˚í˛ í˛zí˛ Ó,«˛ˆÏòÓ˚ G ˆòáˆÏï˛ ˛õy•z– Ù¢yÓ˚ ÙˆÏï˛y ˛õï˛AàÓ˚y ˆÎÙl

Ü˛ Ï̂Î̊Ü˛!òl ̂ ÓÑ̂ Ïã˛ Ìy Ï̂Ü˛ xlƒ!ò Ï̂Ü˛ ̨õy•zl çyï˛#Î̊ Ó,«˛Ó̊y •yçyÓ̊ ÓSÈÓ̊G

ˆÓÑˆÏã˛ ÌyÜ˛ˆÏï˛ ̨õyˆÏÓ˚– xyÓyÓ˚ Ü,˛!ÙÓ˚ ÙˆÏï˛y Óî≈•#l ç#Ó ̂ ÎÙl xyˆÏSÈ

ˆï˛Ù!l xyˆÏSÈ í˛zIµ° ÓˆÏî≈Ó˚ ˛õyá#ñ ≤Ãçy˛õ!ï˛ ~ÓÇ Ê%˛°–

3. Îy•z ˆ•yÜ˛ ~•z§Ó !Ó!Ë˛ß¨ ç#ÓˆÏòÓ˚ xôƒÎ˚ˆÏlÓ˚ çlƒ !Ü˛S%È ˆÙÔ!°Ü˛

˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ◊!î!Ólƒy§ Ü˛Ó˚y •Î˚–

4. ˆ◊!î!Ólƒy§ xyÙy Ï̂òÓ˚ ç#Ó ̃ Ó!ã˛e xl%§rôy Ï̂l §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

5. xyl≈T˛ ̂ • Ï̂Ü˛° (1894)  Ó˚Óyê≈̨  •%•ẑ Ïê˛Ü˛yÓ˚ (1969) ~ÓÇ Ü˛y°≈í z̨ç

(1977) ~Ó˚ Ù Ï̂ï˛y ç#Ó !ÓK˛yl#Ó˚y §Ó ç#Ó Ï̂òÓ˚ Ó Ï̂í ¸̨y ˆày¤˛# Ï̂ï˛

xÌ≈yÍ Ó˚y Ï̂çƒ (Kingdom)  ̂ ◊!î!ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ̂ ã˛T˛y Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈl–

6. •%•ẑ Ïê˛Ü˛yÓ̊ ≤ÃÓ!ï≈̨ ï˛ ̂ ◊!î!Ólƒy§ ~ ̂ Ùyê˛ ̨õÑyã˛!ê˛ Ó̊yçƒ Ó̊ Ï̂Î̊ Ï̂SÈ– ~à%̂ Ï°y

•°Èüü Ù Ï̂lÓ˚yñ ˆ≤Ãy!ê˛fiê˛yñ SÈeyÜ˛ñ í z̨!qò ˆày¤˛# ~ÓÇ ≤Ãyî# ˆày¤˛#–
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7. ˆÜ˛y Ï̂¢Ó˚  àë˛lñ ˛õ%!T˛ o Ï̂ÓƒÓ˚ í z̨Í§ñ ˛õ%!T˛ ˛õÂô!ï˛ ~ÓÇ ˆò• §Çàë˛ Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚•z ~•z

ˆày¤˛#à%̂ Ï°y xÌ≈yÍ §ç#Ó Ó› Ï̂Ü˛ ̨õÑyã˛!ê˛ ≤Ãôyl Ó˚y Ï̂çƒ !ÓË˛=˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

8. ç#Ó Ü%̨ Ï̂°Ó˚ ̂ ◊!î!Ólƒy§ ï˛y Ï̂òÓ˚ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ §y Ï̂Ì xAàyxAà#Ë˛y Ï̂Ó §¡õ!Ü≈̨ ï˛– ̂ Î Ï̂•ï%̨  !ÓÓï≈̨ l Ü˛y Ï̂°

ç# Ï̂ÓÓ˚ ̂ ò•lÜ˛¢yÎ˚ ç!ê˛°ï˛yÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô ̨õyGÎ˚yÓ˚ §Ω˛yÓly Ìy Ï̂Ü˛ñ ï˛y•z ~ê˛y Ó°y Ë%̨ ° • Ï̂Ó lyñ

≤Ãyã˛#lï˛Ó˚ ç#Óà%̂ Ï°y §Ó˚° ≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ ~ÓÇ ï%̨ °lyÎ˚ lÓ#l ç#Óà%̂ Ï°y x Į̈̂ õ«˛yÜ,̨ ï˛ x Ï̂lÜ˛ê˛y•z ç!ê˛°

≤ÃÜ,̨ !ï˛Ó˚ •Î˚–

9. ˆò• §Çàë˛ Ï̂l í z̨_ Ï̂Ó˚y_Ó˚ ç!ê˛°ï˛y Ó,!ÂôÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨!qò Ó˚yçƒ G ≤Ãyî# Ó˚yçƒ Ï̂Ü˛ xyÓyÓ˚

Ü˛ï˛à%̂ Ï°y í z̨̨ õ Ï̂ày¤˛# Ï̂ï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚–

10. í z̨!qò ˆò• §¡õ)î≈Ó)̊̂ Į̈ õ !Ó Ï̂Ë˛!òï˛ !Ü˛lyñ í z̨!qò ˆò Ï̂• ç° G xlƒylƒ Ó› ˛õ!Ó˚Ó• Ï̂lÓ˚ çlƒ !Ó Ï̂¢£Ï

Ü˛°y à!ë˛ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ !Ü˛lyñ í z̨!qòÓ˚y Ó#ç ôyÓ˚̂ Ïî §«˛Ù !Ü˛ly ~ÓÇ Ó#çà%̂ Ï°y Ê˛ Ï̂°Ó˚ ˆË˛ï˛ Ï̂Ó˚ xyÓÂô

Ìy Ï̂Ü˛ !Ü˛ly ï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨!qò Ó˚yçƒ Ï̂Ü˛ ˛õÑyã˛!ê˛ ˆày¤˛# Ï̂ï˛ Ë˛yà Ü˛Ó˚y •Î˚– ~à%̂ Ï°y •°ÈüüüÈ

§ÙyAà ̂ ò•# í z̨!qòñ Ó y Ï̂Î˚yÊ˛y•zê˛yñ ̂ ê˛!Ó˚̂ Ïí˛yÊ˛y•zê˛yñ Óƒ=˛ Ó#ç# ~ÓÇ à%ÆÓ#ç#–

11. ˆò•lÜ˛¢yÓ˚ !Ó Ï̂Ë˛ò#Ü˛Ó˚̂ ÏlÓ˚ ôÓ˚l G !Óhfl,Ï!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ ≤Ãyî#Ó˚yçƒ Ï̂Ü˛ ò¢!ê˛ ˆày¤˛# Ï̂ï˛ Ë˛yà

Ü˛Ó˚y •Î˚– ~à%̂ Ï°y •°Èüü ˛õ!Ó˚̂ ÏÊ˛Ó˚yñ !lí˛y!Ó˚Î˚y Óy  !§ Ï̂°lê˛y Ï̂Ó˚ê˛yñ˛ ≤’y!ê˛ Ï̂•°!Ùl Ï̂Ì§ñ !lÙy Ï̂ê˛yí˛yñ

xƒy!l!°í˛yñ xy Ï̂Ì≈y Į̈̂ õyí˛yñ ̂ Ùy°yflÒyñ ~Ü˛y•ẑ Ïlyí˛yÓ˚Ùyê˛yñ ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛yÜ˛í ≈̨yê˛y ~ÓÇ Ë˛y!ê≈̨ Ó yê˛y–

12. Ü˛ƒy Ï̂Ó˚y°y§ !°!lÎ˚yÙ xT˛yò¢ ¢ï˛y∑# Ï̂ï˛ !ÓK˛yl§¡øï˛ lyÙÜ˛Ó˚î ̨õÂô!ï˛Ó˚ §)ã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l–

13. ˆÜ˛yl ç# Ï̂ÓÓ˚ !ÓK˛yl§¡øï˛ lyÙ Óy !m˛õò lyÙÜ˛Ó˚î ò%!ê˛ ̨ ˛õ Ï̂òÓ˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ à!ë˛ï˛ÈüÈà%îàï˛ lyÙ ~ÓÇ

≤Ãçy!ï˛àï˛ lyÙ–
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ1

1. ≤Ãyî#Ó˚y ˆÜ˛yl‰ ˛õ!Ó˚ˆÏÓˆÏ¢ Óy§ Ü˛ˆÏÓ˚ xÌ≈yÍ ~Ó˚y ç°ã˛Ó˚ñ fiÌ°ã˛Ó˚ñ ly!Ü˛ ˆáã˛Ó˚Èüü ~Ó˚ í˛z˛õÓ˚
!Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Î!l ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ◊!î!Ólƒy§ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°lÈ !ï˛!l • Ï̂°lÈüüüÈ

(a) ã˛y°≈§ í˛yÓ̊í z̨•zl (b) xƒy!Ó̊fiê˛ê˛°

(c) !°!lÎ̊y§ (d)È xyl≈fiê˛ ̂ • Ï̂Ü˛°

Ans :

2. ˛õM˛Ó̊yçƒ ̂ ◊!î!Ólƒy§ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ~Ü˛ ̂ Ü˛y¢# •zí z̨Ü˛ƒy!Ó̊G!ê˛Ü˛ ç# Ï̂ÓÓ̊y !l¡̈!°!áï˛ ̂ Ü˛yl Ó̊y Ï̂çƒÓ̊
xhs˝Ë%≈̨ =˛ÈüüüÈ

(a) ˆ≤Ãy!ê˛fiê˛y (b) ˛Ù Ï̂lÓ̊y

(c) SÈeyÜ˛ (d)È ≤Ãyî# Ó˚yçƒ

Ans :

3. l#°yË˛ §Ó%ç ̃ ¢Óy° G SÈey Ï̂Ü˛Ó˚ !Ù Ï̂Ìyç#Ó#Î˚ §•yÓfiÌyl •°ÈüüüÈ

(a) SÈeyÜ˛ (b) ˜¢Óy°

(c) °y•ẑ ÏÜ˛l (d)È ˛ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ̊–

Ans :

4. Ú˛õ!Ó˚̂ ÏÊ˛Ó˚yÛ ¢∑!ê˛ myÓ˚yÈüüüÈ

(a) ˛~Ü˛ly°# ̂ ò•# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ÓyV˛yÎ˚ (b) !SÈoy° ç#Ó Ï̂òÓ˚ ̂ ÓyV˛yÎ˚

(c) ÜÑ̨ yê˛yÎ%=˛ ç#Ó Ï̂òÓ˚ ̂ ÓyV˛yÎ˚ (d)È hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ÓyV˛yÎ˚–

Ans :

5. ˆÜÑ̨ Ï̂ã˛y ~ÓÇ ˆçÑyÜ˛ÈüüüÈ

(a) ˛ˆÙy°yflÒy ̨õ Ï̂Ó≈Ó˚ ≤Ãyî# (b) xy Ï̂Ì ≈y Į̈̂ õyí˛y ̨õ Ï̂Ó≈Ó˚ ≤Ãyî#

(c) !lÙy Ï̂ê˛yí˛y ̨õ Ï̂Ó≈Ó˚ ≤Ãyî# (d)È xƒy!l!°í˛y ̨õ Ï̂Ó≈Ó˚ ≤Ãyî#

Ans :

6. ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl ≤Ãyî#!ê˛ Úã˛ƒy≤WzyÜ,̨ !ÙÛ lÎ˚ÈüüüÈ

(a) §%ï˛yÜ,̨ !Ù (b) !Ê˛ï˛yÜ,̨ !Ù

(c) ÎÜ,̨ ÍÜ,̨ !Ù (d)È ≤’ƒy Ï̂l!Ó̊Î̊y

Ans :

7. ˆò•!fiÌï˛ ÙyÇ§° ̨õ Ï̂òÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ àÙlyàÙl Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) ï˛yÓ˚yÙySÈ G §Ù%o xy!ã≈̨ l (b) ≤Ãçy˛õ!ï˛ G ÙÌ

(c) ÜÑ̨ yÜ˛í ¸̨y !ÓSÈy G ÜÑ̨ yÜ˛í ¸̨y (d)È ¢yÙ%Ü˛ G !V˛l%Ü˛

Ans :
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8. ≤Ãyî#çà Ï̂ï˛ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ Ó Ï̂í ¸̨y ˆày¤˛# •°ÈüüüÈ

(a) ˛õ!Ó̊ Ï̂Ê˛Ó̊y (b) !lÙy Ï̂ê˛yí˛y

(c) xy Ï̂Ì ≈y Į̈̂ õyí˛y (d)È ˆÙy°yflÒy

Ans :

9. ≤ÃÓy° (Coral)Èüü ̂ Î ̨ õ Ï̂Ó≈Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚ÈüüüÈ

(a) xƒy!l!°í˛y (b) ˆÙy°yflÒy

(c) !lí˛y!Ó̊Î̊y (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

10. ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl‰ ̂ ◊!îË%̨ =˛ ≤Ãyî#Ó˚y ̂ ã˛yÎ˚y°!Ó•#l •Î˚ÈüüüÈ

(a) í z̨Ë˛ã˛Ó̊ (b) §y•ẑ ÏÜœ̨ y Ï̂fiê˛yÙyê˛y

(c) §Ó̊#§,̨ õ (d)È ˛õ«˛#

Ans :

11. !í˛Ù ˛õy Ï̂í ¸̨ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ hflÏlƒ˛õyÎ˚# ≤Ãyî# •°ÈüüüÈ

(a) í z̨ê˛˛õy!á (b) !ï˛!Ù

(c) •Ç§ã˛M$̨ (d)È Óyò%Ó̊

Ans :

12. SÈey Ï̂Ü˛Ó˚ ̂ Ü˛y¢ ≤Ãyã˛#Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ò,ì ¸̨ ç!ê˛° ¢Ü≈̨ Ó˚y myÓ˚y à!ë˛ï˛ ~•z ç!ê˛° ¢Ü≈̨ Ó˚y!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) Ü˛y•z!ê˛l (b) !Ü˛í z̨!ê˛l

(c) ˆŸªï˛§yÓ̊ (d)È ˆ§°%̂ Ï°yç

Ans :

13. §y•zÜ˛y§ (Cycas)  G ̂ òGòyÓ˚ (Deodar) Èüü

(a) à%ÆÓ#ç# í z̨!qò (b) Óƒ=˛Ó#ç# í z̨!qò

(c) í z̨Ë˛Î̊•z (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

14. §ÙyAà ˆò•# í z̨!q Ï̂òÓ˚ ˆò•ÈüüüÈ

(a) §¡õ)î≈Ó)̊̂ Į̈ õ !Ó Ï̂Ë˛!òï˛ •Î˚ ly (b) §¡õ)î≈Ó)̊̂ Į̈ õ !Ó Ï̂Ë˛!òï˛ •Î˚

(c) Ó#çà%̂ Ï°y l@¿ •Î˚ (d)È í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y•z §!ë˛Ü˛ •Î˚–

Ans :

15. Ó•%̂ ÏÜ˛y¢#ñ •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ñ ̂ Ü˛y¢ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó•#l ç# Ï̂ÓÓ˚yÈüüüÈ

(a) í z̨!qò Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ xhs˝à≈ï˛ (b) ≤Ãyî# Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ xhs˝à≈ï˛

(c) SÈeyÜ˛ Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ xhs˝à≈ï˛ (d) Ù Ï̂lÓ˚y Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ xhs˝à≈ï˛–

Ans :
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B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /   ÙylÈüüüÈ1

(1) ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ̂ ≤ÃyÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ç#Ó §Ù)• _________ Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ xhs˝Ë%≈̨ =˛–

(2) SÈeyÜ˛ˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ ˆÜ˛í˛z ˆÜ˛í˛z ˛õã˛l¢#° ˜çÓ Ó› ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ%!T˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛y•z ~ˆÏòÓ˚

_________ Ó Ï̂°–

(3) Ó,«˛çyï˛#Î˚ í z̨!q Ï̂òÓ˚ ÓyÜ˛ Ï̂° ô#Ó˚ à!ï˛ Ï̂ï˛ Óô≈l¢#° ̂ Î Ó Ï̂í ¸̨y xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ó˚!.l ̂ SÈy˛õ ̂ òá Ï̂ï˛

˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚ ˆ§!ê˛•z _________  –

(4) ˛flõy•ẑ ÏÓ˚yày•zÓ˚yñ •zí ẑ̨ Ï°y!Ì : _________  í z̨!qò–

(5) à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂ò Ó#çà%̂ Ï°y àË≈̨ y¢ Ï̂Î̊Ó̊ ̂ Ë˛ï˛ Ï̂Ó̊ à!ë˛ï˛ •Î̊ ~ÓÇ _________  Ê˛ Ï̂° Ó̊)̨ õyhs˝!Ó̊ï˛

•Î˚–

(6) ‘Gymnosperm’ ~  ‘Gymno’ Ü˛Ìy!ê˛Ó˚ xÌ≈ •° _________ –

(7) Ê˛y•ẑ Ï°!Ó˚Î˚y° GÎ˚yÙ≈ Ùyl%̂ Ï£Ï _________ ̨ ˆÓ˚yà §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(8) xy Ï̂Ì ≈y Į̈̂ õyí˛yÓ˚ ˆò Ï̂• _________ §ÇÓ•lï˛sf Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ Ó˚=˛ §%!l!ò≈T˛ Ó˚=˛Óy Ï̂•Ó˚ Ùôƒ

!ò Ï̂Î˚ ≤ÃÓy!•ï˛ •Î˚ ly–

(9) Ü˛!í ¸̨ (Chiton)  ~Ü˛!ê˛ _________ ̨ ˛õÓ≈Ë%̨ =˛ ≤Ãyî#–

(10) ~Ü˛y•ẑ Ïly í˛yÓ˚Ùyê˛y ˛õ Ï̂Ó≈Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ c Ï̂Ü˛ ÜÑ̨ yê˛yÓ˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ çlƒ ~ Ï̂òÓ˚ _________

≤Ãyî# Ó Ï̂°–

(11) Ùy Ï̂SÈÓ˚ •,Í!˛õu˛!ê˛ _________  ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ !Ó!¢T˛ •Î˚–

(12) ≤yyá# Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂•˛ _________ í˛ylyÎ˚ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚–

(13) !m˛õò lyÙÜ˛Ó˚î!ê˛ ò%!ê˛ ˛õ Ï̂òÓ˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚ à!ë˛ï˛Èüü à%îàï˛ lyÙ ~ÓÇ _________ àï˛ lyÙ–

(14) ˆÙÓ%̊òu˛# ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• ≤ÃÜ,̨ ï˛ _________ ~ÓÇ xhs˝/Ü˛AÜ˛y° ˆòáy ÎyÎ˚–

(15) •yAàÓ˚ Ùy Ï̂SÈÓ˚ xhs˝/Ü˛AÜ˛y° _________  !l!Ù≈ï˛ •Î˚–

(16) !§í ẑ̨ Ïí˛y!§ Ï̂°yÙ _________ ̨ õ Ï̂Ó≈Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• Óï≈̨ Ùyl Ìy Ï̂Ü˛–

(17) xy Ï̂Ì ≈y Į̈̂ õyí˛yÓ˚ ̂ ò Ï̂• _________ í z̨̨ õyAà Óï≈̨ Ùyl Ìy Ï̂Ü˛–

(18) ~Ü˛ Ï̂Ü˛y¢# ̃ ¢Óy° _________  Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ xhsË%≈̨ =˛–
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C. !l Ï̂ã˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒà%̂ Ï°y ¢%Âô  ly !Ü˛ x¢%Âô ̂ ° Ï̂áyñ Î!ò x¢%Âô •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ¢%Âô Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy–   ÙylÈüüüÈ1

1. Ú˜Ó!¢T˛ƒÛ (Character) Ó°ˆÏï˛ ˆÜ˛yˆÏly ç#ˆÏÓÓ˚ ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ àë˛l xÌÓy !l!ò≈T˛ Ü˛yçˆÏÜ˛
ˆÓyV˛yÎ˚–

Ans :

2. •%•ẑ Ïê˛Ü˛yÓ˚ ≤ÃÓ!ï≈̨ ï˛ ̂ ◊!î!Ólƒy Ï̂§ ̂ Ùyê˛ SÈÎ˚!ê˛ Ó˚yçƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

Ans :

3. ~Ü˛•z ≤Ãçy!ï˛Ó˚ xhs˝à≈ï˛ ç#ˆÏÓÓ˚y ˆòáˆÏï˛ ~Ü˛•z Ó˚Ü˛Ù •Î˚ ~ÓÇ ˆÜ˛Ó°Ùye !lˆÏçˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ•z
≤Ãçl Ï̂l §«˛Ù •Î˚–

Ans :

4. Ù Ï̂lÓ˚y Ó˚yçƒË%̨ =˛ ç#Ó Ï̂òÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂¢ §%‹õT˛ !lí z̨!Üœ̨ Î˚y§ G ˛õò≈yÓ,ï˛ ˆÜ˛y¢#Î˚ xAàyî% í z̨̨ õ!fiÌï˛
Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

5. ˆÜ˛y¢ ≤Ãyã˛#Ó˚ !Ó!¢T˛ Ó•%̂ ÏÜ˛y¢#ñ fl∫̂ ÏË˛yç#ñ •zí z̨Ü˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ ç#Ó ≤Ãyî#Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ xhs˝à≈ï˛–

Ans :

6. ~Ü˛Ó#ç˛õe# í˛z!qˆÏòÓ˚ Ó#ˆÏç ~Ü˛!ê˛Ùye Ó#ç˛õe ÌyˆÏÜ˛–

Ans :

7. Ú˛õ!Ó̊ Ï̂Ê˛Ó̊yÛ ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî#Ó̊y ã˛°yã˛° Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ ly ~ÓÇ !l Ï̂ç Ï̂òÓ̊ Ï̂Ü˛ Ü˛!ë˛l ̂ Ü˛y Ï̂ly xÓ°¡∫̂ ÏlÓ̊
§yˆÏÌ Î%=˛ Ó˚yˆÏá–

Ans :

8. !lí˛y!Ó˚Î˚y ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ò• !ï˛l!ê˛ ̂ Ü˛y¢hflÏÓ˚ myÓ˚y à!ë˛ï˛ •Î˚–

Ans :

9. xƒy!l!°í˛y ̨õ Ï̂Ó≈Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• !§í ẑ̨ Ïí˛y!§ Ï̂°yÙ Óï≈̨ Ùyl–

Ans :

10. §Ó˚#§,̨ õ ̂ ◊!îÓ˚ ≤Ãyî#Ó˚y !í˛Ù ̨õy Ï̂í ¸̨ ~ÓÇ !í˛Ùà%̂ Ï°y ¢=˛ ̂ áy°Ü˛ !Ó!¢T˛ •Î˚ G í z̨Ë˛ã˛Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚
˛Ùï˛ ~ˆÏòÓ˚ çˆÏ° !í˛Ù ˛õyí˛¸yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl •Î˚ ly–

Ans :

11. ˛õ«˛# ̂ ◊!îÓ˚ ≤Ãyî#Ó˚y xl%£÷ÏˆÏ¢y!îï˛ ~ÓÇ ~ˆÏòÓ˚ •,Í!˛õu˛ ã˛yÓ˚ ≤ÃˆÏÜ˛y¤˛ !Ó!¢T˛ •Î˚–

Ans :

12. ï˛yÓ˚yÙySÈñ §Ù%o xy!ã≈˛lñ §Ù%o ¢¢y ≤ÃË,˛!ï˛ ~Ü˛y•zˆÏlyí˛yÓ˚Ùyê˛y ̂ ày¤˛#Ë%˛=˛ ≤Ãyî# lˆÏ•–

Ans :

13. Óƒ=˛Ó#ç# í˛z!qˆÏòÓ˚y l@¿Ó#ç ôyÓ˚î Ü˛ˆÏÓ˚–

Ans :
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14. !Ü ̨ Ï̂≤WzyàƒyÙ§‰ (Cryptogams) í z̨!q Ï̂òÓ˚ çll xAàà%̂ Ï°y á%Ó•z xflõT˛ •Î˚–

Ans :

15. §˛õ%‹õÜ˛ í˛z!qˆÏò çll xAàà%ˆÏ°y §%‹õT˛Ë˛yˆÏÓ !ÓˆÏË˛!òï˛ ÌyˆÏÜ˛ ~ÓÇ xˆÏÎÔl çll ≤Ã!Ü ˛Î˚yÓ˚

Ê˛°◊%!ï˛ˆÏï˛ ~ˆÏòÓ˚ Ó#ç í˛zÍ˛õß¨ •Î˚–

Ans :

D. !lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (Reason) §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ˆÌˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy /    ÙylÈüü1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

(d) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ lÎ˚ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛–

(e) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

1. !ÓÓ,!ï˛ (A) / °y•ẑ ÏÜ˛l •° l#°yË˛ §Ó%ç ̃ ¢Óy° G SÈey Ï̂Ü˛Ó˚ !Ù Ï̂Ìyç#Ó#Î˚ §•yÓfiÌyl–

Ü˛yÓ˚î (R) / Ü˛yÓ˚î ~áy Ï̂l SÈeyÜ˛ G ̃ ¢Óy° ~Ü˛!ê˛ fiÌyÎ˚#ñ ̨õÓ˚flõÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#° §¡õÜ≈̨  àë˛l

Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ÓÑ̂ Ïã˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans :

2. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / ˆÎ§Ó í z̨!q Ï̂òÓ˚ ̂ ò• §¡õ)î≈Ó)̊̂ Į̈ õ !Ó Ï̂Ë˛!òï˛ •Î˚ ~ Ï̂òÓ˚ §ÙyAà Ï̂ò•# í z̨!qò Ó Ï̂°–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˜¢Óy° §ÙyAà Ï̂ò•# í z̨!qò–

Ans :

3. ˛!ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / Angiosperm ¢∑!ê˛ ò%!ê˛ @Ã̋#Ü˛ ¢∑ ‘Angio’ xÌ≈yÍ xyÓ,ï˛ ~ÓÇ ‘Sperm’

xÌ≈yÍ Ó#ç !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

Ü˛yÓ˚î (R) / Angiosperm Óy à%ÆÓ#ç# í z̨!q Ï̂ò Ó#çà%̂ Ï°y àË≈̨ y¢ Ï̂Î˚Ó˚ ̂ Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚–

Ans :

4. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / °ƒy Ï̂¡±ñ •ƒyà!Ê˛§ñ ÙySÈñ Óƒy.ñ §y˛õ ≤ÃË,̨ !ï˛ ˆÙÓ%̊òu˛# ≤Ãyî#–

Ü˛yÓ˚î (R) / ~•z ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• ≤ÃÜ,̨ ï˛ ̂ ÙÓ%̊òu˛ ~ÓÇ xhs˝/Ü˛AÜ˛y° ̂ òáy ÎyÎ˚–

Ans :
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5. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / í z̨Ë˛ã˛Ó˚ ≤Ãyî#Ó˚y ¢%ô% Ê%̨ °Ü˛yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ÿªy§Ü˛yÎ≈ ã˛y°yÎ˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ~Ó˚y ç° G fiÌ° í z̨Ë˛Î˚ ̨ õ!Ó˚̂ ÏÓ Ï̂¢ ̂ ÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚–

Ans :

6. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / !lí˛y!Ó˚Î˚y ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ò• ò%!ê˛ ̂ Ü˛y¢hflÏÓ˚ !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

Ü˛yÓ˚î (R) / ~ Ï̂òÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ Ü˛y¢hflÏÓ˚ ̂ ò Ï̂•Ó˚ Ó!•/≤ÃyÜ˛yÓ˚ àë˛l Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ x˛õÓ˚ ̂ Ü˛y¢hflÏÓ˚!ê˛

ˆò Ï̂•Ó˚ xhs˝/≤ÃyÜ˛yÓ˚ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

7. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / ~Ü˛y•ẑ Ïlyí˛yÓ˚Ùyê˛y ˆày¤˛#Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• ~Ü˛ xq$ï˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ç° ly°#ï˛sf

ˆòáy ÎyÎ˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ~•z ç°ly°#ï˛ Ï̂sfÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤Ãyî#Ó˚y ̂ ò Ï̂• ç° §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

8. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / Ùy Ï̂SÈÓ˚ ˆò•!ê˛ ≤ÃÓy• ˆÓ˚áyÓ˚ Ù Ï̂ï˛y (Streamlined) ~ÓÇ ˆò Ï̂• ˆ˛õ!¢ Ó•%°

ˆ°ç xy Ï̂SÈ–

Ü˛yÓ˚î (R) / ~Ó˚y Ê%̨ °Ü˛yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ÿªy§Ü˛yÎ≈ ã˛y°yÎ˚–

Ans :

9. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / ≤’y!ê˛̂ Ï•°!Ùl Ï̂Ì§ ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ̊ ̂ ò• !m˛õyŸª≈#Î̊ Ë˛y Ï̂Ó ã˛ƒy≤Wzy åxÌ≈yÍ í z̨̨ õ Ï̂Ó̊Ó̊

!òÜ˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ l# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ä •Î˚ ly–

Ü˛yÓ˚î (R) / ~•z çyï˛#Î˚ àë˛ Ï̂lÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ~•z ˆày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ˆày°Ü,̨ !Ù Ó Ï̂°–

Ans :

10. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / xƒy!l!°í˛y ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• ≤ÃÜ,̨ ï˛ ̂ ò•à•¥Ó˚ Ìy Ï̂Ü˛–

Ü˛yÓ˚î (R) / ~•z ˆò•à•¥Ó˚ ≤ÃÜ,̨ ï˛ xAàà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆò•àë˛ Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ ˆÙyí ¸̨̂ ÏÜ˛ xyÓÂô

ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans :

E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ Óy ~Ü˛!ê˛ ÓyˆÏÜ˛ƒ  í˛z_Ó˚ òyG /   ÙylÈüüüÈ1

1. ã˛y°≈§ í˛yÓ̊í z̨•zl ̂ Ü˛yl ̨õ%hflÏ̂ ÏÜ˛ §Ó≈≤ÃÌÙ ï˛yÓ̊ !ÓÓï≈̨ Ï̂lÓ̊ ôyÓ̊îy Ï̂Ü˛ !Óhfl,Ïï˛Ë˛ Ï̂Ó Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó̊!SÈ̂ Ï°l⁄

Ans :

2. í˛yÎ˚yê˛Ù ̨õM˛Ó˚yçƒ ̂ ◊!î!Ólƒy Ï̂§ ̂ Ü˛yl ̂ ày¤˛#Ó˚ xhs˝à≈ï˛⁄

Ans :
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3. ˛õy•zl Ï̂Ü˛ Óƒ=˛Ó#ç# í z̨!qò Ó°y •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

Ans :

4. Ù§‰ ̂ Ü˛yl ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ í z̨!qò⁄

Ans :

5. ˆÜ˛yl ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ ò•à•¥Ó˚ Óy !§ Ï̂°y!ÙÜ˛ Ü˛ƒy!Ë˛!ê˛ Ó˚=˛˛õ)î≈ •Î˚⁄

Ans :

6. ï˛yÓ˚yÙySÈ Ï̂Ü˛ Ü˛rê˛Ü˛cÜ˛ ≤Ãyî# Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

Ans :

7. §Ó˚#§,̂ Į̈ õÓ˚ •,Í!˛õu˛ !ï˛l ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ !Ó!¢T˛ •Î˚ÈüüüÈ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ §Ó˚#§,̂ Į̈ õÓ˚ lyÙ Ü˛Ó˚ ÎyÓ˚ •,Í!˛õu˛
ã˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛ !Ó!¢T˛ •Î˚–

Ans :

8. §¡õ)î≈ ï˛Ó%̊ly!fiÌ !l!Ù≈ï˛ xhs˝/Ü˛AÜ˛y° !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ Ùy Ï̂SÈÓ˚ lyÙ !°á–

Ans :

9. Ú!§ Ï̂fiê˛Ùy lyã%̨ !Ó˚Û (Systema Naturae) @˝ÃrÌ!ê˛ Ü˛yÓ˚ ̂ °áy⁄

Ans :

10. l Ï̂ê˛yÜ˛í≈̨  Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans :

11. Ùy¢Ó%̊Ù ˛õã˛l¢#° ˜çÓÓ› ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ%!T˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˛õ%!T˛ Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

Ans :

12. ÚxyÙ ~Ü˛!ê˛ !mÓ#ç˛õe# í z̨!qòÛÈüüüÈ xy Ï̂Ù Ü˛Î˚!ê˛ ˛Ó#ç˛õe xy Ï̂SÈ⁄

Ans :

13. ÙyÓ˚̂ ÏÜ˛l!¢Î˚yñ ÙyÓ˚!¢!°Î˚yñ !Ê˛í z̨ly!Ó˚Î˚yÈüüüÈ ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ Ó y Ï̂Î˚yÊ˛y•zê˛y ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ í z̨!qò
lÎ̊⁄

Ans :

14. ~Ü˛!ê˛ fl∫yô#lç#Ó# ≤’y!ê˛ Ï̂•°!Ùl Ï̂Ì Ï̂§Ó˚ lyÙ !°á–

Ans :

15. ˆã˛yÎ˚y°!Ó•#l ̂ ÙÓ%̊òu˛# ≤Ãyî#Ó˚y ̂ Ü˛yl ̂ ◊!îË%̨ =˛⁄

Ans :

16. flõy•ẑ ÏÓ̊yà•zÓ̊y (Spirogyra)ñ Ü˛yÓ̊y (Chara)  ≤ÃË,̨ !ï˛ í z̨!qò Ï̂Ü˛ §ÙyAà Ï̂ò•# í z̨!qò Ü˛°y •Î̊ ̂ Ü˛l⁄

Ans :
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F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ2

1. flõy•ẑ ÏÓ˚yày•zÓ˚y ˆÜ˛yl ˆày¤˛#Ó˚ xhs˝à≈ï˛ í z̨!qò⁄ ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚ G ˆÜœ̨ y Ï̂Ó˚y≤’yfiê˛!ê˛

!ã˛!•´ï˛ Ü˛Ó˚–

2. ˛xyÓ˚̂ Ï¢y°y G ̂ ÜÑ̨ Ï̂ã˛y !Ü˛ ~Ü˛•z ̨ õÓ≈ Óy ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî#⁄ ̂ ï˛yÙyÓ˚ í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ fl∫̨ õ Ï̂«˛ Î%!=˛ òyG–

3. ˆày°yÜ,̨ !Ù G ˆàyòÜ,̨ !Ù ˆÜ˛yl ˆày¤˛#Ó˚ xhs˝à≈ï˛ ≤Ãyî#⁄ ~ Ï̂òÓ˚ ˆò• à•¥Ó˚ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ •Î˚⁄

4. ˆÙy°yflÒy G ~Ü˛y•ẑ Ïlyí˛yÓ˚Ùyê˛y ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

5. ˛õ!Ó˚̂ ÏÊ˛Ó˚y ̂ ày¤˛#Ó˚ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ò%•z!ê˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ !°á–

6. í z̨!qò Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ í z̨Ë˛ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ í z̨!qò Ï̂òÓ˚ Ó°y •Î˚⁄ ~ Ï̂òÓ˚ ò%!ê˛ í z̨̨ õòy•Ó˚î òyG–

7. !Ü ̨ Ï̂≤WzyàƒyÙ§ Óy °%E˛y!Î˚ï˛ çllxAà §Ù!ß∫ï˛ !ï˛l!ê˛ í z̨!qò ˆày¤˛#Ó˚ lyÙ !°á– ˆÜ˛l ~ Ï̂òÓ˚

!Ü ̨ Ï̂≤WzyàƒyÙ§ Ó°y •Î˚⁄

8. Ù Ï̂lÓ˚y G ̂ ≤Ãy!ê˛fiê˛y Ó˚y Ï̂çƒÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ç#Ó Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

9. í z̨Ë˛ã˛Ó˚ ̂ ◊!îË%̨ =˛ ≤Ãyî#Ó˚y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ÙÍ§ƒ ̂ ◊!îË%̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xy°yòy •Î˚ÈüüüÈ ̂ Î Ï̂Ü˛yl  ò%!ê˛

˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ §y•yÎƒ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

10. !ÓK˛yl§¡øï˛ ly Ï̂ÙÓ˚ ò%!ê˛ ̨õò Ü˛# Ü˛#⁄ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 3

1. (a) •%•ẑ Ïê˛Ü˛yÓ˚ (Whittaker) ≤ÃÓ!ï≈̨ ï˛ ̨ õM˛Ó˚yçƒ ̂ ◊!î!Ólƒy Ï̂§ ̨õÑyã˛!ê˛ Ó˚yçƒ Ü˛# Ü˛#⁄         2

(b) !ÓK˛yl# í z̨ç (Woose)  ••ẑ Ïê˛Ü˛yÓ˚ ≤ÃÓ!ï≈̨ ï˛ ̂ ◊!î!Ólƒy Ï̂§ Ü˛# ̨õ!Ó˚Ùyç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄1

2. ˛Ú§Ü˛° Ë˛y!ê≈̨ Ó yê˛y•z  Ü˛í≈̨ yê˛y !Ü˛v §Ü˛° Ü˛í≈̨ yê˛y Ë˛y!ê≈̨ Ó yê˛y lÎ˚ÛÈüüüÈÓƒyáƒy Ü˛Ó˚–           3

3. Óï≈̨ Ùy Ï̂l ̂ Î !ÓK˛yl§¡øï˛ lyÙÜ˛Ó˚î ̨õÂô!ï˛ ≤Ãã˛!°ï˛ xy Ï̂SÈ ï˛yÓ˚ §)ã˛ly ̂ Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ Ï̂°l⁄ !Ó!Ë˛ß¨

ç# Ï̂ÓÓ̊ !ÓK˛yl§¡øï˛ lyÙ !°áyÓ̊ ̂ Î !l!ò≈T˛ Ó̊#!ï˛l#!ï˛ xî%§Ó̊l Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ •Î̊ ̂ §à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄1+2

4. ˆ≤Ãy Ï̂ê˛yÜ˛í≈̨ yê˛y  ̂ ày¤˛#Ë%̨ =˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ !ï˛l!ê˛ §ly=˛Ü˛yÓ˚# ̃ Ó!¢T˛ƒ !°á–           (0.5 × 6) = 3

5. Ü ̨ !ÙÜ˛ lÇ ˛õÓ≈‡ˆàyT˛# í z̨òy•Ó˚î åxhs˝ï˛ ~Ü˛!ê˛ä ~Ü˛!ê˛ §ly=˛Ü˛yÓ˚# ̃ Ó!¢T˛ƒ

1. ˛õ!Ó̊ Ï̂Ê˛Ó̊y

2. ≤’y!ê˛ Ï̂•°!Ùl Ï̂Ì§

3. ~Ü˛y•ẑ Ïlyí˛yÓ̊Ùyê˛y
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6. í z̨òy•Ó˚î §• §ÇK˛y òyGÈüüüÈ        (1 × 3) = 3

(i)  !mÈüÈ˛˛õyŸª≈#Î˚ Ë˛y Ï̂Ó ≤Ã!ï˛§Ù

(ii)  !§ Ï̂°yÙ

(iii)  Ù%=˛ §ÇÓ•l ï˛sf

7. ˛X ~ÓÇ Y ò%•z!ê˛ !Ë˛ß¨ ˆày¤˛#Ó˚ xhs˝à≈ï˛ í z̨!qò– ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ X í z̨!qò!ê˛ l@¿Ó#ç# ~ÓÇ Y

í z̨!qò!ê˛Ó˚ Ó#ç Ê˛ Ï̂°Ó˚ !Ë˛ï˛ Ï̂Ó˚ à!ë˛ï˛ •Î˚– ‘X’ ~ÓÇ ‘Y’  ̂ Ü˛yl í z̨!qò ̂ ày¤˛#Ó˚ xhs˝à≈ï˛⁄ ~•z

ò%•z!ê˛ ̂ ày¤˛#Ó˚ Ù Ï̂ôƒ x˛õÓ˚ ò%•z!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–      1+2

8. §ÙyAà Ï̂ò•#ñ Ó y Ï̂Î̊yÊ˛y•zê˛y ~ÓÇ ̂ ê˛!Ó̊ Ï̂í˛yÊ˛y•zê˛y Ï̂Ü˛ !Ü ̨ Ï̂≤WzyàƒyÙy§ Ó°y • Ï̂°G Óƒ=˛Ó#ç# G à%ÆÓ#ç#

í z̨!qò Ï̂Ü˛ §˛õ%flõÜ˛ Óy Phanerogams Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄ ˆê˛!Ó˚̂ Ïí˛yÊ˛y•zê˛y í z̨!qò ˆày¤˛#Ó˚ ò%!ê˛

˜Ó!¢T˛ƒ !°á–      1+2

9. ˆ≤Ãy!ê˛T˛y Ó̊y Ï̂çƒÓ̊ xhs˝à≈ï˛ !ï˛l!ê˛ ç# Ï̂ÓÓ̊ lyÙ !°á ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ̊ àÙlyàÙ Ï̂l §y•yÎƒÜ˛yÓ̊# í z̨̨ õy Ï̂AàÓ̊

lyÙ !°á–

10. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ ê˛!Ó Ï̂°Ó˚ ¢)îƒfiÌyl a, b, c, d, e ~ÓÇ f ̨õ)Ó˚î Ü˛Ó˚–     (0.5 × 6) = 3

ã˛y!Ó̊!eÜ˛
˛õM˛Ó̊yçƒ

Ù Ï̂lÓ̊y ˆ≤Ãy!ê˛T˛y SÈeyÜ˛ í z̨!qò Ó̊yçƒ ≤Ãyî# Ó̊yçƒ

1. ̂ Ü˛yˆÏ¢Ó˚ ≤ÃÜ,˛!ï˛      a •zí˛zÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛        b •zí˛zÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛ •zí˛zÜ˛ƒy!Ó˚G!ê˛Ü˛

2. ̂ Ü˛y¢ ≤Ãyã˛#Ó˚ í˛z˛õ!fiÌï˛ !Ü˛S%È ç#ˆÏÓ í˛z˛õ!fiÌï˛         c         d

í˛z˛õ!fiÌï˛ Ü˛y•z!ê˛l !l!Ùï˛

3. ̂ ò• §Çàë˛l ~Ü˛ˆÏÜ˛y¢#       e ~Ü˛ˆÏÜ˛y¢# G Ó•%ˆÏÜ˛y¢#         f

Ó•%ˆÏÜ˛y¢#

H. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ5

1. í z̨!qò ̂ ày¤˛#Ó˚ ̂ ◊!î!Ólƒy§ SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ í z̨̨ õfiÌy˛õl Ü˛Ó˚ ~ÓÇ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ í z̨!qò ̂ ày¤˛#Ó˚ ~Ü˛!ê˛

Ü˛ Ï̂Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–      3+2

2. (a) ˆÙÓ%̊òu˛# Óy Vertebrata ≤Ãyî# Ü˛y Ï̂òÓ˚ Ó°y •Î˚⁄

(b) ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÜ˛yl‰ ˆÜ˛yl‰ ˆ◊!îÓ˚ ≤Ãyî#Ó˚y í z̨£÷Ï ˆ¢y!lï˛ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚ •,ò!˛õu˛ ã˛yÓ˚ ≤Ã Ï̂Ü˛y¤˛

!Ó!¢¤˛ •Î˚⁄ ~•z ò%•z!ê˛ ̂ ◊!îÓ˚ Ù Ï̂ôƒ !ï˛l!ê˛ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–  1+1+3



xôƒyÎ˚˛ 8
à!ï˛ (Motion)

~Ü˛ lç Ï̂Ó˚ xôƒyÎ˚!ê˛ (Chapter at a glance):

• à!ï˛ •° Ó›Ó˚ xÓfiÌy Ï̂lÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l– ~!ê˛ x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛Ó˚y ò)Ó˚c Óy

§Ó˚î myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚– Îál ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ xÓfiÌyl §Ù Ï̂Î˚Ó˚

§y Ï̂Ì ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ñ ï˛ál•z ~Ó˚ à!ï˛ xyÙÓ˚y í z̨̨ õ°!kô Ü˛!Ó˚–

• ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó̊ xÓfiÌyl xyÙÓ̊y ~Ü˛!ê˛ !l Ï̂ò≈¢Ü˛ !Ó®%Ó̊ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ Óî≈ly

Ü˛!Ó˚–

• §ÓˆÏã˛ˆÏÎ˚ §Ó˚°ï˛Ù à!ï˛ •° §Ó˚°˜ÏÓ˚!áÜ˛ à!ï˛–

• ˆÜ˛yˆÏly à!ï˛¢#° Ó›Ó˚ myÓ˚y x!ï˛Ü ˛yhs˝ ̨ õˆÏÌÓ˚ ̃ òâ≈ƒˆÏÜ˛ ò)Ó˚c ÓˆÏ°–

• ~Ü˛Ü˛ §ÙˆÏÎ˚ x!ï˛Ü ˛yhs˝ ò)Ó˚cˆÏÜ˛ o%!ï˛ ÓˆÏ°– xÌ≈yÍ o%!ï˛ =

• àí ¸̨ o%!ï˛ =

• ˆÓà =  xÌ≈yÍ ~Ü˛Ü˛ §Ù Ï̂Î̊ x!ï˛Ü ̨ yhs˝ §Ó̊î Ï̂Ü˛ ̂ Óà Ó°y •Î̊–

• àí ¸̨ ˆÓà V
av

  =

  =  
(u + v)

2

ò)Ó̊c

§ÙÎ̊
ˆÙyê˛ x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ò)Ó˚c (s)

ˆÙyê˛ §ÙÎ˚ (t)
§Ó̊î

§ÙÎ̊
[å≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ̂ Óà (u) + x!hs˝Ù ̂ Óà (v)]

2
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• cÓ̊î (acceleration) =

• ˆÓà ¢)îƒ • Ï̂° G cÓ˚î ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

• }îydÜ˛ cÓ˚î Ï̂Ü˛ Ù®l Ó°y •Î˚–

• §%£ÏÙ cÓ˚̂ Ïî à!ï˛¢#° Ó›Ó˚ à!ï˛ !l¡¨!°!áï˛ §Ù#Ü˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ̂ °áy •Î˚ÈüüüÈ

(i) v = u + at

(ii)S = ut + 
1

2
at

2

(iii) v2 − u2 = 2as

13. Ó›Ó˚ §%£ÏÙ ~ÓÇ x§Ù à!ï˛ ̂ °á!ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

14. Î!ò ~Ü˛!ê˛ Ó› Ó,_yÜ˛yÓ˚ ̨õ Ï̂Ì §%£ÏÙ o%!ï˛ Ï̂ï˛ à!ï˛¢#° •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ~Ó˚ à!ï˛ Ï̂Ü˛ §%£ÏÙ Ó,_#Î˚ à!ï˛ Ó Ï̂°–

15. Î!ò r  Óƒy§y Ï̂ô≈Ó˚ Ó,_˛õ Ï̂Ì ~Ü˛ÓyÓ˚ â%̂ ÏÓ˚ xy§ Ï̂ï˛ t  ̂ § Ï̂Ü˛u˛ §ÙÎ˚ ̂ lÎ˚ñ ï˛ Ï̂Ó Ó›Ó˚

o%!ï˛ ( )ν
π

=
2 r

t
.

ˆÓ Ï̂àÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨ l

§ÙÎ̊

u =  ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÓà

v = x!hs˝Ù ˆÓà

t = §ÙÎ̊

a = cÓ˚î

s = x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ò)Ó˚c
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A. l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ1

1. Ù® Ï̂lÓ˚ ~Ü˛Ü˛ •°ÈüüüÈ

(a) m/s (b) m/s2

(c) m2/s2 (d)È ms2.

Ans :

2. ãÑ̨ yò ̨õ,!ÌÓ#Ó˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ ̂ Î à!ï˛ Ï̂ï˛ â%̂ ÏÓ˚ ï˛y •°ÈüüüÈÈ

(a) Ó,_#Î˚ à!ï˛ (b) ˛â)î≈l à!ï˛

(c) ã˛°l à!ï˛ (d)È !Ù◊ à!ï˛

Ans :

3. ~Ü˛!ê˛ Ó› §Ùo%!ï˛ Ï̂ï˛ à!ï˛¢#°– Ó›Ó˚ ˆÓàÈüüüÈ

(a) ˛õ!Ó̊Óï≈̨ l¢#°

(b) ô %ÓÜ˛

(c) ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l¢#° • Ï̂ï˛G ̨õy Ï̂Ó˚ lyG • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚

(d)È ˛ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ̊–

Ans :

4. ˛õ,!ÌÓ# !l Ï̂çÓ˚ x Ï̂«˛Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ̂ Î à!ï˛ Ï̂ï˛ â%̂ ÏÓ˚ ï˛y •°ÈüüüÈ

(a) Ó,_#Î˚ à!ï˛ (b) â)î≈l à!ï˛

(c) §Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ à!ï˛ (d)È !Ù◊ à!ï˛

Ans :

5. ˆÓàÈüÈ§ÙÎ̊ ̂ °á!ã˛ Ï̂eñ ̂ °á!ã˛e ~ÓÇ §ÙÎ̊ x Ï̂«˛Ó̊ myÓ̊y xyÓÂô ̂ «˛e!ê˛  Ó› Ü˛îyÓ̊ !l¡̈!°!áï˛

˛õ!Ó˚Ùyî Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚ÈüüüÈ

(a) §Ó̊î (b) cÓ˚î

(c) o%!ï˛ (d)È ˆÓà

Ans :

6. â!í ¸̨Ó˚ ÜÑ̨ yê˛yÓ˚ à!ï˛Ó˚ ≤ÃÜ,̨ !ï˛ ̂ Ü˛Ùl⁄

(a) §ÙÓ,_#Î̊ (b) x§ÙÓ,_#Î̊

(c) í z̨Ë˛Î̊•z (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ̊

Ans :
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7. ˆÜ˛y Ï̂ly à!ï˛¢#° Ó›Ü˛îy ≤ÃÌ Ï̂Ù s
1
 ò)Ó˚c t

1
 §Ù Ï̂Î˚ñ ~Ó˚̨ õÓ˚ s

2
 ò)Ó˚c t

2
 §Ù Ï̂Î˚ ~ÓÇ ̂ ¢£Ï s

3

ò)Ó˚c t
3
 §Ù Ï̂Î˚ x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛Ó˚°– Ó›!ê˛Ó˚ àí ¸̨o%!ï˛ÈüüüÈ

(a)
s + s - s

t + t - t

1 2 3

1 2 3

(b)
s + s + s

t + t + t

1 2 3

1 2 3

(c)
t + t + t

s + s + s

1 2 3

1 2 3

(d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

8. §Ù Ï̂Ó Ï̂à à!ï˛¢#° Ó›Ü˛îyÓ˚ ̂ ÓàÈüÈ§ÙÎ˚ ̂ °á!ã˛e!ê˛ÈüüüÈ

(a) (b)

(c) (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

9. §Ó˚̂ ÏîÓ˚ SI ~Ü˛Ü˛ÈüüüÈ

(a) m/s2 (b) m

(c) m2 (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans :

10. ˆÜ˛yl ày!í ¸̨ Î!ò 200 km ˛õÌ 4 ârê˛yÎ˚ x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛ Ï̂Ó ày!í ¸̨!ê˛Ó˚ o%!ï˛ • Ï̂ÓÈüüü

(a)
100

6
m / s (b)

125

5
m / s

(c) 0 (d)È ˛ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ̊–

Ans :

ˆÓ
àÈ

§ÙÎ̊

ˆÓ
àÈ

§ÙÎ̊

ˆÓ
àÈ

§ÙÎ̊
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B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /   ÙylÈüüüÈ1

(1) ~Ü˛Ü˛ §Ù Ï̂Î˚ x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ò)Ó˚c Ï̂Ü˛ ______________ Ó Ï̂°–

(2) ~Ü˛Ü˛ §Ù Ï̂Î˚ x!ï˛Ü ̨ yhs˝ §Ó˚î Ï̂Ü˛ ______________ Ó Ï̂°–

(3) §Ù Ï̂Î˚Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ ̂ Ó Ï̂àÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ •yÓ˚̂ ÏÜ˛ ______________ Ó Ï̂°–

(4) ˛à!ï˛ •° ______________ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l–

(5) !Ë˛í ¸̨ Ó˚yhflÏyÎ˚ à!ï˛¢#° àyí ¸̨#Ó˚ à!ï˛ ______________ à!ï˛Ó˚ !lò¢≈l–

(6) o%!ï˛ Óy ˆÓ Ï̂àÓ˚ S.I ~Ü˛Ü˛ ______________–

(7) ˆÜ˛yl Ó›Ó̊ §Ù Ï̂Î̊Ó̊ § Ï̂Aà xÓfiÌy Ï̂lÓ̊ ̨õ!Ó̊Óï≈̨l ______________˛ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ̊ §y•y Ï̂Îƒ
≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚–

(8) ˆÜ˛y Ï̂ly Ó› §Ùyl §Ùyl §Ù Ï̂Î˚Ó˚ ÓƒÓôy Ï̂l §Ùyl §Ùyl ò)Ó˚c x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛Ó˚̂ Ï° Ó›!ê˛
______________ à!ï˛¢#° Ó°y ÎyÎ˚–

(9) ______________ •° ̂ Ü˛y Ï̂ly à!ï˛¢#° Ó›Ó˚ x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ̨ õ Ï̂ÌÓ˚ ̃ òâ≈ƒ–

(10) cÓ˚̂ ÏîÓ˚ S.I ~Ü˛Ü˛ ______________ –

C. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ1

1. ~Ü˛ Óƒ!=˛ r  Óƒy§y Ï̂ô≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó,_yÜ˛yÓ˚ ̨ õÌ t  §Ù Ï̂Î˚ ≤Ãò!«˛î Ü˛Ó˚°– ̇  Óƒ!=˛Ó˚ àí ¸̨ o%!ï˛ Ü˛ï˛
• Ï̂Ó⁄

Ans :

2. ~Ü˛!ê˛ ÓyàyˆÏlÓ˚ ã˛yÓ˚!òˆÏÜ˛ Î!ò ˆÜ˛yl Óy°Ü˛ â%ˆÏÓ˚ xyÓyÓ˚ ˛õ)ˆÏÓ≈Ó˚ xÓfiÌyˆÏl xyˆÏ§ ï˛ˆÏÓ ï˛yÓ˚
§Ó˚î Ü˛ï˛ •ˆÏÓ⁄

Ans :

3. xÓyˆÏô ̨õï˛l¢#° ̂ Ü˛yl Ó›Ó˚ ̂ «˛ˆÏe ̂ ÓàÈüÈ§ÙÎ˚ ̂ °á!ã˛e!ê˛ Ü˛#Ó)̨̊ õ •ˆÏÓ⁄

Ans :

4. ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ Ó,_#Î˚ à!ï˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

Ans :

5. ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ o%!ï˛ÈüÈ§ÙÎ˚ ̂ °á!ã˛e Î!ò §ÙÎ˚ x Ï̂«˛Ó˚ §Ùyhs˝Ó˚y° •Î˚ ï˛ Ï̂Ó Ó›Ó˚ à!ï˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  Ü˛#
Ó°y ÎyÎ˚⁄

Ans :

6. §ÙˆÏÓˆÏà ã˛°Ùyl ˆÜ˛yl Ó›Ó˚ o%!ï˛ Ü˛# ≤ÃÜ˛yÓ˚ •Î˚⁄

Ans :
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7. ~Ü˛!ê˛ §%£ÏÙ cÓ˚ˆÏîÓ˚ í˛zòy•Ó˚î òyG–

Ans :

8. o%!ï˛Ó˚ S.I  ~Ü˛Ü˛ Ü˛#⁄

Ans :

9. ˆÓà ¢)îƒ •ˆÏ°G Ü˛#˛ cÓ˚î ÌyÜ˛ˆÏï˛ ˛õyˆÏÓ˚⁄

Ans :

10. ˆÜ˛yl Ó›Ó˚ ˆ«˛ˆÏe cÓ˚î Î!ò ï˛yÓ˚ ˆÓˆÏàÓ˚ x!Ë˛Ù%ˆÏáÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ˆÏï˛ !Ü ˛Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛ál ï˛yˆÏÜ˛ Ü˛#

Ó Ï̂°⁄

Ans :

D. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /  ÙylÈüüüÈ2

1. ˆÓà Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ó˚ S.I ~Ü˛Ü˛ Ü˛#⁄

2. o%!ï˛ G ˆÓ Ï̂àÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

3. à!ï˛ Ï̂Óà ¢)îƒ • Ï̂°G !Ü˛  ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ cÓ˚î ÌyÜ˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄ Ù®l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

4. ˆÜ˛y Ï̂ly à!ï˛¢#° Ü˛îyÓ˚ cÓ˚î ÌyÜ˛ Ï̂°G ï˛yÓ˚ ˆÓ Ï̂àÓ˚ Ùyl !Ü˛ ô %ÓÜ˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄ §ÙÙ® Ï̂l

à!ï˛¢#° Ó›Ü˛îyÓ˚ ̂ ÓàÈüÈ§ÙÎ˚ ̂ °á!ã˛e xAÜ˛l Ü˛Ó˚–

5. §ÙcÓ˚̂ Ïî à!ï˛¢#° Ó›Ü˛îyÓ˚ ̂ ÓàÈüÈ§ÙÎ˚ ̂ °á!ã˛e !Ü˛Ó)̨̊ õ • Ï̂Ó⁄ cÓ˚î ̂ Ü˛yl ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ Ó˚y!¢⁄

6. cÓ˚̂ ÏîÓ˚ x!Ë˛Ù%á !Ü˛ ˆÓ Ï̂àÓ˚ x!Ë˛Ù%̂ ÏáÓ˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄ §Ù Ï̂Ó Ï̂à à!ï˛¢#° Ó›

Ü˛îyÓ˚ ˆÓàÈüÈ§ÙÎ˚ ˆ°á!ã˛e !Ü˛Ó)̨̊ õ • Ï̂Ó⁄

7. §Ùo%!ï˛ §¡õß̈ Ó›Ü˛îyÓ̊ ̂ Óà !Ü˛ §Ù Ï̂Óà•z • Ï̂Ó⁄ ÓÜ ̨ ˛õ Ï̂Ì Ó›Ó̊ x!Ë˛Ù%á !Ü˛Ë˛y Ï̂Ó !l Ï̂ò≈!¢ï˛

•Î˚⁄

8. Ù®l Ï̂Ü˛ }îydÜ˛ cÓ˚î Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

9. §ÙcÓ˚î G x§ÙcÓ˚î Ü˛#⁄

10. cÓ˚̂ ÏîÓ˚ ~Ü˛ Ï̂Ü˛ Ú≤Ã!ï˛ ̂ § Ï̂Ü˛u˛Û Ü˛Ìy!ê˛ ò%ÓyÓ˚ xy Ï̂§ ̂ Ü˛l⁄

E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /  ÙylÈüüü 3

1. §ÙÓ,_#Î˚ à!ï˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î !ò Ï̂Î˚ ̂ ÓyV˛yG–

2. cÓ˚î Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ cÓ˚̂ ÏîÓ˚ S.I  ~Ü˛Ü˛!ê˛ Ü˛#⁄

3. àí ¸̨̂ ÏÓà Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ü˛!ê˛ Ó› cÓ˚î !l Ï̂Î˚ à!ï˛¢#° !Ü˛v o%!ï˛ §%£ÏÙÈüüüÈí z̨òy•Ó˚î òyG–
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4. x§Ù cÓ˚̂ ÏîÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG– ̂ Ùyê˛Ó˚àyí ¸̨#Ó˚ G Ï̂í˛y!Ùê˛yÓ˚ ~Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ Ü˛# Ùy˛õy •Î˚⁄

ˆÓ Ï̂àÓ˚ S.I ~Ü˛Ü˛ Ü˛#⁄

5. ≤ÃÙyî Ü˛ Ï̂Ó˚y /
ˆ°á!ã˛ Ï̂eÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ≤ÃÙyî Ü˛ Ï̂Ó˚yÈüüüÈ

(i) v = u + at

(ii) S = ut + 
1

2
at

2

(iii) v2 − u2 = 2as

6. §%£ÏÙ ~ÓÇ x§Ù à!ï˛§¡õß¨ Ó›Ó˚ ò)Ó˚cÈüÈ§ÙÎ˚ ̂ °á!ã˛e !Ü˛Ó)̨̊ õ • Ï̂Ó⁄ ̂ ÓàÈüÈ§ÙÎ˚ ̂ °á!ã Į̈e
G §ÙÎ˚ x Ï̂«˛Ó˚ xhs˝Ë%≈̨ =˛ xM˛ Ï̂°Ó˚ ̂ «˛eÊ˛° myÓ˚y ̂ Ü˛yl‰ Ó˚y!¢ Ùy˛õy •Î˚⁄

7. ~Ü˛!ê˛ Óy§ §Ü˛y° 7.00 ê˛yÎ˚ Îyey ¢%Ó%̊ Ü˛ Ï̂Ó˚ §%£ÏÙ cÓ˚̂ Ïî ã˛ Ï̂° 20 !Ù!l Ï̂ê˛ 80 km/h ̂ Óà
xç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ñ Óy§!ê˛Ó˚ cÓ˚î Ü˛ï˛⁄

8. ~Ü˛!ê˛ àyí ¸̨# 8 m/s2  §%£ÏÙ cÓ˚î !l Ï̂Î˚ ã˛° Ï̂SÈ– Îyey ¢%Ó%̊Ó˚ 10 S ˛õÓ˚ àyí ¸̨# Ü˛ï˛ ò)Ó˚̂ Ïc
Îy Ï̂Ó⁄

9. 100  !ÙÉ Óƒy§y Ï̂ô≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó,_˛õ Ï̂Ì â%Ó˚̂ Ïï˛ ~Ü˛çl ̂ °yÜ˛ 50 ̂ § Ï̂Ü˛u˛ §ÙÎ˚ ̂ lÎ˚– 3 !Ù!lê˛
˛õÓ˚ x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ò)Ó˚c Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

10. ~Ü˛!ê˛ ÙyÓ%̊!ï˛ àyí ¸̨#Ó˚ Îyey ¢%%Ó%̊Ó˚ 6 ̂ § Ï̂Ü˛u˛ ̨ õÓ˚ ̂ Óà •° 72 km/h – àyí ¸̨#Ó˚ cÓ˚î !lî≈Î˚
Ü˛ Ï̂Ó˚y–

11. ~Ü˛!ê˛ Ó› 20 m/s ̂ Ó Ï̂à 2 !Ù!lê˛ ~ÓÇ 10 m/s ̂ Ó Ï̂à 1 !Ù!lê˛ ̂ à°– Ü˛îy!ê˛Ó˚ àí ¸̨ ̂ Óà
Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

12. Ó˚!•Ù Ü˛ Ï̂° Ï̂ç ÎyGÎ˚yÓ˚ §ÙÎ˚ !• Ï̂§Ó Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òá° Îyey˛õ Ï̂Ì ï˛yÓ˚ §y•ẑ ÏÜ˛ Ï̂°Ó˚ o%!ï˛ 25 km/

h  ~ÓÇ xy§yÓ˚ ̨õ Ï̂Ì ̂ §•z ~Ü˛•z Ó˚yhflÏyÎ˚ §y•ẑ ÏÜ˛ Ï̂°Ó˚ o%!ï˛ 30 km/m §¡õ)î≈ Îyey Ï̂ï˛ ï˛yÓ˚
§y•ẑ ÏÜ˛ Ï̂°Ó˚ àí ¸̨ o%!ï˛ Ü˛ï˛⁄



xôƒyÎ˚˛ 9
Ó° ~ÓÇ à!ï˛Ó˚ §)eyÓ°#
(Force and Laws of Motion)

~Ü˛ lçˆÏÓ˚ xôƒyÎ˚!ê˛ (Chapter at a glance):

˜òl!®l ç#Ó Ï̂l xyÙÓ̊y ̂ ò!á ̂ Î ̂ Ü˛ylG !fiÌÓ̊ Ó› Ï̂Ü˛ à!ï˛¢#° Óy à!ï˛¢#°

Ó› Ï̂Ü˛ !fiÌÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̂ à Ï̂° ̂ Ü˛ylG ly ̂ Ü˛ylG ≤Ã Ï̂ã Į̈T˛yÓ˚ òÓ˚Ü˛yÓ˚– §yôyÓ˚î

x!Ë˛K˛ï˛yÎ˚ xyÙÓ˚y ̂ ò!á ̂ Î ~à%̂ Ï°y ̂ ˛õ¢# Ó Ï̂°Ó˚ myÓ˚y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ~ÓÇ Ó°y

ÎyÎ˚ñ Ó›Ó˚ àï˛#Î˚ xÓfiÌyÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ xÓ¢ƒ•z ˆë˛°yñ xyâyï˛ Ü˛Ó˚y

Óy ê˛ylyÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚– ̂ ë˛°yñ ê˛ylyñ ôyE˛y Óy xyây Ï̂ï˛Ó˚ !Ë˛!_ Ï̂ï˛•z Ó Ï̂°Ó˚

ôyÓ˚îy ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

����� ˆÎ ÓˆÏ°Ó˚ !Ü ˛Î˚yÎ˚ Ó›ˆÏï˛ cÓ˚î §,!T˛ •Î˚ lyñ ï˛yˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛!Ùï˛ Ó°

(Balance Force)  Ó°y •Î˚–

����� Îál ˆÜ˛ylG Ó›Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ Ó° !Ü ˛Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚ñ ï˛ál

!Ü ̨ Î˚y¢#° Ó°à%̂ Ï°yÓ˚ °!kô ¢)îƒ ly • Ï̂° xÌ≈yÍ Ó›!ê˛ Ï̂ï˛ cÓ˚î §,!T˛

• Ï̂°ñ ̂ §•z °!kô Ó° Ï̂Ü˛ x≤Ã!ï˛!Ùï˛ (Unbalanced Force)  Ó°

ÓˆÏ°–

����� !ÓK˛yl# §ƒyÓ˚ xy•zçƒyÜ˛ !lí z̨ê˛l Ó›Ó˚ à!ï˛ §ÇÜ ̨ yhs˝ !ï˛l!ê˛ §)e

!ò Ï̂Î̊ Ï̂SÈl–
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≤ÃÌÙ §)e / Óy!•ƒÜ˛ x≤Ã!ï˛!Ùï˛ Ó° !Ü ̨ Î˚y ly Ü˛Ó˚̂ Ï° !fiÌÓ˚ Ó› !fiÌÓ˚ Ìy Ï̂Ü˛ ~ÓÇ §ã˛° Ó› ~Ü˛•z ˆÓ Ï̂à

§Ó˚° ˆÓ˚áy ô Ï̂Ó˚ ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ ã˛° Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

!mï˛#Î˚ §)e / ˆÜ˛ylG Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ •yÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ x≤Ã!ï˛!Ùï˛ Ó Ï̂°Ó˚ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛ ~ÓÇ Ó°

ˆÎ!ò Ï̂Ü˛ !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ lG ̂ §!ò Ï̂Ü˛ â Ï̂ê˛– F= ma !mï˛#Î˚ §)̂ ÏeÓ˚ ày!î!ï˛Ü˛ Ó)̨̊ õó

ï,̨ ï˛#Î˚ §)e / ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ !Ü ̨ Î˚yÓ˚ §Ùyl ~ÓÇ !Ó˛õÓ˚#ï˛Ù%á# ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î˚y xy Ï̂SÈ– ï˛yÓ˚y ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ü ̨ Î˚y

Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� Ó›Ó˚ !fiÌÓ˚ xÓfiÌy Óy à!ï˛¢#° xÓfiÌy ̨õ!Ó˚Óï≈˛ˆÏl Óyôy ̂ òGÎ˚yÓ˚ fl∫yË˛y!ÓÜ˛ ≤ÃÓîï˛yˆÏÜ˛ çí˛¸ï˛y Óy

çyí˛ƒ Ó Ï̂°–

����� Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚ •° çí˛¸ï˛yÓ˚ ˛õ!Ó˚Ùy˛õ– ~Ó˚ SI ~Ü˛Ü˛ •° !Ü˛ Ï̂°y@˝ÃyÙ (kg)–

����� â£Ï≈î Ó° §Ó≈òy Ó›Ó˚ §Ω˛yÓƒ à!ï˛Ó˚ !Ó˛õÓ˚#ï˛ !ò Ï̂Ü˛ !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� Ó Ï̂°Ó˚ SI  ~Ü˛Ü˛ kgm s−2– ~•z ~Ü˛Ü˛ Ï̂Ü˛ !lí z̨ê˛l (N) Ó Ï̂°– 1 N Ó° 1kg Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ó› Ï̂ï˛

1ms−2 cÓ˚î §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚ G ̂ Ó Ï̂àÓ˚ à%îÊ˛° Ï̂Ü˛ Ë˛Ó˚̂ ÏÓà Ó Ï̂°– Ó Ï̂°Ó˚ x!Ë˛Ù%á•z Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ x!Ë˛Ù%á !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ ~Ü˛Ü˛ (SI)  •° kgms−1.

����� Óy!•ƒÜ˛ Ó° ≤ÃÎ%=˛ ly • Ï̂° ̂ Ü˛ylG ÓÂô §ÇfiÌyÓ̊ ̂ Ùyê Ë˛Ó̊ Ï̂Óà ô %ÓÜ˛ Ìy Ï̂Ü Ę̀üüüÈ~ Ï̂Ü˛ Ë˛Ó̊ Ï̂Ó Ï̂àÓ̊ §ÇÓ̊«˛î

§)e Ó Ï̂°–
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /  ÙylÈüüüÈ1

1. Ë˛ˆÏÓ˚Ó˚ §ˆÏAà ̂ Ü˛yl‰ ̂ Ë˛Ôï˛ Ó˚y!¢!ê˛ à%î Ü˛Ó˚ˆÏ° à%îÊ˛° ÓˆÏ°Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî !lˆÏò≈¢ Ü˛ˆÏÓ˚⁄

(a) ˆÓà (b) cÓ˚î

(c) Ë˛Ó̊ (d)È §Ó̊î

Ans.

2. Ó Ï̂°Ó˚ CGS  ~Ü˛Ü˛ •°ÈüüüÈ

(a) í˛y•zl (b) !lí z̨ê˛l

(c) @˝ÃyÙ (d)È ˛!Ùê˛yÓ̊

Ans.

3. ≤Ã!ï˛!ê˛ !Ü ̨ Î̊yÓ̊ §Ùyl G !Ó˛õÓ̊#ï˛ Ù%á# ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î̊y xy Ï̂SÈÈüüüÈ ~!ê˛ !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ̊ ̂ Ü˛yl §)̂ ÏeÓ̊ !ÓÓ,!ï˛⁄

(a) ≤ÃÌÙ §)e (b) !mï˛#Î˚ §)e

(c) ï,̨ ï˛#Î˚ §)e (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

4. m
1
 ~ÓÇ m

2
  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ò%̂ Ïê˛y Ó› ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù u

1
 ~ÓÇ u

2
 ̂ Ó Ï̂à ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ ã˛° Ï̂SÈ– Ó› ò%̂ Ïê˛yÓ˚

§Çâ Ï̂£Ï≈Ó˚ ˛õÓ˚ ~ Ï̂òÓ˚ ˆÓà ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù v
1
 ~ÓÇ v

2
  •°– Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ §ÇÓ˚«˛î

§)eyl%§y Ï̂Ó̊ñ

(a) m
1
u

1
 + m

2
u

2
 = m

1
v

1
 + m

2
v

2

(b) (m
1
+m

2
) (v

1
+v

2
) = m

1
u

1
 + m

2
u

2

(c) m
1
v

1
 + m

2
v

2 
+ m

1
u

1
 + m

2
u

2
 = 0

(d)È (m
1
−m

2
) (v

1
 − v

2
) = m

1
u

1
 + m

2
u

2

Ans.

5. ˆÜ˛yl!ê˛Ó˚ çí ¸̨ï˛y §Ó≈y!ôÜ˛⁄

(a) ~Ü˛!ê˛ !˛õl (b) ~Ü˛!ê˛ Ü˛y!°Ó˚ ̂ òyÎ˚yï˛

(c) ˆï˛yÙyÓ˚ ̨õòyÌ≈!ÓòƒyÓ˚ Ó•z (d)È ˆï˛yÙyÓ˚ ¢Ó˚#Ó˚

Ans.
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6. ~Ü˛!ê˛ x≤Ã!ï˛!Ùï˛ Ó° ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ– Ó›!ê˛ÈüüüÈ

(a) xÓ¢ƒ•z !fiÌÓ̊yÓfiÌyÎ̊ ÌyÜ˛ Ï̂Ó (b) §%£ÏÙ ̂ Ó Ï̂à ã˛° Ï̂Ó

(c) cÓ˚î °yË˛ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ (d)È xÓ¢ƒ•z Ó,_˛õ Ï̂Ì â%Ó˚̂ Ï°–

Ans.

7. ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ Ùy Ï̂lÓ̊ Ó° ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó̊ í z̨̨ õÓ̊ !Ü ̨ Î̊y Ü˛Ó̊ Ï̂SÈ– Ó›!ê˛Ó̊ cÓ̊î !l Ï̂ã˛Ó̊ ̂ Ü˛yl‰ Ó̊y!¢!ê˛Ó̊
í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄

(a) Ó›!ê˛Ó˚ Ë˛Ó˚ (b) Ó›!ê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l

(c) Ó›Ó˚ âlc (d)È Ó›Ó˚ xyÜ˛yÓ˚

Ans.

8. ~Ü˛!ê˛ !fiÌÓ˚ Ùy Ï̂lÓ˚ Ó° !fiÌÓ˚yÓfiÌyÎ˚ Ó˚!«˛ï˛ ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y • Ï̂° t  §Ù Ï̂Î˚
Ó›!ê˛Ó˚ myÓ˚y x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ò)Ó˚c !l Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ Ó˚y!¢!ê˛Ó˚ § Ï̂Aà §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛⁄

(a) t (b) t2

(c) t3 (d)È t4

Ans.

9. Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ §ÇÓ˚«˛î §)eyl%ÎyÎ˚# ̂ Ü˛ylG §ÇfiÌyÓ˚ Ë˛Ó˚̂ ÏÓàÈüüüÈ

(a) ô %ÓÜ˛ • Ï̂Ó

(b) ô %ÓÜ˛ • Ï̂Ó ly

(c) ~Ü˛Ùye xË˛ƒhs˝Ó˚#î Ó° §Ù)• !Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚̂ Ï° ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚

(d)È ˛~Ü˛Ùye Óy!•ƒÜ˛ Ó° !Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚̂ Ï° ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚–

Ans.

10. ˜Óò%!ï˛Ü˛  ̨ õyáy §%•zã˛ xÊ˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨ õ Ï̂Ó˚G !Ü˛S%È«˛î ̂ ây Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) à!ï˛ çy Ï̂í˛ƒÓ˚ Ê˛ Ï̂° (b) !fiÌ!ï˛ çy Ï̂í˛ƒÓ˚ Ê˛ Ï̂°

(c) ˛õyáyÓ˚ Ë˛Ó˚ ̂ Ó¢# • Ï̂° (d)È ˛˛õyáy!ê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l ̂ Ó¢# • Ï̂°–

Ans.

11. ˆÜ˛ylG Óƒ!=˛ ̂ lÔÜ˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ °y!Ê˛ Ï̂Î˚ lyÙ Ï̂° ̂ lÔÜ˛y!ê˛ ̂ ˛õSÈl !ò Ï̂Ü˛ ã˛ Ï̂° ÎyÎ˚ÈüüüÈ ~ Ï̂Ü˛ Óƒyáƒy
Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ÈüüüÈ

(a) !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ≤ÃÌÙ §)̂ ÏeÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ (b) !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ï,̨ ï˛#Î˚ §)̂ ÏeÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ

(c) ˛!lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ Ù•yÜ˛£Ï≈ §)e (d)È ˛ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ̊–

Ans.
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12. ˆÜ˛yl‰ §)e!ê˛ Ï̂Ü˛ çí ¸̨ï˛yÓ˚ §)e Ó°y •Î˚⁄

(a) !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ≤ÃÌÙ §)e (b) !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ !mï˛#Î˚ §)e

(c) ˛!lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ï,̨ ï˛#Î˚ §)e (d)È ˛Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ §ÇÓ˚«˛î §)e

Ans.

13. ~Ü˛çl ̂ âyí˛̧ §GÎ̊yÓ̊ ̂ âyí˛̧yÓ̊ !˛õ Ï̂ë˛ Ó Ï̂§ xy Ï̂SÈ– ̂ âyí˛̧y!ê˛ S%Èê˛ Ï̂ï˛ ¢%Ó̊% Ü˛Ó̊ Ï̂° §GÎ̊yÓ̊ ̂ ˛õSÈ̂ ÏlÓ̊

!ò Ï̂Ü˛ ̂ • Ï̂° ̨õ Ï̂í ¸̨– âê˛ly!ê˛Ó˚ Óƒyáƒy ≤Ãò_ ̂ Ü˛yl‰ ô Ï̂Ù≈Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚üüüÈ

(a) çyí˛ƒ (b) !Ü ̨ Î̊y¢#°

(c) ˛!Ü ̨ Î˚y¢#° ê˛Ü≈̨ (d)È Ë˛Ó̊ Ï̂Óà

Ans.

14. m Ë˛Ó˚ !Ó!¢T˛ Ó›  a  cÓ˚̂ Ïî ã˛° Ï̂° ï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ü ̨ Î˚yÓ˚ï˛ Ó°ÈüüüÈ

(a) F =
m

a
(b) F = ma2

(c) ˛F = ma (d)È ˛̨ F =
a

m

15. ˜Ó˚!áÜ˛ Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ S.I  ~Ü˛Ü˛ •°ÈüüüÈ

(a) gcms−1 (b) gms−1

(c) kgcms−1 (d)È kgms−1

Ans.

16. ò%̂ Ïê˛y Ó›Ó˚ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛!ê˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ 35 N  Ü˛ Ï̂Ó˚ Ó° !Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ– Ó› ò%̂ Ïê˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛Ó˚ Ë˛Ó˚ 5kg

G x˛õÓ˚!ê˛Ó˚ Ë˛Ó˚ 7 kg • Ï̂° ï˛y Ï̂òÓ˚ cÓ˚̂ ÏîÓ˚ xl%̨ õyï˛ • Ï̂ÓÈüüüÈ

(a) 3 : 7 (b) 7 : 5

(c) 3 : 5 (d)È 5 : 3

Ans.

17. Ó®%̂ ÏÜ˛Ó˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂«˛˛õ Óy !˛õS%È •ë˛y Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ≤Ãò_ ̂ Ü˛yl‰ §)̂ ÏeÓ˚ §y•y Ï̂ÎƒÈüüüÈ

(a) !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ Ù•yÜ˛£Ï≈ §)e (b) !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ≤ÃÌÙ §)e

(c) Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ §ÇÓ˚«˛î §)e (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.
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18. 1kg Ë˛yÓ˚ È= Ü˛ï˛ !lí z̨ê˛l⁄È

(a) 8.91 N (b) 9.81 N

(c) 100 N (d)È 1 N

Ans.

19. ò!í ¸̨ ê˛ylyê˛y!l ̂ á°yÎ˚ ò!í ¸̨Ó˚ í z̨Ë˛Î˚ ≤Ãy Ï̂hs˝ T  ê˛yl ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ï°ñ ò!í ¸̨Ó˚ ê˛yl • Ï̂ÓÈüüüÈ

(a) T (b) T/2

(c) ˛2T (d)È T/4

Ans.

B. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ Óy ÓyˆÏÜ˛ƒ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y / ÙylÈüüüÈ 1

1. !lí˛zê˛ˆÏlÓ˚ ̂ Ü˛yl‰ §)eˆÏÜ˛ çyˆÏí˛ƒÓ˚ §)e Ó°y •Î˚⁄

Ans.

2. ~Ü˛ ˆÜ˛!ç Ë˛yÓ˚ =  Ü˛ï˛ !lí z̨ê˛l⁄

Ans.

3. S.I  ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ ~Ü˛Ü˛ Ü˛#⁄

Ans.

4. C.G.S  ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ Ó Ï̂°Ó˚ ~Ü˛Ü˛ Ü˛#⁄

Ans.

5. 0.5 kg  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ó› Ï̂ï˛ 2m/s2 cÓ˚î §,!T˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ Ü˛ï˛ Ó° ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ • Ï̂Ó⁄

Ans.

6. !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ̂ Ü˛yl à!ï˛§)e ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ !lï˛ƒï˛y §)e ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

Ans.

7. ˆçê˛ •z!O Ï̂lÓ˚ Ü˛yÎ≈l#!ï˛Ó˚ !Ë˛!_ Ü˛#⁄

Ans.

8. !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ̂ Ü˛yl‰ à!ï˛§)e ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy˛õ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄

Ans.

9. ˆÜ˛yl‰ ¢ˆÏï≈˛ Ó› §Ù!T˛Ó˚ ̃ Ó˚!áÜ˛ Ë˛Ó˚ˆÏÓà §ÇÓ˚!«˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛⁄

Ans.
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10. Ó®%Ü˛ ˆÌˆÏÜ˛ à%!° ˆSÈyí˛¸y •ˆÏ° Ó®%Ü˛ G à%!°Ó˚ ÙˆÏôƒ Ü˛yÓ˚ Ë˛Ó˚ˆÏÓà ˆÓ¢#⁄

Ans.

11. ˆÜ˛yl‰ ̂ Ë˛Ôï˛ Ó˚y!¢!ê˛ çy Ï̂í˛ƒÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ans.

12. Ë˛Ó̊ Ï̂Ó Ï̂àÓ̊ Ùye#Î̊ §Ç Ï̂Ü˛ï˛ (Dimensional Formula) Ü˛#⁄

Ans.

13. Ë˛Ó˚ G cÓ˚ˆÏîÓ˚ à%îÊ˛° !òˆÏÎ˚ ̂ Ü˛yl‰ ̂ Ë˛Ôï˛ Ó˚y!¢!ê˛ ày!î!ï˛Ü˛ Ë˛yˆÏÓ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

Ans.

14. •yí˛z•z Óy Ó˚ˆÏÜ˛ˆÏê˛Ó˚ í˛z˛õˆÏÓ˚ Gë˛yÈüüüÈ!lí˛zê˛ˆÏlÓ˚ ̂ Ü˛yl §)e Óƒyáƒy Ü˛ˆÏÓ˚⁄

Ans.

15. SI ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ •y Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛Ü˛ Ü˛#⁄

Ans.

C. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y / ÙylÈüüüÈ 2

1. ã˛°hs˝ Óy§ •ë˛yÍ ÌyÙ Ï̂° xy Ï̂Ó˚y•# §yÙ Ï̂lÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ V%Ñ̨ Ï̂Ü˛ ˛õ Ï̂í ¸̨ ˆÜ˛l⁄

2. ~Ü˛!ê˛ V%̨ °hs˝ Ü˛y Į̈̂ õ≈ê˛ Ï̂Ü˛ ò[˛ !ò Ï̂Î˚ xyâyï˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° ô)°y ̂ Ó!í ¸̨̂ ÏÎ˚ xy Ï̂§ ̂ Ü˛l⁄

3. Îál ̂ Ü˛ylG àySÈ Ï̂Ü˛ lyí ¸̨y Ï̂ly •Î˚ ï˛ál àySÈ!ê˛Ó˚ ̨ õyï˛yñ Ê˛°ñ Ê%̨ ° l# Ï̂ã˛ ̨ õ Ï̂í ¸̨ ̂ Ü˛l⁄

4. ˆÜ˛ylG Óƒ!=˛ ̂ lÔÜ˛y ̂ Ì Ï̂Ü˛ °yÊ˛ !ò Ï̂° ̂ lÔÜ˛y!ê˛ ̂ ˛õSÈl !ò Ï̂Ü˛ § Ï̂Ó˚ ÎyÎ˚ ̂ Ü˛l⁄

5. Óy Ï̂§Ó˚ SÈy Ï̂ò Ó˚yáy !ç!l§˛õe Ï̂Ü˛ ò!í ¸̨ !ò Ï̂Î˚ Ë˛y° Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ÓÑ̂ Ïô Ó˚yáy •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

6. §%•zã˛ Órô Ü˛Ó˚yÓ˚ ̨ õÓ˚G ̃ Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ̨ õyáy !Ü˛S%È §ÙÎ˚ ̨ õÎ≈hs˝ â%Ó˚̂ Ïï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛l⁄

7. Ó Ï̂°Ó˚ CGS ~ÓÇ SI ~Ü˛ Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §¡õÜ≈̨  fiÌy˛õl Ü˛ Ï̂Ó˚y–

8. ã˛°hs˝ ày!í˛̧ ̂ Ì Ï̂Ü˛ lyÙyÓ̊ §ÙÎ̊ ày!í˛̧ ̂ Î !ò Ï̂Ü˛ ã˛ Ï̂° ï˛yÓ̊ !Ó˛õÓ̊#ï˛ !ò Ï̂Ü˛ Ù%á Ü˛ Ï̂Ó̊ lyÙy !Ó˛õIlÜ˛

ˆÜ˛l⁄

9. à!ï˛¢#° ̂ Ó˚y°y Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ ã˛ Ï̂Î˚ !fiÌÓ˚ xÓfiÌyÎ˚ ÌyÜ˛y ̂ Ó˚y°yÓ˚̂ ÏÜ˛ ̂ ë˛°y ̂ Ó¢# Ü˛T˛Ü˛Ó˚ ̂ Ü˛l⁄

10. Ë˛Ó˚ !fiÌÓ˚ ÌyÜ˛ Ï̂° Ó° G cÓ˚̂ ÏîÓ˚ ˆ°á!ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

D. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /  ÙylÈüüüÈ 3

1. ˆÜ˛y Ï̂ly §y•ẑ ÏÜ˛° xy Ï̂Ó˚y•# §y•ẑ ÏÜ˛° ã˛y°y Ï̂ï˛ ã˛y°y Ï̂ï˛ ˛õƒy Ï̂í˛!°Ç ÓÂô Ü˛ Ï̂Ó˚ !ò Ï̂° !Ü˛S%È«˛ Ï̂îÓ˚

Ù Ï̂ôƒ•z §y•ẑ ÏÜ˛°!ê˛ ̂ Ì Ï̂Ù ÎyÎ˚– !Ü˛v !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ≤ÃÌÙ §)e xl%ÎyÎ˚#ñ Óy•ẑ ÏÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ Ó° ≤ÃÎ%=˛ ly

• Ï̂° à!ï˛¢#° Ó› !ã˛Ó˚Ü˛y° ~Ü˛•z ̂ Ó Ï̂à ã˛° Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ï˛y• Ï̂° §y•ẑ ÏÜ˛ Ï̂°Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ï%̨ !Ù ~ê˛y Ï̂Ü˛

Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Óƒyáƒy Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄
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2. (a) ̂ Ü˛yl‰!ê˛Ó˚ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ çyí˛ƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ̂ ° Ï̂áyÈÈüüüÈ (i)  ~Ü˛•z xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ å§y•ẑ ÏçÓ˚ä Ó˚yÓy Ï̂Ó˚Ó˚ Ó°

~ÓÇ ~Ü˛!ê˛ ̨õyÌ Ï̂Ó˚Ó˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(b) Óy•z§y•ẑ ÏÜ˛° ~ÓÇ ̂ ê ∆̨l–

(c) ̨õÑyã˛ ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂Î˚l G ~Ü˛ ê˛yÜ˛yÓ˚ Ü˛ Ï̂Î˚l–

3. ˆòÔí ¸̨ ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÎ˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂Îyà# §#Ùy Ï̂Ó˚áyÎ˚ ˆ˛õÑÔ Ï̂SÈ ˆÌ Ï̂Ù ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚ lyÈüüüÈ ˆÜ˛lñ Óƒyáƒy

Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. ˛õy!á Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó xyÜ˛y Ï̂¢ G Ï̂í ¸̨ÈüüüÈÓƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. !Ü ̨ Î̊yÈüÈ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î̊y §Ùyl G !Ó˛õÓ̊#ï˛ Ù%á# • Ï̂°G ï˛yÓ̊y §yÙƒ ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛Ó̊ Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊ ly ̂ Ü˛lÈüüüÈÓƒyáƒy

Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ !mï˛#Î˚ §)e ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤ÃÌÙ §)e ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛ Ï̂Ó˚y–

7. Ü˛y Ï̂ã˛Ó˚ !ç!l§ ~Ü˛ çyÎ˚ày ̂ Ì Ï̂Ü˛ xlƒ çyÎ˚àyÎ˚ !l Ï̂Î˚ ̂ Î Ï̂ï˛ áí ¸̨ çí ¸̨y Ï̂ly •Î˚ ̂ Ü˛l⁄ ày!í ¸̨̂ Ïï˛

§#ê˛ ̂ ÓŒê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

8. Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ G ≤Ã!ï˛!Ùï˛ Ó° Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄ÈüüüÈí z̨òy•Ó˚î §• xy Ï̂°yã˛ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

ày!î!ï˛Ü˛ §Ù§ƒy /

9. Î!ò 100 dyne Ó° ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ •Î˚ ~ÓÇ Ó›!ê˛Ó˚ Ë˛Ó˚ 200g • Ï̂Ó ï˛ Ï̂Ó Ó›!ê˛ Ï̂ï˛

Ü˛ï˛ cÓ˚î §,!T˛ • Ï̂Ó⁄

10. 100 kg  ~ÓÇ 4 kg  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ò%̂ Ïê˛y Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ~Ü˛•z Ó° !Ü ̨ Î˚y Ü˛Ó˚̂ Ï° ≤ÃÌÙ!ê˛ Ï̂ï˛ 4m/s2

cÓ˚î §,!T˛ •Î˚– !mï˛#Î˚!ê˛Ó˚ cÓ˚î Ü˛ï˛⁄

11. 10g  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó%̂ Ï°ê˛ 150m/s ̂ Ó Ï̂à xî%Ë)̨ !ÙÜ˛ !ò Ï̂Ü˛ à!ï˛¢#° • Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ !fiÌÓ˚ Ü˛y Ï̂ë˛Ó˚

ÓœÜ˛ Ï̂Ü Į̈ xyâyï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ 0.03s ~ !fiÌÓ˚ •°– Ó%̂ Ï°ê˛!ê˛ Ü˛y Ï̂ë˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ü˛ï˛ê˛y ò)Ó˚c ˆË˛ò Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄

12. 10 kg  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í˛yÙ Ï̂Ó° (dumb bell) Î!ò 80 cm í z̨Fã˛ï˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÙ Ï̂V˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚

˛õ Ï̂í ¸̨ ï˛y• Ï̂° ˆÙ Ï̂V˛ Ï̂ï˛ Ü˛ï˛ Ë˛Ó˚̂ ÏÓà •hflÏyhs˝Ó˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ⁄ ô Ï̂Ó˚ lyG í˛yÙ Ï̂Ó°!ê˛Ó˚ !l¡¨Ù%á# cÓ˚î

10ms−2–

13. 5 kg  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó®%Ü˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ 20 g Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó%̂ Ï°ê˛ 400m/s ˆÓ Ï̂à !là≈ï˛ • Ï̂°

Ó®%̂ ÏÜ˛Ó˚ ≤Ã!ï˛ Ï̂«˛˛õ ̂ Óà !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

14. 500 g  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ •yï%̨ !í ¸̨ 50ms−1 ̂ Óà !l Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ ̂ ˛õ Ï̂Ó˚Ü˛ Ï̂Ü˛ xyâyï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚– ̂ ˛õ Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛

0.01s §Ù Ï̂Î˚ •yï%̨ !í ¸̨!ê˛ Ï̂Ü˛ Ìy!Ù Ï̂Î˚ ̂ òÎ˚– •yï%̨ !í ¸̨Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ̂ ˛õ Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ Ü˛ï˛ Ó° ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚⁄
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E. ≤Ãò_ xl%ˆÏFSÈòà%ˆÏ°y ̨õˆÏí˛¸ !l¡¨!°!áï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ òyG / ÙylÈüüü 3

1. Ó˚y!ôÜ˛yÓ˚ çß√!òl í z̨̨ õ° Ï̂«˛ƒ GÓ˚ Óí ¸̨ ÙyÙy ~Ü˛!ê˛ Óí ¸̨ Óy: ̨õy Ï̂§≈° Ü˛ Ï̂Ó˚ ̨õy!ë˛ Ï̂Î˚̂ ÏSÈl– ÓyÓ˚y®yÎ˚

Ó˚yáy ~•z Óy:ê˛y ̂ SÈyR Ó˚y!ôÜ˛y xyÓ˚ GÓ˚ Ë˛y•z ̂ Ü˛ylG Ë˛y Ï̂Ó•z ̂ ë˛ Ï̂° §Ó˚y Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚° ly– !Ü˛v ~Ó˚

ˆË˛ï˛ Ï̂Ó˚ !Ü˛ í z̨̨ õ•yÓ˚ xy Ï̂SÈ ˆ§ê˛y ˆòáyÓ˚ ˆÜ˛Ôï%̨ •° G !Ü˛S%È Ï̂ï˛•z !Ùê˛!SÈ° ly– ï˛y•z ˆ§ ~Óy Ï̂Ó˚

˛õy Ï̂¢Ó˚ Óy!í ¸̨Ó˚ !Ùë%̨   G ÙÎ˚ly Ï̂òÓ˚ §y•yÎƒ !l Ï̂Î˚ Óy: §!Ó˚̂ ÏÎ˚ ~ Ï̂l â Ï̂Ó˚ !Ü˛S%È«˛ Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ•z Ùy Ï̂Î˚Ó˚

§y•yÎƒ !l Ï̂Î˚ Óy:ê˛y á%̂ Ï° GÓ˚ í z̨̨ õ•yÓ˚à%̂ Ï°y ̂ ÓÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !l°–

(a) ≤ÃÌ Ï̂Ù Ó˚y!ôÜ˛y G ï˛yÓ˚ Ë˛y•z ˆÜ˛l Óy:!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆë˛ Ï̂° §Ó˚y Ï̂ï˛ ˛õyÓ˚° ly⁄

(b) ˛õ Ï̂Ó˚ Órô%̂ ÏòÓ˚ §y•yÎƒ !l Ï̂Î˚ ̂ Ü˛l §Ó˚y Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚°⁄

(c)  Ó›Ó˚ çí ¸̨ï˛y Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

2. ¢# Ï̂ï˛Ó˚ §Ü˛y Ï̂° !˛õrê %̨ xyÓ˚ GÓ˚ Ùy â Ï̂Ó˚Ó˚ ˆï˛y£ÏÜ˛ Ü˛¡∫°à%̂ Ï°y ˆë˛ Ï̂l ~ Ï̂l Óy•ẑ ÏÓ˚ ò%̂ Ïê˛y á%Ñ!ê˛ Ï̂ï˛

°yày Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ ÓÑy Ï̂¢Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ !ò°– ~Ó˚̨ õÓ˚ GÓ˚ Ùy ~Ü˛!ê˛ °y!ë˛ ~ Ï̂l Ü ̨ Ùyàï˛ Ü˛¡∫° G

ˆï˛y£ÏÜ˛!ê˛ Ï̂ï˛ xyâyï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ °yà Ï̂°y– !˛õrê %̨ xÓyÜ˛ ̂ ã˛y Ï̂á ï˛y!Ü˛ Ï̂Î˚ !Ó£ÏÎ˚!ê˛ ̂ ÓyV˛yÓ˚ ̂ ã˛T˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛

°yà Ï̂°y–

(a) !˛õrê %̨Ó˚ Ùy ̂ Ü˛l °y!ë˛ !ò Ï̂Î˚ Ü˛¡∫°‡ˆï˛y£ÏÜ˛ Ï̂Ü˛ xyâyï˛ Ü˛Ó˚!SÈ°⁄

(b) à!ï˛çyí˛ƒ Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

(c) ÓyhflÏ!ÓÜ˛ ̂ «˛ Ï̂e à!ï˛çyí˛ƒ ̂ òá Ï̂ï˛ ̨õyG ~Ùl ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

3. Ü˛ƒyÓ˚yÙ ̂ á°yÎ˚ Ó˚yç% GhflÏyò– G Órô%̂ ÏòÓ˚ § Ï̂Aà ̂ á°yÎ˚ ≤ÃyÎ˚•z ̂ ç Ï̂ï˛– xyçG ̂ SÈyê˛ Ë˛y•z §%l# Ï̂°Ó˚

§ Ï̂Aà ̂ á°yÎ̊ Ó Ï̂§ Ï̂SÈ– fiê ∆̨y•zÜ˛yÓ̊ !l Ï̂Î̊ hflÏΩ˛ xyÜ˛y Ï̂Ó̊ §yçy Ï̂lyÓ̊ à%!ê˛à%̂ Ï°yÓ̊ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î̊ l# Ï̂ã˛Ó̊ ê˛y Ï̂ï˛

~ÙlË˛y Ï̂Ó xyâyï˛ Ü˛Ó˚° Îy Ï̂ï˛ ¢%ô%Ùye l# Ï̂ã˛Ó˚ à%!ê˛!ê˛ ˆÓ!Ó˚̂ ÏÎ˚ ÎyÎ˚ !Ü˛v hflÏΩ˛!ê˛ fl∫fiÌy Ï̂l Ó Ï̂§

˛õ Ï̂í ¸̨– §%l#° !l Ï̂ç Îál ̂ ã˛T˛y Ü˛Ó˚° ̂ § ~ê˛y Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ õyÓ˚° ly ~ÓÇ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ à%!ê˛à%̂ Ï°y à!í ¸̨̂ ÏÎ˚

˛õ Ï̂í ¸̨ ˆà°–

(a) Ó˚yç%Ó˚ xyây Ï̂ï˛ hflÏΩ˛ ̨ õ Ï̂í ¸̨ ÎyÎ˚!l ̂ Ü˛l⁄

(b) Ó›Ó˚ ̂ Î ô Ï̂Ù≈Ó˚ çlƒ ~•z âê˛ly!ê˛ âê˛° ï˛yÓ˚ xlƒ ò%!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

4. Órô%̂ ÏòÓ˚ § Ï̂Aà l#Ó˚Ù•° ˆò Ï̂á §#Ùy ˆlÔÜ˛yÎ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ !Ê˛Ó˚!SÈ°– ây Ï̂ê˛ ~ Ï̂§ ˆlÔÜ˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ lyÙ Ï̂ï˛

!à Ï̂Î˚ ây Ï̂ê˛ ˛õy ˆÊ˛Ó˚yÓ˚ § Ï̂Aà § Ï̂Aà•z ˆ§ ˆòá Ï̂ï˛ ˆ˛õ° ˆÎñ ˆlÔÜ˛y!ê˛ ˆ˛õSÈl!ò Ï̂Ü˛ ã˛ Ï̂° ˆà Ï̂SÈ–

§#Ùy Ë˛yÓ Ï̂ï˛ °yà Ï̂°y ̂ Ü˛l ̂ lÔÜ˛y!ê˛ ̂ ˛õSÈ Ï̂l ã˛ Ï̂° ̂ à°ú
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(a) ˆlÔÜ˛y!ê˛ ̂ Ü˛l ̂ ˛õSÈl !ò Ï̂Ü˛ ã˛ Ï̂° ̂ à°⁄

(b) ˛õyá#Ó˚ xyÜ˛y Ï̂¢ Gí ¸̨yÓ˚ § Ï̂Aà ~•z âê˛ly!ê˛Ó˚ ̂ Ü˛ylG !Ù° xy Ï̂SÈ Ü˛#⁄ÈüüüÈÓƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. áÓ Ï̂Ó˚Ó˚ Ü˛yàç á%̂ Ï° ̨õÓ˚ ̨õÓ˚ ò%̂ Ïê˛y âê˛lyÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ lçÓ˚ ̨õí ¸̨° °#°yÓ˚– ~Ü˛!ê˛ áÓÓ˚ ò%/ Ï̂áÓ˚ ~ÓÇ

xlƒ!ê˛ à Ï̂Ó≈Ó̊ Óy xyl Ï̂®Ó̊– ≤ÃÌÙ!ê˛̂ Ïï˛ G ̂ òá Ï̂ï˛ ̂ ˛õ° Óy§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ lyÙ Ï̂ï˛ !à Ï̂Î̊ !Ó!¢T˛ §Ùyç Ï̂§Ó#

à%Ó%̊ï˛Ó˚Ë˛y Ï̂Ó xy•ï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈl ~ÓÇ !mï˛#Î˚ âê˛ly!ê˛ Ï̂ï˛ ̂ òá Ï̂ï˛ ̂ ˛õ°ñ Ë˛yÓ˚ï˛ ~Ü˛!ê˛ lï%̨ l í z̨̨ õ@˝Ã•

ãÑ̨ y Ï̂òÓ˚ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ ̨õy!ë˛ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ– í z̨̨ õ@˝Ã• ~ÓÇ Óy•Ü˛ Ó˚̂ ÏÜ˛ê˛ ò%̂ Ïê˛y•z xï˛ƒyô%!lÜ˛ ≤ÃÎ%!=˛ Ï̂ï˛ ̃ ï˛!Ó˚–

(a) Óy§ ̂ Ì Ï̂Ü˛ lyÙyÓ˚ §Ù Ï̂Î˚ !Ü˛ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ §yÓôylï˛y xÓ°¡∫l Ü˛Ó˚y í z̨!ã˛ï˛ ~ÓÇ ̂ Ü˛l⁄

(b) Ó˚̂ ÏÜ˛ê˛ ̂ Ü˛yl‰ l#!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ Ü˛yÎ≈ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüÈ 5

1. (a) çyí˛ƒ Óy çí ¸̨ï˛y Ü˛#⁄ÈüüüÈí z̨òy•Ó˚î !ò Ï̂Î˚ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

(b) ˜Ó˚!áÜ˛ Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ §ÇÓ˚«˛î §)e!ê˛ ̂ ° Ï̂áy ~ÓÇ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. (a) !Ü ̨ Î˚yÈüÈ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î˚y ̂ Ü˛l ̨õÓ˚flõÓ˚̂ ÏÜ˛ ≤Ã!ï˛!Ùï˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ly⁄

(b) 100g Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !Ü ̨ Ï̂Ü˛ê˛ Ó° 10ms−1 ˆÓ Ï̂à ÎyÎ˚– ~Ü˛çl ˆá Ï̂°yÎ˚yí ¸̨ Ó°!ê˛ Ï̂Ü˛
1

6
S  ÈüÈ~ •y Ï̂ï˛ ô Ï̂Ó˚ à!ï˛¢)îƒ Ü˛ Ï̂Ó˚– ˆá Ï̂°yÎ˚yí ¸̨!ê˛ Ü˛ï˛ Ó° ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚!SÈ°⁄

3. (a) à!ï˛çyí˛ƒ ~ÓÇ !fiÌ!ï˛çy Ï̂í˛ƒÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

(b) Ó®%Ü˛ Óy Ü˛yÙyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ ày°y ̂ SÈyí ¸̨yÓ˚ §ÙÎ˚ ≤Ã!ï˛!«˛Æ ̂ Ó Ï̂àÓ˚ Ó˚y!¢Ùy°y !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. (a) í z̨Fã˛°¡≥˛l (High Jump) !Ü ̨ Î˚yÎ˚ ˆá Ï̂°yÎ˚yí ¸̨̂ ÏÜ˛ Ü%̨ ¢l Óy Óy!° Ï̂ï˛ ˛õí ¸̨̂ Ïï˛ ˆòGÎ˚y

•Î˚ÈüüüÈˆÜ˛l⁄

(b) 300kg Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ !fiÌÓ˚ Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ 30×105 dyne Ó° ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y •°– 15

min  ̨õ Ï̂Ó˚ Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚̂ ÏÓà Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

5. (a) Ó®%Ü˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ à%!° S%ÈÑí ¸̨̂ Ï° Ó®%Ü˛!ê˛ ̂ ˛õSÈl !ò Ï̂Ü˛ ôyE˛y ̂ òÎ˚ ̂ Ü˛l⁄

(b) m Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó› v à!ï˛ Ï̂Ó Ï̂à ~ Ï̂§ !fiÌÓ˚yÓfiÌyÎ˚ Ó˚!«˛ï˛ M Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ü˛y Ï̂ë˛Ó˚

ÓœÜ˛ Ï̂Ü˛ xyâyï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ó˚ §y Ï̂Ì xyê˛ Ï̂Ü˛ ̂ à°– ô Ï̂Ó˚ lyG M Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ÓœÜ˛!ê˛ ~Ü˛!ê˛ xl%Ë)̨ !ÙÜ˛

Ù§,î ï˛ Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ– §ÇfiÌy!ê˛Ó˚ °!kô ̂ Óà Ü˛ï˛⁄

6. ˜Ó˚!áÜ˛ Ë˛Ó˚̂ ÏÓ Ï̂àÓ˚ §ÇÓ˚«˛î §)e!ê˛  ̂ ° Ï̂áy ~ÓÇ ~Ó˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ï,̨ ï˛#Î˚ §)e ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛ Ï̂Ó˚y–

7. (a) !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ !mï˛#Î˚ à!ï˛§)̂ ÏeÓ˚ ï˛yÍ˛õÎ≈ ̂ ° Ï̂áy–

(b) 1.5 kg Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ˆÜ˛ylG Ó› 10m/s §Ù Ï̂Ó Ï̂à ã˛° Ï̂SÈ– Ü˛ï˛Ó° ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ï° 3 Sec

˛õ Ï̂Ó˚ Ó›Ó˚ ̂ Óà 25m/s  • Ï̂Ó⁄
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8. (a) !Ü ̨ Ï̂Ü˛ê˛ ̂ á°yÎ˚ Ó° ôÓ˚yÓ˚ §ÙÎ˚ ̂ Óy°yÓ˚ ̂ Ü˛l •yï˛!ê˛ Ï̂Ü˛ ly!Ù Ï̂Î˚ !l Ï̂Î˚ xy Ï̂§ÈÈüüüÈÓƒyáƒy Ü˛Ó˚–

(b) ˛õy Ï̂¢Ó˚ ˆÓàÈüÈ§ÙÎ˚ ˆ°á!ã˛e ˆÌ Ï̂Ü˛ 200 g  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ü˛yÎ≈Ü˛Ó˚ Ó° ˛õ!Ó˚Ùy˛õ

Ü˛ Ï̂Ó˚y–

9. (a) 30 kg Ë˛Ó̊ !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ ̂ SÈ̂ Ï° 50 kg  Ë˛ Ï̂Ó̊Ó̊ ~Ü˛!ê˛ Óy•z§y•ẑ ÏÜ˛° Ü˛ Ï̂Ó̊ 9 km/h ̂ Ó Ï̂à

˛õ!Ÿã˛Ù !ò Ï̂Ü˛ Îy Ï̂FSÈ– S.I  ~Ü˛ Ï̂Ü˛ Ú§y•ẑ ÏÜ˛°ÈüÈ̂ SÈ̂ Ï°Û ~•z §ÇfiÌy!ê˛Ó̊ Ë˛Ó̊ Ï̂Óà !lî≈Î̊ Ü˛Ó̊–

(b) çí ¸̨ Ó› !Ü˛ Ó° ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy Ï̂Ó˚⁄ÈüüüÈ í z̨òy•Ó˚î !ò Ï̂Î˚ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

10. (a) 50 kg Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ àyí ¸̨# ̂ §yçy å§Ó˚° Ï̃Ó˚!áÜ˛ä ̨õ Ï̂Ì 12m/s ̂ Ó Ï̂à ã˛° Ï̂SÈ– ô# Ï̂Ó˚ ô# Ï̂Ó˚

~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ë˛Ó˚ ã˛y!˛õ Ï̂Î˚ !ò Ï̂° ~Ó˚ ̂ Ó Ï̂àÓ˚ Ü˛# ̨ õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂Ó⁄

(b) !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ ï,̨ ï˛#Î˚ §)eyl%ÎyÎ˚#ñ ≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ !Ü ̨ Î˚yÓ˚ §Ùyl G !Ó˛õÓ˚#ï˛ Ù%á# ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î˚y xy Ï̂SÈ–

ï˛y• Ï̂° ˆÜ˛l ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ xyÜ˛£Ï≈̂ Ïl ~Ü˛!ê˛ Ü˛ Ï̂Î˚l ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ˆl Ï̂Ù xy Ï̂§ñ !Ü˛v ˛õ,!ÌÓ#

Ü˛ Ï̂Î˚l!ê˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ÎyÎ˚ ly–
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xôƒyÎ˚˛ 10
Ù•yÜ˛£Ï≈ (Gravitation)

~Ü˛ lç Ï̂Ó˚ xôƒyÎ˚!ê˛ (Chapter at a glance):

����� ~•z Ù•y!ÓˆÏŸª ≤Ã!ï˛!ê˛ Ó› xlƒ §Ó Ó›ˆÏÜ˛ xyÜ˛£Ï≈l Ü˛ˆÏÓ˚ñ ~ˆÏÜ˛•z

Ù•yÜ˛£Ï≈ ÓˆÏ°–

����� Ù•yÜ˛£Ï≈ §)e ˆÌˆÏÜ˛ ~•z xyÜ˛£Ï≈l ÓˆÏ°Ó˚ Ùyl ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚– !lí˛zê˛l

~•z §)e xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l– ~•z §)eyl%ÎyÎ˚#ñ ò%!ê˛ Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xyÜ˛£Ï≈l

Ó° Ó› ò%!ê˛Ó˚ Ë˛ˆÏÓ˚Ó˚ à%îÊ˛ˆÏ°Ó˚ §Ùyl%˛õy!ï˛Ü˛ ~ÓÇ ò)Ó˚ˆÏcÓ˚ ÓˆÏà≈Ó˚

ÓƒhflÏyl%̨ õy!ï˛Ü˛– ~•z Ó° Ó› ò%!ê˛Ó̊ ̂ Ü˛w §Ç Ï̂ÎyçÜ˛ §Ó̊° ̂ Ó̊áy ÓÓ̊yÓÓ̊

!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚–

M ~ÓÇ m Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ò%!ê˛ Ó›  ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù A G B, ˛õÓ˚flõÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ d

ò)Ó˚̂ Ïc xy Ï̂SÈ–

Ù•yÜ˛£Ï≈ §)eyl%ÎyÎ˚#ñ Ó› ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xyÜ˛£Ï≈l Ó° F G
Mm

d

=
2

G  • Ï̂°y §Ó≈çl#l Ù•yÜ˛£Ï≈ ô %ÓÜ˛–

����� «%̨ o Óy Ó,•Íñ ̨ õy!Ì≈Ó Óy Ù•yçyà!ï˛Ü˛ §Ó Ó›Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e•z ~•z §)e!ê˛

≤Ã Ï̂Îyçƒ– ï˛y•z ~•z §)e §Ó≈çl#l–

A

M d

B

m



Ù•yÜ˛£Ï≈

121

����� ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ã˛yÓ˚!ò Ï̂Ü˛ ãÑ̨ y Ï̂òÓ˚ xyÓï≈̨  à!ï˛ñ §)̂ ÏÎ≈Ó˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢ @˝Ã•à%̂ Ï°yÓ˚ à!ï˛ñ ãÑ̨ yò G §)̂ ÏÎ≈Ó˚ çlƒ ̂ çyÎ˚y Ï̂Ó˚Ó˚

í z̨Í˛õ!_ñ §Ó≈çl#l Ù•yÜ˛£Ï≈ §)̂ ÏeÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ §Ê˛°Ë˛y Ï̂Ó Óƒyáƒy Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

����� xÓy Ï̂ô ̨õï˛l¢#° Ó›Ó̊ ̂ «˛ Ï̂e ̨õ,!ÌÓ#Ó̊ xyÜ˛£Ï≈l Ó Ï̂°Ó̊ åx!Ë˛Ü˛£Ï≈ç Ó Ï̂°Ó̊ä çlƒ Ó›Ó̊ Ù Ï̂ôƒ ̂ Î cÓ̊î

§,!T˛ •Î̊ ï˛y Ï̂Ü˛ x!Ë˛Ü˛£Ï≈ç cÓ̊î (g) Ó Ï̂°– g  ~Ó̊ ~Ü˛Ü˛ ~ÓÇ cÓ̊ Ï̂îÓ̊ ~Ü˛Ü˛ ~Ü˛•z Îy •° m/s2.

����� ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ Ë˛Ó˚ M ~ÓÇ d  ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ G Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò)Ó˚c  • Ï̂° x!Ë˛Ü˛£Ï≈ç cÓ˚î g =
GM

d

2 É

~ál Ó›!ê˛ ˛õ,!ÌÓ# ˛õ,̂ Ï¤˛ Óy ˛õ,̂ Ï¤˛Ó˚ á%Ó•z §!ß¨Ü˛ Ï̂ê˛ xy Ï̂SÈñ ~Ùl Ù Ï̂l Ü˛!Ó˚– ï˛ál ‘d’ñ ˛õ,!ÌÓ#Ó˚
Óƒy§yô≈ R ~Ó˚ §Ùyl • Ï̂Ó–

ï˛y•z ̨ õ,!ÌÓ# ̨ õ,̂ Ï¤˛ Óy ̨ õ,̂ Ï¤˛Ó˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ Ó›Ó˚ çlƒ g =
GM

2

R

����� ˛õ,!ÌÓ# ̨ ˛õ,̂ Ï¤˛ x!Ë˛Ü˛£Ï≈ç cÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ùy Ï̂l g = 9.8 m/s2.

����� ˛õ,!ÌÓ# ̂ Î Ó Ï̂° ̂ Ü˛y Ï̂ly Ó› Ï̂Ü˛ xyÜ˛£Ï≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y•z •° Ó›Ó˚ Gçl– ~ Ï̂Ü˛ W myÓ˚y §)!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

W = mg

Gç Ï̂lÓ˚ SI ~Ü˛Ü˛ !lí z̨ê˛l–

����� Ó›Ó˚ Gçl fiÌyl Ï̂Ë˛ Ï̂ò !Ó!Ë˛ß¨ •Î˚ !Ü˛v Ë˛Ó˚ ô %ÓÜ˛ Ìy Ï̂Ü˛–

����� Ó›Ó̊ Gçl •° l# Ï̂ã˛Ó̊ !ò Ï̂Ü˛ í z̨Õ‘¡∫Ë˛y Ï̂Ó !Ü ̨ Î̊y¢#° ~Ü˛!ê˛ Ó°– Ó›Ó̊ ï˛ Ï̂°Ó̊ § Ï̂Aà °¡∫Ë˛y Ï̂Ó !Ü ̨ Î̊y¢#°
Ó° Ï̂Ü˛ âyï˛ Ó Ï̂°–

����� ~Ü˛Ü˛ ̂ «˛eÊ˛ Ï̂° !Ü ̨ Î˚y¢#° âyï˛ Ï̂Ü˛ ã˛y˛õ Ó Ï̂°–

ã˛y˛õ =  âyï˛‡ˆ«˛eÊ˛°

ã˛y Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛Ü˛ (SI ̂ ï˛) N/m2.

����� ˆÜ˛y Ï̂ly xyÓÂô ≤ÃÓy•# Ï̂ï˛ ã˛y˛õ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ï° ˙ ã˛y˛õ §Ó!ò Ï̂Ü˛ ~Ü˛•z Ùy Ï̂l §M˛y!°ï˛ •Î˚– ~!ê˛
˛õyflÒy Ï̂°Ó˚ §)e ly Ï̂Ù ̨õ!Ó˚!ã˛ï˛–

����� ˆÜ˛y Ï̂ly Ó› Ï̂Ü˛ ç Ï̂° !lÙ!Iï˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° ç° Ó›!ê˛Ó˚ G˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨Âô≈Ù%á# Ó° ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂Ü˛
í z̨Âô≈âyï˛ Óy ≤’Óï˛y Ó Ï̂°– ≤’Óï˛y Ó Ï̂°Ó˚ Ùyl ≤ÃÓy•# Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ âl Ï̂cÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#°–

����� Ü˛Ù âl Ï̂cÓ˚ Ó›à%̂ Ï°y ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ ̂ Ó!¢ âl Ï̂cÓ˚ ï˛Ó˚̂ Ï° Ë˛y Ï̂§– Ó›Ó˚ âlc ï˛Ó˚̂ Ï°Ó˚ âlc x Į̈̂ õ«˛y
ï%̨ °lyÙ)°Ü˛ ˆÓ!¢ • Ï̂° Ó› ˙ ï˛Ó˚̂ Ï° í%̨ Ï̂Ó ÎyÎ˚–

����� ~Ü˛!ê˛ Ó› §¡õ)î≈ Óy xyÇ!¢Ü˛Ë˛y Ï̂Ó ˆÜ˛y Ï̂ly ≤ÃÓy•# Ï̂ï˛ !lÙ!Iï˛ ÌyÜ˛ Ï̂° ~ê˛y ~Ü˛!ê˛ í z̨Âô≈Ù%á# Ó°
xl%Ë˛Ó Ü˛ Ï̂Ó̊ ~ÓÇ ~•z Ó Ï̂°Ó̊ Ùyl Ó› Ü˛ï≈,̨ Ü˛ x˛õ§y!Ó̊ï˛ ≤ÃÓy•#Ó̊ Gç Ï̂lÓ̊ §Ùyl– ~ Ï̂Ü˛ xy!Ü≈̨ !Ù!í˛ Ï̂§Ó̊
l#!ï˛ Ó Ï̂°–

����� xy!Ü≈̨ !Ù!í˛ Ï̂§Ó˚ l#!ï˛Ó˚ G˛õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚ °ƒyÜ˛ Ï̂ê˛y!Ùê˛yÓ˚ ~ÓÇ •y•ẑ Ïí»̨ y!Ùê˛yÓ˚ ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ˆÜ˛y Ï̂ly ̨ õòy Ï̂Ì≈Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ âlc •° ̇  ̨ õòy Ï̂Ì≈Ó˚ âlc ~ÓÇ ç Ï̂°Ó˚ âl Ï̂cÓ˚ xl%̨ õyï˛

xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ âlc È=  ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚ âlc‡ç Ï̂°Ó˚ âlc

xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ âl Ï̂cÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ~Ü˛Ü˛ ̂ l•z Ü˛yÓ˚î ~!ê˛ ò%!ê˛ §Ùçyï˛#Î˚ Ó˚y!¢Ó˚ xl%̨ õyï˛–
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ1

1. ò%!ê˛ Ó› ~Ü˛!ê˛ !l!ò≈T˛ ò)Ó˚c ̂ ÌˆÏÜ˛ ̨õÓ˚flõˆÏÓ˚Ó˚ í˛z˛õÓ˚ ̂ Î xyÜ˛£Ï≈l Ó° !Ü ˛Î˚y Ü˛ˆÏÓ˚ ï˛yˆÏÜ˛ ÓˆÏ°ÈüüüÈ

(a) !fiÌÓ˚ ï˛!í ¸̨Í Ó° (b) ˆã˛Ô¡∫Ü˛ Ó°

(c) Ù•yÜ˛£Ï≈ Ó° (d)È !lí z̨Üœ̨ #Î˚ Ó°

Ans.

2. xÓy Ï̂ô ˛õï˛l¢#° ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ cÓ˚îÈüüüÈ

(a) 0 (b) x§#Ù

(c) g (d)È ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊–

Ans.

3. 1 kg Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó› Ï̂Ü˛ ̨ õ,!ÌÓ# ̂ Î Ó Ï̂°Ó˚ myÓ˚y xyÜ˛£Ï≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛yÓ˚ ÙylÈüüüÈ

(a) 9.8 N (b) 6.67 × 1011N

(c) 1N (d)È 9.8 m/s2

Ans.

4. ò%!ê˛ Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ù•yÜ˛£Ï≈ Ó°ÈüüüÈ

(a) x!ôÜ˛ ò)Ó˚̂ Ïc xyÜ˛£Ï≈l Ó° (b) Ü˛Ù ò)Ó˚̂ Ïc xyÜ˛£Ï≈l Ó°

(c) Ü˛Ù ò)Ó˚̂ Ïc !ÓÜ˛£Ï≈l Ó° (d)È ˆÎ ̂ Ü˛y Ï̂ly ò)Ó˚̂ Ïc•z xyÜ˛£Ï≈l Ó°–

Ans.

5. í z̨̨ õÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ !l!«˛Æ Ó Ï̂°Ó˚ ˆ«˛ Ï̂eñ g  ~Ó˚ ÙylÈüüüÈ

(a) ¢)îƒ (b) ôlydÜ˛

(c) }îydÜ˛ (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

6. x!Ë˛Ü˛£Ï≈ç cÓ˚î ‘g’ ~Ó˚ ÙylÈüüüÈ

(a) ˛õ,!ÌÓ# ˛õ,¤˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ í z̨ë˛ Ï̂° Ó,!Âô ˛õyÎ˚
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(b) ˛õ,!ÌÓ# ̨õ,¤˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ àË˛#Ó˚ï˛yÓ˚ § Ï̂Aà •…y§ ̨õyÎ˚

(c) ô %ÓÜ˛ Ìy Ï̂Ü˛

(d)È !lÓ˚«˛#Î˚ xM˛ Ï̂° ˆÓ¢# ~ÓÇ ˆÙÓ%̊̂ Ïï˛ Ü˛Ù–

Ans.

7. ãÑ̨ y Ï̂ò ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚ 40kg. ̨õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ Ó›!ê˛Ó˚ Gçl Ü˛ï˛⁄

(a) 240 kg (b) 392 N

(c) 240 N (d)È 400 kg

Ans.

8. !lí z̨ê˛ Ï̂lÓ˚ Ù•yÜ˛£Ï≈ §)e ≤Ã Ï̂Îyçƒ •Î˚ÈüüüÈ

(a) ˆÎ ̂ Ü˛yl Ó›Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e ï˛y Ï̂òÓ˚ xyÜ˛yÓ˚ Îy•z ̂ •yÜ˛ ly ̂ Ü˛ Ï̂ly

(b) «%̨ o Ó›Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e

(c) @˝Ã Ï̂•Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e

(d)È ˆ§ÔÓ̊çà Ï̂ï˛Ó̊ ̂ «˛ Ï̂e

Ans.

9. Gç Ï̂lÓ˚ SI ~Ü˛Ü˛ •°ÈüüüÈ

(a) Newton (N) (b) ˆÜ˛!ç

(c) N/kg (d)È kg/N

Ans.

10. Î!ò ̂ Ü˛y Ï̂ly fiÌy Ï̂l x!Ë˛Ü˛£Ï≈ç cÓ˚̂ ÏîÓ˚ Ùyl ̂ Ó¢# •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ̇  fiÌy Ï̂l ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ GçlÈüüüÈ

(a) •…y§ ̨õy Ï̂Ó (b) Ó,!Âô ̨õy Ï̂Ó

(c) ~Ü˛•z ÌyÜ˛ Ï̂Ó (d)È ˛ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊–

Ans.

11. Ë˛Ó˚ !fiÌÓ˚ ̂ Ó˚̂ Ïá ò%!ê˛ Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Î!ò ò)Ó˚c •…y§ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛ Ï̂Ó Ó›ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ù•yÜ˛£Ï≈ Ó°ÈüüüÈ

(a) Ó,!Âô ̨õy Ï̂Ó (b) •…y§ ̨õy Ï̂Ó

(c) ~Ü˛•z ÌyÜ˛ Ï̂Ó (d)È ˛ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊–

Ans.
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12. ãÑ̨ y Ï̂ò ̂ Ü˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ Gçl W
m
 ~ÓÇ ̨õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ̇  Ó›Ó˚ Gçl W

e 
• Ï̂°ÈüüüÈ

(a) W
m 

=  
1

6
 W

e
(b) W

m 
= W

e

(c) W
e 
=  

1

6
 W

m
(d)È ˛W

m 
=  6 W

e

Ans.

13. ã˛y Į̈̂ õÓ˚ SI  ~Ü˛Ü˛ •°ÈüüüÈ

(a) Nm2 (b) N/m2

(c) NM (d)È ˛N/M

Ans.

14. ï˛Ó˚°ÙôƒfiÌ ̂ Î ̂ Ü˛yl !Ó®%̂ Ïï˛ ã˛y˛õ

(a) §Ó!ò Ï̂Ü˛ ~Ü˛•z Ìy Ï̂Ü˛ (b) l# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ̂ Ó!¢

(c) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ̂ Ó!¢ (d)È ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊–

Ans.

15. Î!ò ̂ Ü˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ ̂ «˛eÊ˛° Ü˛Ù •Î˚ ï˛ Ï̂Ó ï˛yÓ˚ G˛õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ ã˛y Į̈̂ õÓ˚ ÙylÈüüüÈ

(a) Ü˛Ù • Ï̂Ó (b) ˆÓ!¢ • Ï̂Ó

(c) ~Ü˛•z ÌyÜ˛ Ï̂Ó (d)È ˛˛ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ̊–

Ans.

B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /   ÙylÈüüüÈ1

(1) @˝Ã• í z̨̨ õ@˝Ã Ï̂•Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ˆÎ Ó° !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°˛ _____________–

(2) ˆÜ˛˛õ°y Ï̂Ó˚Ó˚ @˝Ã• í z̨̨ õ@˝Ã Ï̂•Ó˚ à!ï˛ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ _____________ §)e ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ !lí z̨ê˛l

Ù•yÜ˛£Ï≈ Ó° àîly Ü˛ Ï̂Ó˚l–

(3) ~Ü˛!ê˛ §%̂ ÏÓò# ï%̨ °yÎ Ï̂sfÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ !ÓK˛yl# _____________ G ~Ó˚ Ùyl àîly Ü˛ Ï̂Ó˚l–

(4) Ë˛Ó˚ !fiÌÓ˚ ˆÓ˚ˆÏá ò%!ê˛ Ó›Ó˚ ÙˆÏôƒ ò)Ó˚c 6 à%î Óyí˛¸yˆÏ° ï˛yˆÏòÓ˚ ÙˆÏôƒ !Ü ˛Î˚y¢#° Ó°

_____________ à%î • Ï̂Ó–
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(5) ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ Gçl •° ̨õ,!ÌÓ#Ó˚ Ü˛ï≈,̨ Ü˛ Ó›Ó˚ G˛õÓ˚ !Ü ̨ Î˚y¢#° _____________ Ó°–

(6) xÓy Ï̂ô ˛õï˛l¢#° Ó›Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ó›Ó˚ ≤ÃyÌ!ÙÜ˛ ˆÓ Ï̂àÓ˚ Ùyl _____________–

(7) ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ ˆ«˛eÊ˛ Ï̂° ≤ÃÎ%=˛ Ó° Ï̂Ü˛ _____________ Ó Ï̂°–

(8) ˆÜ˛y Ï̂ly xyÓÂô ≤ÃÓy•# Ï̂ï˛ _____________ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆ§!ê˛ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ùy Ï̂l

§Ó!ò Ï̂Ü˛ §M˛y!°ï˛ •Î˚–

(9) ï˛Ó˚° Ü˛ï,≈̨ Ü˛ í z̨Âô≈Ù%á# !Ü ̨ Î˚y¢#° Ó° Ï̂Ü˛ _____________ Ó Ï̂°–

(10) âl Ï̂cÓ˚ SI ~Ü˛Ü˛ •° _____________–

(11) ~Ü˛!ê˛ Ó› ç Ï̂° Ë˛y§ Ï̂Ó Îál Ó›!ê˛Ó̊ âlc ç Ï̂°Ó̊ âlc x Į̈̂õ«˛y _____________ •Î̊–

(12) §yÓ Ï̂Ù!Ó˚̂ Ïl _____________ l#!ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

(13) ç Ï̂°Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ âl Ï̂cÓ˚ Ùyl _____________–

(14) xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ âl Ï̂cÓ˚ ~Ü˛Ü˛ _____________–

C. l# Ï̂ã˛Ó̊ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ̊ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y /   ÙylÈüüüÈ1

1. ã˛w˛õ,ˆÏ¤˛ Ù•yÜ˛£Ï≈ ô %ÓÜ˛ G ~Ó˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

Ans.

2. ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢ ã˛ Ï̂wÓ˚ xyÓï≈̨ Ï̂lÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛yl‰ Ó° òyÎ˚#⁄

Ans.

3. @˝Ã Ï̂•Ó˚ à!ï˛ §¡õ!Ü≈̨ ï˛ §)eyÓ°# ̂ Ü˛ xy!Ó‹ÒyÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚l⁄

Ans.

4. Ù•yÜ˛£Ï≈ Ü˛#⁄

Ans.

5. ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚ 40 kg.  ãÑ̨ y Ï̂ò ̇  Ó›!ê˛Ó˚ Ë˛Ó˚ Ü˛ï˛⁄

Ans.

6. 1 kg  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ Gçl Ü˛ï˛⁄

Ans.

7. ˆÜ˛yˆÏly Ó›Ó˚ Gçl ̨õ,!ÌÓ#Ó˚ ̂ Ü˛yÌyÎ˚ §ˆÏÓ≈yFã˛ ~ÓÇ §Ó≈!l¡¨ •Î˚⁄

Ans.

8. ˆÜ˛yˆÏly Ó›ˆÏÜ˛ í˛zˆÏÂô≈ S%ÈÑˆÏí˛¸ !òˆÏ° §ˆÏÓ≈yFã˛ í˛zFã˛ï˛yÎ˚ ̂ ÓˆÏàÓ˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

Ans.

9. í˛zFã˛ï˛y Ó,!ÂôÓ˚ §ˆÏAà §ˆÏAà ̂ Ü˛yl‰ Ó˚y!¢!ê˛ ̨õ!Ó˚Óï≈˛l¢#°ñ Ë˛Ó˚ ly!Ü˛ Gçl⁄

Ans.
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10. xÓyˆÏô ˛õï˛l¢#° Ó›Ó˚ cÓ˚ˆÏîÓ˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

Ans.

11. çˆÏ°Ó˚ xyˆÏ˛õ!«˛Ü˛ âlˆÏcÓ˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

Ans.

12. SI ~Ü˛ Ï̂Ü˛ ç Ï̂°Ó˚ âlc Ü˛ï˛⁄

Ans.

13. ˛õyflÒy° ̂ Ü˛yl‰ Ó˚y!¢Ó˚ ~Ü˛Ü˛⁄

Ans.

14. âyï˛ Ü˛#⁄

Ans.

15. ç Ï̂°Ó˚ G˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó› Ó˚yá Ï̂° Ó›!ê˛ Ë˛y§yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ï≈̨  ˆ° Ï̂áy–

Ans.

16. ˆÜ˛y Ï̂ly ï˛ Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ ã˛y˛õ G ây Ï̂ï˛Ó˚ §¡õÜ≈̨  Ü˛#⁄

Ans.

17. xy!Ü≈̨ !Ù!í˛ Ï̂§Ó˚ l#!ï˛Ó˚ ò%!ê˛ ≤Ã Ï̂Î˚yà í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

Ans.

18. ~Ü˛!ê˛ Ü˛!ë˛l Ó›Ó˚ âlc 7.5g/cm3 • Ï̂° ï˛yÓ˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ âl Ï̂cÓ˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

Ans.

19. xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ âl Ï̂cÓ˚ SI ~Ü˛Ü˛ Ü˛ï˛⁄

Ans.

20. ≤’Óï˛y Ó° Ü˛#⁄

Ans.

21. ç Ï̂° !lÙ!Iï˛ Ó›Ó˚ G˛õÓ˚ ≤’Óï˛y Ó° ˆÜ˛yl‰ !ò Ï̂Ü˛ !Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ans.

22. ≤’Óï˛yÓ˚ SI È~Ü˛Ü˛ Ü˛#˛⁄

Ans.

D. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y / ÙylÈüüüÈ2

1. xÓy Ï̂ô ˛õï˛l¢#° Ó› Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

2. §Ó≈çl#l Ù•yÜ˛£Ï≈ §)e!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y– §)̂ ÏeÓ˚ ày!î!ï˛Ü˛ Ó)̨̊ õ!ê˛ ̂ ° Ï̂áy–

3. !Ó!Ë˛ß¨ Ó›Ó˚ G˛õÓ˚ !Ü ̨ Î˚y¢#° x!Ë˛Ü˛£Ï≈ Ó° ï˛y Ï̂òÓ˚ Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ §Ùyl%̨ õy!ï˛Ü˛– ï˛y• Ï̂° ~Ü˛!ê˛ Ë˛yÓ˚#

Ó›ñ •y°Ü˛y Ó› x Į̈̂ õ«˛y ˆÓ¢# o%ï˛ï˛yÎ˚ ˛õ Ï̂í ¸̨ ly ˆÜ˛l⁄
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4. ˛õ,!ÌÓ# ~ÓÇ ãÑ̨ yò ̨õÓ˚flõÓ˚̂ ÏÜ˛ Ù•yÜ˛£Ï≈ Ó° myÓ˚y xyÜ˛£Ï≈l Ü˛ Ï̂Ó˚– ̨õ,!ÌÓ# ãÑ̨ yò Ï̂Ü˛ ̂ Î Ó Ï̂° xyÜ˛£Ï≈l

Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ï˛y Ü˛# ãÑ̨ y Ï̂òÓ˚ xyÜ˛£Ï≈l Ó° x Į̈̂ õ«˛y ˆÓ!¢ ly Ü˛Ùñ ly §Ùyl⁄ Óƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. Î!ò ãÑ̨ yò ̨õ,!ÌÓ# Ï̂Ü˛ xyÜ˛£Ï≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ï˛ Ï̂Ó ̨õ,!ÌÓ# ãÑ̨ y Ï̂òÓ˚ !ò Ï̂Ü˛ Îy Ï̂FSÈ ly ̂ Ü˛l⁄

6. §Ó≈çl#l Ù•yÜ˛£Ï≈ §)̂ ÏeÓ˚ à%Ó%̊c Ü˛#⁄

7. 10kg  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ ã˛w˛õ,̂ Ï¤˛ ~ÓÇ ̨õ,!ÌÓ# ̨ õ,̂ Ï¤˛ !lí z̨ê˛l ~Ü˛ Ï̂Ü˛ Gçl Ü˛ï˛⁄

8. ~Ü˛!ê˛ Ó° Ï̂Ü˛ í z̨Õ‘¡∫Ë˛y Ï̂Ó 49m/s ̂ Ó Ï̂à í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ̂ SÈyí ¸̨y •°–

(i) ~!ê˛ § Ï̂Ó≈yFã˛ Ü˛ï˛ í z̨Fã˛ï˛yÎ˚ í z̨ë˛ Ï̂Ó⁄

(ii) § Ï̂Ó≈yFã˛ í z̨Fã˛ï˛yÎ˚ ̂ Ó Ï̂àÓ˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄

9. ≤ÃÙyî Ü˛ Ï̂Ó˚yñ x!Ë˛Ü˛£Ï≈ç cÓ˚î ̨ õï˛l¢#° Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚ !lÓ˚̂ Į̈ õ«˛ •Î˚–

10. G ~ÓÇ g  ~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

11. ò%!ê˛ Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ù•yÜ˛£Ï≈ Ó Ï̂°Ó˚ Ùyl 100N. Ó› ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò)Ó˚̂ ÏcÓ˚ Ü˛# ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l Ü˛Ó˚̂ Ï°

Ù•yÜ˛£Ï≈ Ó Ï̂°Ó˚ Ùyl ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂Î˚ 50 N • Ï̂Ó⁄

12. 19.6 m  í z̨Ñã%̨  ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õyÌÓ˚̂ ÏÜ˛ ˆÊ˛°y •°– x!hs˝Ù ˆÓ Ï̂àÓ˚ Ùyl !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

13. x!Ùï˛ ï˛yÓ˚ ~Ü˛ Órô%Ó˚ Ü˛ÌyÙï˛ ̂ ÙÓ%̊ xM˛ Ï̂° Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛@˝ÃyÙ fl∫î≈ !Ü˛l°– !lÓ˚«˛#Î˚ xM˛ Ï̂° ̇  Órô%Ó˚

§ Ï̂Aà ̂ òáy • Ï̂°ñ ̂ § ̇  ̨õ!Ó˚Ùyî fl∫î≈ Órô%̂ ÏÜ˛ !ò°– ï˛yÓ˚ Órô% !Ü˛ Ü ̨ Î˚ Ü˛Ó˚y fl∫̂ Ïî≈Ó˚ Gçl §¡õ Ï̂Ü≈̨

ï˛yÓ˚ § Ï̂Aà §•Ùï˛ • Ï̂Ó⁄ Î!ò ly •Î˚ñ ˆÜ˛l⁄

14. ã˛y˛õ Ü˛#⁄ ây Ï̂ï˛Ó˚ § Ï̂Aà ï˛yÓ˚ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ Ü˛#⁄

15. ≤’Óï˛y Ü˛#⁄ ≤’ÓÜ˛ Ó° Ü˛ál § Ï̂Ó≈yFã˛ •Î˚⁄

16. ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ âlc ~ÓÇ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ âl Ï̂cÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ˛õyÌ≈Ü˛ƒ ˆ° Ï̂áy–

17. xy!Ü≈̨ !Ù!í˛ Ï̂§Ó˚ l#!ï˛!ê˛ Ü˛#⁄ ây Ï̂ï˛Ó˚ SI  ~Ü˛Ü˛!ê˛ Ü˛#⁄

18. ˛õyÓ˚̂ ÏòÓ˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛ âlc 13.5  Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ̂ ÓyV˛⁄ ~Ü˛!ê˛ Ü˛y Ï̂ë˛Ó˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ï̂Ü˛ ç Ï̂° !lÙ!Iï˛

Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ §!ê˛ ̂ Ë˛ Ï̂§ Ìy Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛l⁄

19. 5 kg Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó› ‘A’ 20cm3  xyÎ˚ï˛l òá° Ü˛ Ï̂Ó˚ñ x˛õÓ˚ ˛õ Ï̂«˛ 20kg Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ó›

‘B’  90cm3 xyÎ˚ï˛l òá° Ü˛ Ï̂Ó˚– Ü˛yÓ˚ âlc ̂ Ó¢#ñ A ly B ?ÈüüüÎ%!=˛ òyG–

20. Ü˛yÓ˚ myÓ˚y ≤ÃÎ%=˛ ã˛y Į̈̂ õÓ˚ Ùyl ˆÓ¢#⁄ 100gm Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ó› 10m2 ˆ«˛eÊ˛ Ï̂°Ó˚ G˛õÓ˚ ly!Ü˛

50kg Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ó› 4m2 ˆ«˛eÊ˛ Ï̂°Ó˚ G˛õÓ˚⁄ÈüüÎ%!=˛ òyG–

21. ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ Gçl 11kg ~ÓÇ ç Ï̂° !lÙ!Iï˛ xÓfiÌyÎ˚ 8kg. Ó›!ê˛Ó˚ xy Į̈̂ õ!«˛Ü˛

âl Ï̂cÓ˚ Ùyl Ü˛ï˛⁄ §Ñyï˛yÓ˚ Ü˛yê˛yÓ˚ §ÙÎ˚ xyÙÓ˚y •y°Ü˛y ˆÓyô Ü˛!Ó˚ ˆÜ˛l⁄
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22. 2A ̂ «˛eÊ˛° !Ó!¢T˛ ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ G˛õÓ˚ âyï˛ ‘F’ N ~ÓÇ A/2 ̂ «˛eÊ˛ Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ âyï˛

‘3F’N. ~ Ï̂òÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ ã˛y Į̈̂ õÓ˚ xl%̨ õyï˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

23. ≤ÃÓy•# Ü˛#⁄ ≤ÃÓy•# Ï̂ï˛ !lÙ!Iï˛ ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛  |ôÁ≈âyï˛ (upthrust) Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó

≤ÃÓy•#Ó˚ âl Ï̂cÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

24. ~Ü˛!ê˛ ˆ°y•yÓ˚ ˆ˛õ Ï̂Ó˚Ü˛ ç Ï̂° í%̨ Ï̂Ó ÎyÎ˚ !Ü˛v ˆ°y•yÓ˚ ˜ï˛Ó˚# çy•yç ç Ï̂° Ë˛y Ï̂§ Ü˛# Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

25. ç Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly Ó› Ï̂Ü˛ Ó˚yá Ï̂° Ó›!ê˛ ç Ï̂° ˆí˛yÓyÓ˚ Óy Ë˛y§yÓ˚ ¢ï≈̨  Ü˛#⁄ 200 cm3

xyÎ̊ï˛ Ï̂lÓ̊ ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó̊ Ë˛Ó̊ 50g. Î!ò ç Ï̂°Ó̊ âlc 1g/cm3  •Î̊ ï˛ Ï̂Ó Ó›!ê˛ ç Ï̂° Ë˛y§ Ï̂Ó ly

í%̨ Ó Ï̂Ó⁄

E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y / ÙylÈüüüÈ 3

1. ò%!ê˛ Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ xyÜ˛£Ï≈l Ó Ï̂°Ó˚ ̨Ó˚y!¢Ùy°y !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚– §)̂ ÏÎ≈Ó˚ ã˛y!Ó˚!ò Ï̂Ü˛ @˝Ã•à%̂ Ï°y ̂ âyÓ˚yÓ˚ çlƒ

≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ x!Ë˛ Ï̂Ü˛w Ó° ̂ Ü˛yÌy ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õyÎ˚⁄

2. ãÑ̨ y Ï̂ò Ó›Ó˚ Gçl ̨õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ ̇  Ó›Ó˚ Gç Ï̂lÓ˚  
1

6
 xÇ¢ •Î˚ ̂ Ü˛l⁄ Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚ G Gç Ï̂lÓ˚ Ù Ï̂ôƒ

!ï˛l!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ° Ï̂áy–

3. ò%!ê˛ Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ !Ü ̨ Î˚y¢#° Ó° Ü˛# • Ï̂Ó Î!òÈüüüÈ

(a) ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚ !mà%î Ü˛Ó˚y •Î˚–

(b) Ó› ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ò)Ó˚c !mà%î ~ÓÇ !ï˛là%î Ü˛Ó˚y •Î˚–

(c) í z̨Ë˛Î˚ Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚•z !mà%î Ü˛Ó˚y •Î˚–

4. ~Ü˛!ê˛ ̨õyÌ Ï̂Ó˚Ó˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ï̂Ü˛ í z̨Õ‘¡∫Ë˛y Ï̂Ó 40m/s ̂ Ó Ï̂à í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ̂ SÈÑyí ¸̨y •°– g = 10m/s2

ô Ï̂Ó˚ !l Ï̂Î˚ ̨ õyÌÓ˚!ê˛ § Ï̂Ó≈yFã˛ Ü˛ï˛ê˛y í z̨Fã˛ï˛y ̨õÎ≈hs˝ í z̨ë˛ Ï̂Ó ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y– ̨õyÌÓ˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚yÓ˚ ̂ Ùyê˛

§Ó˚î G ̂ Ùyê˛ x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ò)Ó˚c !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. 100 !ÙÉ í z̨Fã˛ï˛yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ hflÏ̂ ÏΩ˛Ó˚ ¢#£Ï≈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õyÌ Ï̂Ó˚Ó˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y Ï̂Ü˛ ˆSÈ Ï̂í ¸̨ ˆòGÎ˚y •°–

~Ü˛•z Ù)•)̂ Ïï≈̨  Ë)̨ !Ù ̂ Ì Ï̂Ü˛ xy Ï̂Ó̊Ü˛!ê˛ ̨õyÌ Ï̂Ó̊Ó̊ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó̊y Ï̂Ü˛ 25m/s ̂ Ó Ï̂à í z̨Õ‘¡∫Ë˛y Ï̂Ó í ẑ̨ ÏÂô≈ !l Ï̂«˛˛õ

Ü˛Ó˚y • Ï̂°y– Ü˛ál ~ÓÇ ̂ Ü˛yÌyÎ˚ ̨ õyÌÓ˚ ò%!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §y«˛yÍ • Ï̂Ó⁄

6. í z̨Õ‘¡∫Ë˛y Ï̂Ó í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ !l!«˛Æ ~Ü˛!ê˛ Ó° 6 ˆ§É §ÙÎ˚ ˛˛õÓ˚ xyÓyÓ˚ !l Ï̂«˛˛õÜ˛yÓ˚#Ó˚ •y Ï̂ï˛

!Ê˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂§– àîly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(a) ˆÎ ̂ Ó Ï̂à ~ê˛y Ï̂Ü˛ !l Ï̂«˛˛õ Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

(b) § Ï̂Ó≈yFã˛ ̂ Î í z̨Fã˛ï˛y ̨ õÎ≈hs˝ ~!ê˛ í z̨ë˛ Ï̂Ó–

(c) 4 sec §ÙÎ˚ ̨õÓ˚ ~!ê˛Ó˚ xÓfiÌyl–
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7. xÓy Ï̂ô ̨õï˛l¢#° Ó›Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e à!ï˛Ó˚ §Ù#Ü˛Ó˚îà%̂ Ï°y ̂ ° Ï̂áy– §Ó≈çl#l Ù•yÜ˛£Ï≈ §)e xl%ÎyÎ˚#ñ

≤Ã Ï̂ï˛ƒÜ˛ Ó› x˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ G˛õÓ˚ Ù•yÜ˛£Ï≈#Î˚ xyÜ˛£Ï≈l Ó° ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚– ~!ê˛ Î!ò §!ï˛ƒ•z

•Î˚ ï˛ Ï̂Ó â Ï̂Ó˚ ÌyÜ˛y ò%!ê˛ Ó› ̂ Ü˛l ̨õÓ˚flõ Ï̂Ó˚Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ xyÜ˛£Ï≈lçl#ï˛ Ü˛yÓ˚̂ Ïî S%È Ï̂ê˛ ÎyÎ˚ ly–

8. 49 m í z̨ã%̨  ~Ü˛!ê˛ çyÎ˚ày ̂ Ì Ï̂Ü˛ ~Ü˛çl ̂ °yÜ˛ ~Ü˛!ê˛ ̨õyÌÓ˚ !l Ï̂«˛˛õ Ü˛Ó˚°– ~Ü˛ ̂ § Ï̂Ü˛u˛ ̨õÓ˚

ˆ§ xy Ï̂Ó˚Ü˛!ê˛ ˛õyÌÓ˚ °¡∫Ë˛y Ï̂Ó l# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ S%ÈÑí ¸̨°– ò%!ê˛ ˛õyÌÓ˚•z ~Ü˛•z §Ù Ï̂Î˚ Ùy!ê˛ Ï̂ï˛ ~ Ï̂§

˛õí ¸̨°– !mï˛#Î˚ ˛õyÌÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ ˆ§ Ü˛# ˆÓ Ï̂à S%ÈÑ̂ Ïí ¸̨ !SÈ Ï̂°y⁄

9. ~Ü˛!ê˛ •y•zçy¡õ ≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÎ˚ ~Ü˛çl ˆ°yÜ˛ 2.45 m  °yÊ˛y Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚– ~ál x!Ë˛Ü˛£Ï≈ç

cÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ùyl 10m/sec2  ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ • Ï̂Î˚ 1m/sec2  • Ï̂° ≤Ã!ï˛ Ï̂Îyà# ~ál Ü˛ï˛ !ÙÉ

°yÊ˛y Ï̂ï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓ– Ù•yÜ˛£Ï≈#Î˚ §)̂ ÏeÓ˚ ò%!ê˛ à%Ó%̊c ̂ ° Ï̂áy–

10. ò%!ê˛ Ó›Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚ ˛õ)̂ ÏÓ≈Ó˚ !mà%î Ü˛Ó˚y •° ~ÓÇ x˛õÓ˚ Ó›Ó˚ Ë˛Ó˚ !fiÌÓ˚ Ó˚yáy •°

~ÓÇ ï˛y Ï̂òÓ˚ ̂ Ë˛ï˛Ó˚ ò)Ó˚c x Ï̂ô≈Ü˛ Ü˛Ó˚y •°– Ó› ò%!ê˛Ó˚ ̂ Ë˛ï˛Ó˚ Ù•yÜ˛£Ï≈ Ó Ï̂°Ó˚ Ü˛#Ó)̊̂ Į̈ õ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l

• Ï̂Ó⁄

11. ~Ü˛!ê˛ xyÇ!¢Ü˛ !lÙ!Iï˛ Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ã˛y˛õ ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ §yÙylƒ l# Ï̂ã˛Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ̂ í˛yÓy Ï̂ly

•°– í z̨Âô≈Ù%á# ây Ï̂ï˛Ó˚ Ü˛# ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l • Ï̂ÓÈüüüÈÓƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

~Ü˛!ê˛ Ó› Ï̂Ü˛ !ï˛l!ê˛ !Ó!Ë˛ß¨ âl Ï̂cÓ˚ ï˛Ó˚̂ Ï° ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ ˆí˛yÓy Ï̂ly •°– d
1
, d

2
 ~ÓÇ d

3 
ï˛Ó˚̂ Ï°

Ó›!ê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛ Ï̂lÓ˚ ÎÌyÜ ̨ Ï̂Ù 
1

9
xÇ¢ñ 

2

11
 xÇ¢ ~ÓÇ 

3

7
 xÇ¢ Óy•ẑ ÏÓ˚ Ìy Ï̂Ü˛– ï˛Ó˚°à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛

âl Ï̂cÓ˚ í z̨Âô≈Ü ̨ Ï̂Ù §yçyG–

12. ê ∆̨yÜ˛ Óy Óy Ï̂§Ó˚ ã˛yÜ˛yà%̂ Ï°y ã˛Gí ¸̨y •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

˛õyÓ˚̂ ÏòÓ˚ âlc ̂ °y•yÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ ̂ Ó!¢ ~ÓÇ ~Ó˚y í z̨Ë˛Î˚•z ç° x Į̈̂ õ«˛y âlï˛Ó˚ Ó›– ~ál ~Ü˛!ê˛
ˆ°y•yÓ˚ Ó›Ó˚ §ÙxyÎ˚ï˛ Ï̂lÓ˚ ˛õyÓ˚ò Ï̂Ü˛ ˆí˛yÓy Ï̂° Ü˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ ≤’Óï˛y˛ ˆÓ!¢ • Ï̂Ó⁄ÈüüüÎ%!=˛

òyG–

13. ≤’y!fiê˛ Ï̂Ü˛Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ê˛°Ü˛ Ï̂Ü˛ ç Ï̂°Ó˚ àË˛# Ï̂Ó˚ ̂ SÈ Ï̂í ¸̨ !ò Ï̂° ~!ê˛ xyÓyÓ˚ ç Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õ!Ó˚ï˛ Ï̂° !Ê˛ Ï̂Ó˚

xy Ï̂§ ̂ Ü˛l⁄

500gm  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ÓÂô ̨õƒy Ï̂Ü˛ Ï̂ê˛Ó˚ xyÎ˚ï˛l 350 cm3– Î!ò ç Ï̂°Ó˚ âlc 1gm/cm3

•Î˚ ï˛ Ï̂Ó ç Ï̂° Ë˛y§ Ï̂Ó ly!Ü˛ í%̨ Ó Ï̂Ó⁄ÈüüÓƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–

14. ç°˛õ)î≈ Óy°!ï˛ ç Ï̂°Ó˚ l# Ï̂ã˛ ÌyÜ˛y xÓfiÌyÎ˚ •y°Ü˛y Ù Ï̂l •Î˚ñ !Ü˛v ç° ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆï˛y°yÓ˚ ˛õÓ˚

Ë˛yÓ˚# Ù Ï̂l •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

0.5m2 ˆ«˛eÊ˛ Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆÎ Ó° ≤ÃÎ%=˛ • Ï̂° 500 ˛õyflÒy° ã˛y˛õ §,!T˛ •Î˚ ï˛yÓ˚ Ùyl !lî≈Î˚
Ü˛ Ï̂Ó˚y– ~Ü˛!ê˛ Ó› Ï̂Ü˛ l# Ï̂ã˛Ó˚ Ü˛ Ï̂Î˚Ü˛!ê˛ ï˛Ó˚̂ Ï° ˛õÓ˚̨ õÓ˚ ˆí˛yÓy Ï̂ly •°Èüü ˆÜ˛ Ï̂Ó˚y!§lñ !@’§y!Ó˚lñ
ç° ˆÜ˛yl‰ ï˛Ó˚̂ Ï° §Ó≈y!ôÜ˛ xy˛õyï˛ Gç Ï̂lÓ˚ •…y§ â Ï̂ê˛ ~ÓÇ ˆÜ˛l⁄
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Ü˛yÎ≈ ~ÓÇ ¢!=˛ (Work and Energy)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î̊Ó̊ à%Ó̊%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ̊ §Ù)• (Chapter at a glance):

Ü˛yÎ≈ (Work) :

����� ˆÜ˛yl Ó›Ó˚ G˛õÓ˚ Ó° ≤Ã Ï̂Î˚yà Ü˛Ó˚y • Ï̂° Î!ò Ó Ï̂°Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà !Ó®%Ó˚

§Ó˚î â Ï̂ê˛ñ ï˛ Ï̂Ó Ü˛yÎ≈ §¡õy!òï˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ Ó°y •Î˚–

����� Ü,˛ï˛Ü˛yÎ≈ (W) = Ó° (F) × §Ó˚î (S)

����� Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ ~Ü˛Ü˛ •° ç%°– 1 ç%° = 1 !lí z̨ê˛l × 1 !Ùê˛yÓ˚–

����� ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ §Ó˚î ¢)îƒ • Ï̂° Ó›Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ Ó° myÓ˚y Ü,̨ ï˛Ü˛yÎ≈

¢)îƒ–

����� ≤ÃÎ%=˛ Ó° ~ÓÇ §Ó˚î ~Ü˛•z !ò Ï̂Ü˛ • Ï̂° Ü,̨ ï˛Ü˛yÎ≈ ôlydÜ˛–

����� ≤ÃÎ%=˛ Ó° ~ÓÇ §Ó˚î !Ó˛õÓ˚#ï˛Ù%á# • Ï̂° Ü,̨ ï˛Ü˛yÎ≈ }îydÜ˛–

¢!=˛ (Energy) :

����� ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ Ü˛yç Ü˛Ó˚yÓ˚ §yÙÌ≈ƒ•z •° G•z Ó›Ó˚ ¢!=˛–

����� Ü˛yÎ≈ G ¢!=˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ ~Ü˛•z–

����� ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ ¢!=˛ !Ó!Ë˛ß¨Ó)̊̂ Į̈ õ Ìy Ï̂Ü˛– ̂ ÎÙlÈüüüÈÎy!sfÜ˛ ¢!=˛ñ ï˛y˛õ¢!=˛ñ

Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ¢!=˛ñ ï˛!í ¸̨Í ¢!=˛ñ xy Ï̂°yÜ˛¢!=˛ •zï˛ƒy!ò–

����� à!ï˛¢!=˛ G !fiÌ!ï˛¢!=˛Ó˚ ̂ ÎyàÊ˛° Ï̂Ü˛ Ó›Ó˚ Îy!sfÜ˛ ¢!=˛ Ó Ï̂°–
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����� ~Ü˛!ê˛ à!ï˛¢#° Ó› à!ï˛Ó˚ çlƒ ˆÎ ¢!=˛Ó˚ x!ôÜ˛yÓ˚# •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó›Ó˚ à!ï˛¢!=˛ Ó Ï̂°– m Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚

~Ü˛!ê˛ Ó› u ˆÓ Ï̂à ã˛° Ï̂° Ó›Ó˚ à!ï˛¢!=˛ • Ï̂Ó 
1

2
m mu2.

����� Ó›Ó˚ xyÜ,̨ !ï˛ Óy xÓfiÌyl ˛õ!Ó˚Óï≈̨ Ï̂lÓ˚ çlƒ Ó› ˆÎ ¢!=˛ xç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂° !fiÌ!ï˛¢!=˛– m

Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó› Ï̂Ü˛ ˛Ë)̨ ˛õ,¤˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ h í z̨Fã˛ï˛yÎ˚ í z̨ë˛y Ï̂ly • Ï̂° Ó›!ê˛Ó˚ x!Ë˛Ü˛£Ï≈#Î˚ !fiÌ!ï˛¢!=˛ • Ï̂Ó

mgh–

����� ¢!=˛Ó˚ §ÇÓ˚«˛î §)e / ¢!=˛ ~Ü˛ Ó)̨̊ õ ̂ Ì Ï̂Ü˛ xlƒÓ)̊̂ Į̈ õ ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ •Î˚ñ ~ Ï̂Ü˛ §,!T˛G Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly xyÓyÓ˚

ôÁÇ§G Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly– Ó)̨̊ õyhs˝ Ï̂Ó˚Ó˚ xy Ï̂à G ̨õ Ï̂Ó˚ ̂ Ùyê˛ ¢!=˛ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ü,̨ ï˛Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ •yÓ˚ (Rate of Doing Work)

����� Ü˛yÎ≈ Ü˛Ó˚yÓ˚ •yÓ˚̂ ÏÜ˛ «˛Ùï˛y Ó Ï̂°– «˛Ùï˛yÓ˚ SI  ~Ü˛Ü˛ •° GÎ˚yê˛ (W)1W = 1 J/sÉ

����� ˆÓ!¢ •y Ï̂Ó˚ ¢!=˛Ó˚ §M˛y°l Ï̂Ü˛ xyÙÓ˚y !Ü˛ Ï̂°yGÎ˚yê˛ (KW) myÓ˚y ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛!Ó˚– 1 KW = 1000W.

����� ¢!=˛Ó˚ Óy!î!çƒÜ˛ ~Ü˛Ü˛ •° !Ü˛ Ï̂°yGÎ˚yê˛ É ârê˛y (KW.h)–

����� ≤Ã!ï˛ ârê˛yÎ˚ 1 KW •y Ï̂Ó˚ ¢!=˛ ÓƒÓ•,ï˛ • Ï̂° ï˛y Ï̂Ü˛ 1 KW.h Ó Ï̂°–
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y / ÙylÈüüüÈ1

1. ˆÜ˛yˆÏly Ó›Ó˚ G˛õÓ˚ ≤ÃÎ%=˛ Ó° G ÓˆÏ°Ó˚ ≤ÃˆÏÎ˚yà!Ó®%Ó˚ §Ó˚ˆÏîÓ˚ à%îÊ˛°ˆÏÜ˛ Ó°y •Î˚ÈüüüÈ

(a) «˛Ùï˛y (b) ¢!=˛

(c) Ü˛yÎ≈ (d)È Ó°

Ans.

2. Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ SI ~Ü˛Ü˛ •°ÈüüüÈ

(a) ç%° (b) xyà≈

(c) í˛y•zl (d)È !Ü˛ Ï̂°y@˝ÃyÙÈüÈ!Ùê˛yÓ˚

Ans.

3. ôlydÜ˛ Ü,̨ ï˛Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e Ó° G §Ó˚̂ ÏîÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ # ̂ Ü˛yî •Î˚ÈüüüÈ

(a) 00 (b) 450

(c) 900 (d)È 1800

Ans.

4. }îydÜ˛ Ü,̨ ï˛Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ ˆ«˛ Ï̂e Ó° G §Ó˚̂ ÏîÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ # ˆÜ˛yî •Î˚ÈüüüÈ

(a) 00 (b) 450

(c) 900 (d)È 1800

Ans.

5. ˆÜ˛yl ò!í ¸̨ ê˛ylyê˛y!l ̂ á°yÎ˚ ̨õÓ˚y!çï˛ ò° Ü˛ï≈,̨ Ü˛ Ü,̨ ï˛Ü˛yÎ≈ÈüüüÈ

(a) ôlydÜ˛ (b) }îydÜ˛

(c) ¢)îƒ (d)È ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊–

Ans.

6. ˆÜ˛yl ç°yôy Ï̂Ó˚ §!M˛ï˛ ç Ï̂°Ó˚ ¢!=˛ •°ÈüüüÈ

(a) ï˛!í ¸̨Í ¢!=˛ (b) à!ï˛¢!=˛

(c) !fiÌ!ï˛¢!=˛ (d)È Ó̊y§yÎ̊!lÜ˛ ¢!=˛

Ans.

7. ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ !ò Ï̂Ü˛ ˆÜ˛y Ï̂ly Ó› xÓy Ï̂ô ˛õï˛l¢#° • Ï̂°ñ Ó›!ê˛Ó˚ ˆÙyê˛ Îy!sfÜ˛ ¢!=˛ÈüüüÈ

(a) Óy Ï̂í ¸̨ (b) Ü˛ Ï̂Ù
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(c) ~Ü˛•z Ìy Ï̂Ü˛ (d)È ¢)îƒ • Ï̂Ó

Ans.

8. 10 N Ùy Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ Ó° ̂ Ü˛y Ï̂ly Ó› Ï̂ï˛ !Ü ̨ Î˚y¢#° • Ï̂Î˚ 50 J Ü˛yÎ≈ Ü˛ Ï̂Ó˚– ~ Ï̂«˛ Ï̂e Ó›!ê˛Ó˚

§Ó˚î •Î˚Èüü

(a) 5 m (b) 5 cm

(c) 500 m (d)È 500 cm

Ans.

9. m Ë˛ Ï̂Ó̊Ó̊ ̂ Ü˛y Ï̂ly Ó› u à!ï˛ Ï̂Ó Ï̂à ã˛°Ùyl xÓfiÌyÎ̊ ÌyÜ˛ Ï̂° ~Ó̊ à!ï˛¢!=˛Ó̊ ̨õ!Ó̊Ùyî • Ï̂ÓÈüüüÈ

(a) mu2 (b)
1

2
2

m

u

(c)
2

2
mu

(d)È
1

2
m
 mu2

Ans.

10. Î!ò ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó˚ à!ï˛¢!=˛ E  •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó ~Ó˚ Ë˛Ó˚ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ˆÓ˚̂ Ïá à!ï˛ Ï̂Óà !mà%î Ü˛Ó˚y

• Ï̂° Ó›!ê˛Ó˚ à!ï˛¢!=˛ • Ï̂ÓÈüüüÈ

(a)
E

4
(b) 4E

(c)
E

2
(d)È 2E

Ans.

11. ~Ü˛çl Óy° Ï̂Ü˛Ó˚ !fiÌ!ï˛¢!=˛ § Ï̂Ó≈yFã˛ •Î˚ Îál Óy°Ü˛!ê˛ÈüüüÈ

(a) òÑy!í ¸̨̂ ÏÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛ (b) Ùy!ê˛ Ï̂ï˛ Ó Ï̂§ Ìy Ï̂Ü˛

(c) Ùy!ê˛ Ï̂ï˛ ¢%̂ ÏÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛ (d)È ~Ü˛!ê˛ ̂ ã˛Î˚y Ï̂Ó˚ Ó Ï̂§ Ìy Ï̂Ü˛

Ans.

12. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ ¢!=˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ lÎ˚⁄

(a) ç%° (b) !Ü˛ Ï̂°yGÎ̊yê˛

(c) !Ü˛ Ï̂°yGÎ˚yê˛ É ârê˛y (d)È ˛!lí z̨ê˛lÈüÈ!Ùê˛yÓ̊

Ans.
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13. ˆÜ˛y Ï̂ly §ÇfiÌyÓ˚  «˛Ùï˛y •°ÈüüüÈ

(a) (b) Ü,̨ ï˛Ü˛yÎ≈ × §ÙÎ˚

(c) (d)È ˛Ü,̨ ï˛Ü˛yÎ≈ × å§ÙÎ˚ä2

Ans.

14. «˛Ùï˛yÓ˚ SI  ~Ü˛Ü˛!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) ç%° (b) GÎ̊yê˛

(c) !Ü˛ Ï̂°yGÎ̊yê˛ (d)È !Ü˛ Ï̂°yGÎ̊yê Ę̀üÈârê˛y

Ans.

15. ~Ü˛!ê˛ !fiÌ!ï˛fiÌy˛õÜ˛ !fl±Ç Ï̂Ü˛ §Çl!Ùï˛ Ü˛Ó˚y • Ï̂° G•z §Çl!Ùï˛ !fl±Ç!ê˛Ó˚ !fiÌ!ï˛¢!=˛ÈüüüÈ

(a) Ó,!Âô ̨õyÎ˚ (b) •…y§ ̨õyÎ˚

(c) x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ (d)È ˛¢)îƒ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

Ans.

B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /   ÙylÈüüüÈ1

(1) Ó Ï̂°Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yà !Ó®%Ó˚ §Ó˚î Ó Ï̂°Ó˚ x!Ë˛Ù%̂ Ïá • Ï̂° Ü,̨ ï˛Ü˛yÎ≈ •Î˚̨  ____________–

(2) Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ SI ~Ü˛Ü˛ •°˛ ____________–

(3) Ü˛yÎ≈ Ü˛Ó˚yÓ˚ §yÙÌ≈ƒ Ï̂Ü˛ Ó°y •Î˚ Ó›Ó˚ ____________–

(4) ~Ü˛!ê˛ Ó˚yÓy Ï̂Ó˚Ó˚ !Ê˛ï˛y Ï̂Ü˛ ≤Ã§y!Ó˚ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° ï˛y Ï̂ï˛ §!M˛ï˛ ¢!=˛ •° ____________–

(5) à!ï˛¢!=˛ G !fiÌ!ï˛¢!=˛Ó˚ ̂ ÎyàÊ˛° Ï̂Ü˛ Ó›Ó˚ ____________ ¢!=˛ Ó Ï̂°––

(6) 1 KW =  ____________ Js−1–

(7) 1KWh =˛ ____________ ˛J–

(8) §Ù Ï̂Î˚Ó˚ §y Į̈̂ õ Ï̂«˛ Ü˛yÎ≈ Ü˛Ó˚yÓ˚ •yÓ˚ •°˛ ____________–

(9) Ó›Ó˚ à!ï˛Ó˚ çlƒ ˆÎ ¢!=˛ xç≈l Ü˛ Ï̂Ó˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛˛ ____________ Ó Ï̂°–

(10) í z̨Fã˛ï˛y Ó,!ÂôÓ˚ çlƒ Ó›Ó˚ ¢!=˛ Ó,!Âô ̨õyÎ˚– Ó› Ï̂ï˛ §!M˛ï˛ ~•z ¢!=˛ •° ____________–

Ü,̨ ï˛Ü˛yÎ≈

§ÙÎ̊
§ÙÎ̊

Ü,̨ ï˛Ü˛yÎ≈



Ü˛yÎ≈ ~ÓÇ ¢!=˛

135

C. !lˆÏã˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒà%ˆÏ°y ¢%Âô ly x¢%Âô ˆ°ˆÏáy– Î!ò x¢%Âô •Î˚ ï˛ˆÏÓ ¢%Âô Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ°ˆÏáy /   ÙylÈüüüÈ1

1. Ó›Ó˚ í˛z˛õÓ˚ Ó° ≤ÃÎ%=˛ •ˆÏ°•z Ü˛yÎ≈ §¡õy!òï˛ •Î˚–

Ans.

2. ≤Ã§y!Ó˚ï˛ !fl±ÇÈüÈ~ ̂ Î ¢!=˛ §!M˛ï˛ ÌyˆÏÜ˛ ï˛yÈüÈ•° Ù•yÜ˛£Ï≈#Î˚ !fiÌ!ï˛¢!=˛–

Ans.

3. ˜Óò%ƒ!ï˛Ü˛ ¢!=˛Ó˚ ÓƒÓ•y!Ó˚Ü˛ ~Ü˛Ü˛ •° KWh–

Ans.

4. ¢!=˛ §,!T˛ §Ω˛Ó–

Ans.

5. ˛xÓy Ï̂ô ̨õï˛l¢#° Ó›Ó˚ ̂ Ùyê˛ Îy!sfÜ˛ ¢!=˛ §ÇÓ˚!«˛ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans.

6. Ü˛yÎ≈ G ¢!=˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ !Ë˛ß¨–

Ans.

D. l# Ï̂ã˛Ó̊ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ̊ ~Ü˛!ê˛ ¢ Ï̂∑ í z̨_Ó̊ Ü˛ Ï̂Ó̊y /  ÙylÈüüüÈ1

1. ˆ§yÙy G ï˛yÓ˚ Óí˛¸ Ë˛y•z ≤Ãò#˛õ ~Ü˛!òl !ÓˆÏÜ˛°ˆÏÏÓ°y â%í˛¸ˆÏï˛ ̂ à° ~Ü˛!ê˛ ̨ õyˆÏÜ≈˛– ̂ §yÙy Ó°°ñ

ÚÚòyòyñ xy!Ù ̂ òy°lyÎ˚ ã˛í ¸̨̂ ÏÓy– ≤Ãò#˛õ ̂ §yÙy Ï̂Ü˛ ̂ òy°lyÎ˚ Ó!§ Ï̂Î˚ !ò°– ̂ §yÙy ̂ òy°lyÎ˚ ã˛í ¸̨yÓ˚

§ÙÎ˚ òyòyˆÏÜ˛ Ó°° ˆÎ ˆòy°ly!ê˛Ó˚ ˆÓà ~Ü˛ÓyÓ˚ Óyí˛¸ˆÏSÈ xyÓyÓ˚ Ü˛ÙˆÏSÈ– ≤Ãò#˛õ ~Ó˚ Ü˛yÓ˚î

Óƒyáƒy Ü˛Ó˚°–

(a) ≤Ãò#˛õ ~Ü˛!ê˛ §ÇÓ˚«˛î l#!ï˛ Ó Ï̂° Ï̂SÈ– ̂ §!ê˛ Ü˛#⁄

(b) ~ Ï̂«˛ Ï̂e ̂ Ü˛yl‰ ¢!=˛ ̂ Ü˛yl‰ ¢!=˛ Ï̂ï˛ Ó)̨̊ õyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚⁄

(c) ~Ü˛•z ≤ÃÜ˛yÓ˚ ¢!=˛ Ó)̨̊ õyhs˝ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

2. !Óò%ƒ Ï̂ï˛Ó˚ !Ó° !l Ï̂Î˚ §ï˛ƒ!çÍ ÓyÓ% á%Ó ò%/!ã˛hs˝yÎ˚ xy Ï̂SÈ– ï˛ál ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó¢# ̂ Ü˛¢ÓÓyÓ% ï˛y Ï̂Ü˛ !Ü˛S%È

í˛z˛õyÎ˚ ÓˆÏ° !òˆÏ°l– ÎyˆÏï˛ ̂ òáy ̂ à° GlyÓ˚ !Óò%ƒÍ !Ó° xˆÏlÜ˛ê˛y•z Ü˛ˆÏÙ ̂ àˆÏ°y–

(a) ¢!=˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛!ê˛ ̂ ° Ï̂áy–

(b) Óy!í ¸̨̂ Ïï˛ ÓƒÓ•,ï˛ ï˛!í ¸̨Í¢!=˛ ̨õ!Ó˚Ùy Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛Ü˛!ê˛ Ü˛#⁄

(c) !Óò%ƒ Ï̂ï˛Ó˚ !Ó° Ü˛ Ï̂Ù ÎyGÎ˚yÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e Ü˛# Ü˛# §Ω˛yÓƒ ̨õò Ï̂«˛˛õ !l Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚ Ó Ï̂° ï%̨ !Ù Ù Ï̂l

Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ÓyˆÏÜ˛ƒ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ2

1. }îydÜ˛ Ü˛yÎ≈ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

2. à!ï˛ ¢!=˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

3. !fiÌ!ï˛¢!=˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

4. à!ï˛¢!=˛Ó˚ Ó˚y!¢Ùy°y!ê˛ ̂ ° Ï̂áy–

5. ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ x!Ë˛Ü˛£Ï≈#Î˚ !fiÌ!ï˛¢!=˛Ó˚ Ó˚y!¢Ùy°y ̂ ° Ï̂áy–

6. Ü˛yÎ≈ G «˛Ùï˛yÓ˚ §¡õÜ≈˛ ˆ°ˆÏáy–

7. !fiÌ!ï˛¢!=˛ à!ï˛¢!=˛ Ï̂ï˛ Ó)̨̊ õyhs˝̂ ÏÓ˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

8. à!ï˛¢!=˛Ó˚ SI ~Ü˛Ü˛!ê˛ ̂ ° Ï̂áy–

F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ3

1. Ü˛yÎ≈ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°– Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ ày!î!ï˛Ü˛ Ó˚y!¢Ùy°y ˆ° Ï̂áy–

2. ôlydÜ˛ Ü˛yÎ≈ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°– ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

3. ¢!=˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°– ~Ó˚ SI  ~Ü˛Ü˛!ê˛ ˆ° Ï̂áy–

4. ¢!=˛Ó˚ §ÇÓ˚«˛î §)e!ê˛ !ÓÓ,ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. ò%ÈüÈçl §Ùyl Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Óƒ!=˛Ó˚ ~Ü˛çl !°Ê˛ Ï̂ê˛ ã˛ Ï̂í ¸̨ l# Ï̂ã˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ Óy!í ¸̨Ó˚ !ï˛lï˛°yÎ˚ í z̨ë˛° ~ÓÇ

x˛õÓ̊çl ̂ âyÓ̊y Ï̂ly !§Ñ!í˛̧ !ò Ï̂Î̊ G•z !ï˛lï˛°yÎ̊ í z̨ë˛°– ̂ Ü˛ ̂ Ó!¢ !fiÌ!ï˛¢!=˛ xç≈l Ü˛Ó̊°ÈüüüÈÓƒyáƒy

Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ G˛õÓ˚ 5N  Ó° ≤ÃÎ%=˛ • Ï̂Î˚ Ó Ï̂°Ó˚ x!Ë˛Ù%̂ Ïá Ó›Ó˚ 10cm  §Ó˚î âê˛y Ï̂°ñ Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚

˛õ!Ó˚Ùyî !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

7. «˛Ùï˛y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°– 1 GÎ˚yê˛ «˛Ùï˛yÓ˚ §ÇK˛y òyG–

8. ~Ü˛!ê˛ Óƒyê˛y!Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Óy!ï˛ çµy°y°– ~ Ï̂«˛ Ï̂e ¢!=˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

9. ˆï˛yÙyÓ˚ Óy•z§y•ẑ ÏÜ˛° ã˛y°y Ï̂lyÓ˚ §ÙÎ˚ ¢!=˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄

10. ~Ü˛!ê˛ ̨õ!Ó˚Óy Ï̂Ó˚ ~Ü˛Ùy Ï̂§ 250 Units ¢!=˛ áÓ˚ã˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ– ç%° ~Ü˛ Ï̂Ü˛ ~ ¢!=˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî Ü˛ï˛

• Ï̂Ó⁄

11. xÓy Ï̂ô ̨õï˛l¢#° ~Ü˛!ê˛ Ó› xÓ Ï̂¢ Ï̂£Ï Ë)̨ ÈüÈ˛õ,̂ Ï¤˛ ̂ ˛õÑÔ Ï̂SÈ ̂ Ì Ï̂Ù ÎyÎ˚– ~Ó˚ ̨à!ï˛¢!=˛Ó˚ Ü˛# âê˛ Ï̂Ó⁄
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G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ5

1. Ü˛y Ï̂Î≈Ó˚ §ÇK˛y òyG– Ü˛yÎ≈ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˛õ!Ó˚Ùy˛õ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ }îydÜ˛ Ü˛yÎ≈ Ü˛ál •Î˚–

2. m Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó› u à!ï˛ Ï̂Ó Ï̂à à!ï˛¢#° • Ï̂° ~Ó˚ à!ï˛¢!=˛Ó˚ Ó˚y!¢Ùy°y ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛ Ï̂Ó˚y–

3. m Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ Ó› Ï̂Ü˛ Ë)̨ !Ù ̂ Ì Ï̂Ü˛ h í z̨Fã˛ï˛yÎ˚ ̂ ï˛y°y • Ï̂° ~ Ï̂ï˛ §!M˛ï˛ !fiÌ!ï˛¢!=˛Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî

!lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. Ù%=˛Ë˛y Ï̂Ó ˛õï˛l¢#° ˆÜ˛y Ï̂ly Ó›Ó˚ !fiÌ!ï˛¢!=˛ Ü ̨ Ù¢ Ü˛Ù Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛– ~!ê˛ !Ü˛ ˛¢!=˛Ó˚ §ÇÓ˚«˛î

l#!ï˛ °Aâl Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ ˆÜ˛l⁄

5. §Ó̊° ̂ òy° Ï̂Ü˛Ó̊ ̂ òy° Ï̂lÓ̊ ̂ «˛̂ Ïe ¢!=˛Ó̊ ̂ Î Ó̊)̨ õyhs˝Ó̊ •Î̊ñ ̂ § Ï̂«˛̂ Ïe ¢!=˛Ó̊ §ÇÓ̊«˛î §)e!ê˛ xy Ï̂°yã˛ly

Ü˛ Ï̂Ó˚y– ̂ ¢ Ï̂£Ï ̂ òy°Ü˛!ê˛ !fiÌÓ˚ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚ ̂ Ü˛l⁄

6. ~Ü˛!ê˛ 5 kg Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ Ó› 50 m/s à!ï˛ Ï̂Ó Ï̂à à!ï˛¢#° ÌyÜ˛ Ï̂° ~Ó˚ à!ï˛¢!=˛ Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

7. 60 km/h ˆÓ Ï̂à à!ï˛¢#° 1500 kg  Ë˛ Ï̂Ó˚Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ày!í ¸̨̂ ÏÜ˛ ÌyÙy Ï̂ï˛ Ü˛ï˛ê%̨ Ü%̨  Ü˛yÎ≈ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛

• Ï̂Ó⁄

8. 10 ârê˛y ô Ï̂Ó˚ ã˛°y ≤Ã!ï˛!ê˛ 500W «˛Ùï˛y§¡õß¨ ã˛yÓ˚!ê˛ ̃ Óò%ƒ!ï˛Ü˛ Îsf Ü˛ï˛ê%̨ Ü%̨  ¢!=˛ áÓ˚ã˛ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ

ï˛y KWh ~Ü˛ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

9. m Ë˛ Ï̂Ó̊Ó̊ ~Ü˛!ê˛ Ó›Ó̊ ̂ Óà 5 m/s  • Ï̂° ~Ó˚ à!ï˛¢!=˛ •Î˚ 25J – Ó›!ê˛Ó˚ Ë˛Ó˚̂ ÏÜ˛ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛

ˆÓ˚̂ Ïá ~Ó˚ à!ï˛ Ï̂Óà !mà%î Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ó˚ à!ï˛¢!=˛ Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

10. ~Ü˛ Óƒ!=˛Ó̊ Ë˛Ó̊ 60kg ~ÓÇ !ï˛!l ≤Ã!ï˛ 30s §Ù Ï̂Î̊ ≤Ã!ï˛!ê˛ 50 cm í z̨Fã˛ï˛y !Ó!¢T˛ 10!ê˛ !§Ñ!í˛̧

ˆÓ Ï̂Î˚ G˛õ Ï̂Ó˚ í z̨ë˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚l– Î!ò G•z fiÌy Ï̂lÓ˚ x!Ë˛Ü˛£Ï≈ç cÓ˚î 9.8 m/s2 •Î˚ñ ï˛ Ï̂Ó G•z
Óƒ!=˛Ó˚ «˛Ùï˛y Ü˛ï˛⁄
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~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î̊Ó̊ à%Ó̊%c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ̊ §Ù)• (Chapter at a glance):

����� ¢∑ •° ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ¢!=˛ Îy xyÙyˆÏòÓ˚ Ü˛yˆÏl ◊Ól xl%Ë)˛!ï˛ §,!T˛

Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� Ó›Ó˚ Ü˛¡õˆÏlÓ˚ Ê˛ˆÏ° ¢ˆÏ∑Ó˚ §,!T˛ •Î˚–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ çí ¸̨ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–

����� ¢∑ ¢)îƒ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ !ÓhflÏyÓ˚ °yË˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚ ly–

����� ¢∑ ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Îy!sfÜ˛ ï˛Ó˚Aà–

����� ï˛Ó˚Aà •° ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xy Ï̂°yí ¸̨l Îy ÙyôƒÙ Ü˛îy§Ù)̂ Ï•Ó˚ §y!Ó≈Ü˛

Ü˛¡õ Ï̂lÓ̊ Ê˛̂ Ï° ÙyôƒÙ Ü˛îy§Ù)̂ Ï•Ó̊ fiÌyÎ̊# fiÌylã%̨ ƒ!ï˛ ly â!ê˛̂ ÏÎ̊ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ̊

Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ~!à Ï̂Î˚ ã˛ Ï̂° ~ÓÇ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ~Ü˛ fiÌyl ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒfiÌy Ï̂l

¢!=˛Ó˚ §M˛y°l âê˛yÎ˚–

����� ï˛Ó˚Aà ò%•z ≤ÃÜ˛yÓ˚– ÎÌyÈüüüÈ

1.  xl%̃ Ïòâ≈ƒ ï˛Ó˚Aàñ 2. !ï˛Î≈Ü˛ ï˛Ó˚Aà–

����� Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ˆÎ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚ ÙyôƒÙ Ü˛îyà%̂ Ï°y

ï˛Ó˚Aà !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ x!Ë˛Ù%̂ ÏáÓ˚ §Ùyhs˝Ó˚y Ï̂° Ü˛!¡õï˛ •Î˚ ̂ § ï˛Ó˚Aà Ï̂Ü˛

xl%̃ Ïòâ≈ƒ ï˛Ó˚Aà Ó Ï̂°–

¢∑ ï˛Ó˚Aà xl%̃ Ïòâ≈ƒ ï˛Ó˚Aà–
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����� ˛õÎ≈yÎ˚ Ü ̨ !ÙÜ˛ Ë˛y Ï̂Óñ âl#Ë˛Ól G ï˛l%Ë˛Ól §,!T˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù xl%̃ Ïòâ≈ƒ ï˛Ó˚Aà Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ !ÓhflÏyÓ˚

°yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ˆÎ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚ ÙyôƒÙ Ü˛îyà%̂ Ï°y ï˛Ó˚Aà !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ x!Ë˛Ù%̂ ÏáÓ˚

°¡∫Ë˛y Ï̂Ó Ü˛!¡õï˛ •Î˚ ˆ§ ï˛Ó˚Aà Ï̂Ü˛ !ï˛Î≈Ü˛ ï˛Ó˚Aà Ó Ï̂°–

˛õ%Ü%̨ Ï̂Ó˚Ó˚ ç Ï̂° ~Ü˛ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y ̨ õyÌÓ˚ ̂ Ê˛° Ï̂° ç Ï̂°Ó˚ G˛õ!Ó˚ï˛ Ï̂° §,¤˛ ï˛Ó˚Aà–

����� Ùyôƒ Ï̂Ù ̨õÎ≈yÎ˚Ü ̨ !ÙÜ˛Ë˛y Ï̂Ó ï˛Ó˚Aà ¢#£Ï≈ G ï˛Ó˚Aà ̨õyò §,!T˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !ï˛Î≈Ü˛ ï˛Ó˚Aà Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚

!ÓhflÏyÓ˚ °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–
����� xy Ï̂°yÜ˛ ï˛Ó˚Aà ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ !ï˛Î≈Ü˛ ï˛Ó˚Aàñ !Ü˛v xy Ï̂°yÜ˛ ï˛Ó˚Aà Îy!sfÜ˛ ï˛Ó˚Aà lÎ˚– xy Ï̂°yÜ˛ ï˛Ó˚Aà

•° ï˛!í ¸̨Fã%̨ ¡∫Ü˛#Î˚ ï˛Ó˚Aà– xy Ï̂°yÜ˛ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly çí ¸̨ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ lyñ
¢)îƒ Ùyôƒ Ï̂ÙG !ÓhflÏyÓ˚ °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� ¢∑ ï˛Ó˚Aà ~Ü˛ ≤ÃÜ˛yÓ˚ xl%̃ Ïòâ≈ƒ ï˛Ó˚Aà– Ùyôƒ Ï̂Ù ˛õÎ≈yÎ˚Ü ̨ !ÙÜ˛Ë˛y Ï̂Ó âl#Ë˛Ól G ï˛l%Ë˛Ól §,!T˛Ó˚
Ùyôƒ Ï̂Ù ¢∑ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ !ÓhflÏyÓ˚ °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� xl%̃ Ïòâ≈ƒ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ̂ Î xM˛ Ï̂° ÙyôƒÙhflÏÓ˚à%̂ Ï°y §ÇÜ%̨ !ã˛ï˛ • Ï̂Î˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ âlc
G í z̨Fã˛ ã˛y˛õÎ%=˛ xM˛ Ï̂°Ó˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ âl#Ë˛Ól Ó Ï̂°–

����� xl%̃ Ïòâ≈ƒ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ̂ Î xM˛ Ï̂° ÙyôƒÙ hflÏÓ˚à%̂ Ï°y ≤Ã§y!Ó˚ï˛ • Ï̂Î˚ Ü˛Ù âlc G
Ü˛Ù ã˛y˛õÎ%=˛ xM˛ Ï̂°Ó˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ï˛l%Ë˛Ól Ó Ï̂°–

����� ˆ°á!ã˛ Ï̂e âl#Ë˛Ól ï˛Ìy § Ï̂Ó≈yFã˛ âlc G § Ï̂Ó≈yFã˛ ã˛y˛õÎ%=˛  xM˛° Ï̂Ü˛ ï˛Ó˚Aà¢#£Ï≈ ~ÓÇ ï˛l%Ë˛Ól ï˛Ìy

§Ó≈!l¡¨ âlc G ã˛y˛õÎ%=˛ xM˛° Ï̂Ü˛ ï˛Ó˚Aà ̨õyò Ó)̊̂ Į̈ õ §)!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

ï˛Ó˚Aà¢#£Ï≈

ï˛Ó˚Aà˛õyò

ÙyôƒÙ Ü˛îyÓ˚
Ü˛¡õ

Ï̂lÓ˚ x
!Ë˛Ù%á

>

>

ï˛ÓÏ̊Aà !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ x!Ë˛Ù%á
>

ï˛Ó˚Aà¢#£Ï≈ åí z̨Fã˛ âlc G í z̨Fã˛ã˛y˛õä

âl
Ïc 

 Ó
y  

ã˛y
˛õ

ï˛Ó˚Aà˛õyò åÜ˛Ù âlc G Ü˛Ù ã˛y˛õä

àí ¸̨ âlc G ã˛y˛õ

ò)Ó̊c>

âl#Ë˛Ól ï˛l%Ë˛Ól âl#Ë˛Ól
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����� Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly xÇ Ï̂¢Ó˚ âl Ï̂cÓ˚ åÓyñ ã˛y Į̈̂ õÓ˚ä ˛õ!Ó˚Óï≈̨ l ~Ü˛!ê˛ § Ï̂Ó≈yFã˛ Ùyl ˆÌ Ï̂Ü˛ §Ó≈!l¡¨ Ùy Ï̂l

ˆ˛õÑÔ Ï̂SÈ ̨ õ%lÓ˚yÎ˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ Ùy Ï̂l ̂ ˛õÑÔSÈy Ï̂Ü˛ ~Ü˛ ̨õ)î≈ ̂ òy°l Ó Ï̂°–

����� Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ âl Ï̂cÓ˚ Óy ã˛y Į̈̂ õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ˛õ)î≈ ˆòy°l §¡õß¨ • Ï̂ï˛ ˆÎ §ÙÎ˚ ˆlÎ˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ ˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y° Ó Ï̂°–

˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y° ̂ Ü˛ T  myÓ˚y §)!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ §Ù Ï̂Î˚ åˆ§ Ï̂Ü˛ Ï̂u˛ä §¡õß¨ ˛õ)î≈ ˆòy°l §Çáƒy Ï̂Ü˛ Ü˛¡õyAÜ˛ Ó Ï̂°– Ü˛¡õyAÜ˛ Ï̂Ü˛ ν   myÓ˚y

§)!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ •yÍ≈ç (Hz)–

����� Ü˛¡õyAÜ˛ G ˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ §¡õÜ≈̨ ÈüüüÈ

    Ü˛¡õyAÜ˛y (ν ) =

Óyñ Ü˛¡õyAÜ˛ × ˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y° = 1

����� ˛õÓ˚̨ õÓ˚ ò%!ê˛ âl#Ë˛Ól Óy ï˛l%Ë˛Ó Ï̂lÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ # ò)Ó˚c Ï̂Ü˛ ï˛Ó˚Aà ̃ òâ≈ƒ Ó Ï̂°– ï˛Ó˚Aà ̃ òâ≈ƒ Ï̂Ü˛ ‘ λ ’ myÓ˚y
§)!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ~Ü˛ ˛õ)î≈ ˆòy°lÜ˛y Ï̂° ¢∑ ˆÎ ò)Ó˚c x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛G ï˛Ó˚Aà ˜òâ≈ƒ Ó Ï̂°–

����� ≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ §Ù Ï̂Î˚ ¢∑ ï˛Ó˚Aà ˆÎ ò)Ó˚c x!ï˛Ü ̨ Ù Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂Ü˛ ¢∑ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ o%!ï˛ Ó Ï̂°–

����� ï˛Ó˚Aà o%!ï˛ (v) = Ü˛¡õyAÜ˛ (ν ) × ï˛Ó˚Aà ˜òâ≈ƒ ( λ )–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ Ü˛!ë˛l Ùyôƒ Ï̂Ù § Ï̂Ó≈yFã˛ñ àƒy§#Î˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §Ó≈!l¡¨ ~ÓÇ ï˛Ó˚° Ùyôƒ Ï̂Ù ÙôƒÙ Ùy Ï̂lÓ˚ •Î˚–

Vsolid  >   Vliquid  > Vgas

����� 00C  ï˛y˛õÙyeyÎ˚ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ 331 ms-1–

����� 10C  ï˛y˛õÙyey Ó,!Âô Ï̂ï˛ ÓyÎ%̊Ùyôƒ Ï̂Ù ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ 0.61 ms-1 Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

����� §yÙƒÙyl ̂ Ì Ï̂Ü˛ ò%Û˛õy Ï̂¢ xy Ï̂®y° Ï̂lÓ˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ Ùyl Ï̂Ü˛ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚ Ó Ï̂°– ï˛Ó˚Aà !ÓhflÏyÓ˚̂ ÏÜ˛ A

myÓ˚y §)!ã˛ï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ~Ü˛!ê˛ Ùye Ü˛¡õyAÜ˛Î%=˛ ¢∑ Ï̂Ü˛ §%Ó˚ Ó Ï̂°–

����� ~Ü˛y!ôÜ˛ Ü˛¡õyAÜ˛Î%=˛ §%̂ ÏÓ˚Ó˚ !Ù◊ Ï̂l §,T˛ ¢∑ Ï̂Ü˛ fl∫Ó˚ Ó Ï̂°–

����� ˆÎ §Ó ¢∑ xyÙy Ï̂òÓ˚ ¢%l Ï̂ï˛ Ë˛y Ï̂°y °y Ï̂à ˆ§§Ó ¢∑ Ï̂Ü˛ §%Ó˚Î%=˛ ¢∑ Ó Ï̂°– ˆÎ §Ó ¢∑ ¢%l Ï̂ï˛

xyÙy Ï̂òÓ˚ Ë˛y Ï̂°y °y Ï̂à ly ̂ § §Ó ¢∑ Ï̂Ü˛ §%Ó˚Ó!ç≈ï˛ ¢∑ Ó Ï̂°–

����� §%Ó˚Î%=˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤Ãôyl ˜Ó!¢T˛ƒ §Ù)• •°ÈüüüÈ ï˛#«¯̨ ï˛yñ ≤ÃyÓ°ƒÙyey G à%î Óy çy!ï˛–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤ÃyÓ°ƒÙyey •° Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ~Ü˛ ◊Ól xl%Ë)̨ !ï˛– ¢ Ï̂∑Ó˚ ˆÎ ˜Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ çlƒ ¢∑ Ü˛ï˛ê˛y

ˆçyÓ˚y Ï̂°yË˛y Ï̂Ó ̂ ◊yï˛yÓ˚ Ü˛y Ï̂l ̂ ˛õÑÔSÈyÎ˚ ï˛y ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛•z ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤ÃyÓ°ƒ Ó Ï̂°–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤ÃyÓ°ƒÙyey Ù)°ï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ ò)Ó˚c Ó,!ÂôÓ˚ §y Ï̂Ì §y Ï̂Ì ¢ Ï̂∑Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛Ù Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ñ ˆ§ §y Ï̂Ì ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤ÃyÓ°ƒ ÙyeyG

Ü˛Ù Ï̂ï˛ Ìy Ï̂Ü˛–

����� ¢∑ !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ x!Ë˛Ù%̂ Ïá ≤Ã!ï˛ ̂ § Ï̂Ü˛ Ï̂u˛ ̨≤Ã!ï˛ ~Ü˛Ü˛ ̂ «˛eÊ˛ Ï̂°Ó˚ Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ °¡∫Ë˛y Ï̂Ó x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ¢∑

1

˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y° (T)
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¢!=˛Ó˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî Ï̂Ü˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤ÃyÓ°ƒ Ó Ï̂°–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤ÃyÓ°ƒ ̂ Ó!¢ • Ï̂° ≤ÃyÓ°ƒÙyeyG ̂ Ó!¢ •Î˚–

����� ï˛#«¯̨ ï˛y •° xyÙy Ï̂òÓ˚ ~Ü˛ ◊Ól xl%Ë)̨ !ï˛– ¢ Ï̂∑Ó˚ ̂ Î ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ çlƒ ~Ü˛•z ≤ÃyÓ°ƒÙyeyÓ˚ ã˛í ¸̨y §%Ó˚

G áy Ï̂òÓ˚ §%Ó˚̂ ÏÜ˛ ̨ õ,ÌÜ˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ï˛y Ï̂Ü˛•z ¢ Ï̂∑Ó˚ ï˛#«¯̨ ï˛y Ó Ï̂°–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ ï˛#«¯̨ ï˛y ¢ Ï̂∑Ó˚ Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#°– ˆÎ ¢ Ï̂∑Ó˚ Ü˛¡õyAÜ˛ Îï˛ ˆÓ!¢ñ ˆ§ ¢ Ï̂∑Ó˚

ï˛#«¯̨ ï˛yG ï˛ï˛ ̂ Ó!¢ •Î˚–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ ̂ Î ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ çlƒ ~Ü˛•z ï˛#«¯̨ ï˛y G ~Ü˛•z ≤ÃyÓ°ƒÙyeyÓ˚ ò%Û!ê˛ ¢∑ Ï̂Ü˛ ̨õÓ˚flõÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̨õ,ÌÜ˛

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ñ ï˛y Ï̂Ü˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ à%î Óy çy!ï˛ Ó Ï̂°–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ à%î Óy çy!ï˛Ó˚ myÓ˚y•z xyÙÓ˚y ly ̂ ò Ï̂áG ¢ Ï̂∑Ó˚ í z̨Í§ Ï̂Ü˛ ¢ly=˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨ õy!Ó˚–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ x Į̈̂ õ«˛y ˆÓ!¢ o%!ï˛ Ï̂ï˛ à!ï˛¢#° Ó›Ó˚ o%!ï˛ Ï̂Ü˛ ¢ Ï̂∑y_Ó˚ o%!ï˛ Ó Ï̂°– ˆÎÙlÈüüüÈà%!°Ó˚

o%!ï˛–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù o%!ï˛ Ï̂ï˛ à!ï˛¢#° Ó›Ó˚ o%!ï˛ Ï̂Ü˛ ¢ Ï̂∑ï˛Ó˚ o%!ï˛ Ó Ï̂°– ̂ ÎÙlÈüüüÈày!í ¸̨Ó˚ o%!ï˛–

����� ¢ Ï̂∑y_Ó˚ o%!ï˛ Ï̂ï˛ à!ï˛¢#° Ó› §Ù)•ñ ˆÎÙlÈüüüÈˆçê˛ ˆ≤’lñ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ !Ó˛õ%° ˛õ!Ó˚Ùyî ¢!=˛ Ó•lÜ˛yÓ˚#

x!Ë˛âyï˛ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ Îy ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ã˛y Į̈̂ õÓ˚ ï˛#Ó  ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l â!ê˛ Ï̂Î˚ ï˛#«¯̨  G ̂ çyÓ˚y Ï̂°y ¢∑ §,!T˛

Ü˛ Ï̂Ó˚– ~•z ¢∑ Ï̂Ü˛ ˆ§y!lÜ˛ Ó%Ù‰ Ó Ï̂°–

����� xy Ï̂°yÓ˚ lƒyÎ˚ ¢∑ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚G ≤Ã!ï˛Ê˛°l â Ï̂ê˛– ¢∑ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ ï˛Ó˚Aà ˜òâ≈ƒ Ó Ï̂í ¸̨y •GÎ˚yÎ˚ ¢ Ï̂∑Ó˚

≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ˚ çlƒ Ù§,l Óy xÙ§,l !Ü˛v !Ó¢y° xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°Ü˛ ï˛ Ï̂°Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°l ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ˚ §)eyÓ!° ̂ Ù Ï̂l ã˛ Ï̂°–

����� ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ˚ §)eyÓ!° /

≤ÃÌÙ §)e / xy˛õ!ï˛ï˛ ï˛Ó˚Aàñ ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ ï˛Ó˚Aà ~ÓÇ xy˛õï˛l !Ó®%̂ Ïï˛ ≤Ã!ï˛Ê˛°Ü˛ ï˛ Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õÓ˚

xyÑÜ˛y x!Ë˛°¡∫ ~Ü˛•z §Ùï˛ Ï̂° Ìy Ï̂Ü˛–

!mï˛#Î˚ §)e / ≤Ã!ï˛Ê˛°l ̂ Ü˛yî ̨§Ó≈òy xy˛õï˛l ̂ Ü˛y Ï̂îÓ˚ §Ùyl •Î˚–

����� ˆÜ˛y Ï̂ly í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ í z̨Í˛õß¨ ¢∑ ò)Ó˚Óï≈̨ # ˆÜ˛y Ï̂ly Ó,•Í xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ • Ï̂Î˚ Ù)°

¢∑ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ,ÌÜ˛ G flõT˛Ë˛y Ï̂Ó ˛õ%lÓ˚yÎ˚ ˆ◊yï˛yÓ˚ Ü˛y Ï̂l ˆ˛õÑÔSÈy Ï̂° !mï˛#Î˚ ¢∑!ê˛ Ï̂Ü˛ ≤ÃÌÙ ¢ Ï̂∑Ó˚

≤Ã!ï˛ôÁ!l Ó Ï̂°–

����� ˆÜ˛y Ï̂ly ¢ Ï̂∑Ó˚ ̂ Ó˚¢ xyÙy Ï̂òÓ˚ Ù!hflÏ̂ ÏflÒ 0.1s fiÌyÎ˚# •Î˚– ~ Ï̂Ü˛ ◊%!ï˛ !lÓ≈rô Ó Ï̂°–

����� flõT˛ ≤Ã!ï˛ôÁ!l ¢%l Ï̂ï˛ • Ï̂° Ù)° ¢∑ G ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ l)ƒlï˛Ù ÓƒÓôyl 0.1s

• Ï̂ï˛ • Ï̂Ó–

����� 220C ï˛y˛õÙyeyÎ˚ flõT˛ ≤Ã!ï˛ôÁ!l ¢%l Ï̂ï˛ • Ï̂° ̂ ◊yï˛y G ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂Ü˛Ó˚ l)ƒlï˛Ù ò)Ó˚c 17.2m • Ï̂ï˛

• Ï̂Ó–

����� ¢ Ï̂∑Ó̊ ÓyÓ̊ ÓyÓ̊ ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ̊ çlƒ ~Ü˛y!ôÜ˛ ≤Ã!ï˛ôÁ!l ̂ ¢yly ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– ̂ Ùâ G Ë)̨ ÈüĘ̀ õ,̂ Ï¤˛ ÓLly Ï̂òÓ̊

ÓyÓ˚ ÓyÓ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ˚ çlƒ à%Ó%̊ à%Ó%̊ ¢∑ ̂ ¢yly ÎyÎ˚–

����� ˆfiê˛ Ï̂Ìy Ï̂flÒy˛õñ ̂ Ùày Ï̂Ê˛yl ≤ÃË,̨ !ï˛ Î Ï̂sfÓ˚ Ü˛yÎ≈l#!ï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛–

����� ˆ≤Ã«˛yà,̂ Ï•Ó˚ SÈyò §yôyÓ˚lï˛ ÓÑyÜ˛y Ü˛Ó˚y •Î˚ ̂ Îl ¢∑ ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ • Ï̂Î˚ • Ï̂° §Ó≈e ̂ ˛õÑÔSÈyÎ˚–

����� ¢∑ í z̨Í Ï̂§Ó˚ Ü˛ySÈyÜ˛y!SÈ ~Ü˛y!ôÜ˛ ≤Ã!ï˛Ê˛°Ü˛ ÌyÜ˛ Ï̂° Ù)° ¢∑ ̂ Ì Ï̂Ù ÎyGÎ˚yÓ˚ ̨õÓ˚G !Ü˛S%È«˛î ô Ï̂Ó˚ G•z
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¢ Ï̂∑Ó˚ ˆÓ˚¢ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÎyÎ˚– ~ Ï̂Ü˛ xl%Ó˚îl Ó Ï̂°– ˆÙ Ï̂âÓ˚ à%Ó%̊ à%Ó%̊ í˛yÜ˛ xl%Ó˚î Ï̂lÓ˚ ~Ü˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛

í z̨òy•Ó˚î–

����� Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ◊%!ï˛ Ï̂àyã˛Ó˚ ¢ Ï̂∑Ó˚ Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ §#Ùy 20Hz ̂ Ì Ï̂Ü˛ 20000Hz –

����� 20Hz x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ ¢∑ Ï̂Ü˛ ¢ Ï̂∑ï˛Ó˚ Óy ◊Ó Ï̂lï˛Ó˚ ¢∑ Ó Ï̂°–

����� 20000Hz x Į̈̂ õ«˛y ̂ Ó!¢ Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ ¢∑ Ï̂Ü˛ ¢ Ï̂∑y_Ó˚ Óy ◊Ó Ï̂ly_Ó˚ ¢∑ Ó Ï̂°–

����� àu˛yÓ˚ñ !ï˛!Ùñ •y!ï˛ ≤ÃË,̨ !ï˛ ≤Ãyî# ¢ Ï̂∑ï˛Ó˚ ¢∑ ¢%l Ï̂ï˛ ̨ õyÎ˚–

����� í˛°!Ê˛lñ Óyò%Ó˚ñ ¢%¢%Ü˛ñ •zÑò%Ó˚ ≤ÃË,̨ !ï˛ ≤Ãyî#Ó˚y ¢ Ï̂∑y_Ó˚ ¢∑ §,!T˛ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ¢%l Ï̂ï˛G ̨õyÎ˚–

����� ¢ Ï̂∑y_Ó˚ ¢∑ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ /

����� ¢ Ï̂∑y_Ó˚ ¢∑ Ï̂Ü˛ •,ò!˛õ Ï̂u˛Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ¢ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ •,ò!˛õ Ï̂u˛Ó˚ SÈ!Ó ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

~ Ï̂Ü˛ Ú•ẑ ÏÜ˛yÜ˛y!í≈̨ G@˝Ãy!Ê˛Û Ó°y •Î˚–

����� ¢ Ï̂∑y_Ó̊ ¢∑ Ï̂Ü˛ ÓƒÓ•yÓ̊ Ü˛ Ï̂Ó̊ ̂ ò Ï̂•Ó̊ !Ë˛ï˛ Ï̂Ó̊Ó̊ !Ó!Ë˛ß̈ x Ï̂AàÓ̊ñ ̂ ÎÙlÈüüüÈ!°Ë˛yÓ̊ñ !Ü˛í˛!lñ •zí ẑ̨ ÏÓ̊ê˛y§

≤ÃË,̨ !ï˛Ó˚ SÈ!Ó ̂ ï˛y°y ÎyÎ˚– ~ Ï̂Ü˛ xy°ê ∆̨y§ Ï̂ly@˝Ãy!Ê˛ Ó Ï̂°–

����� !Ó!Ë˛ß¨ Ó› ̨õ!Ó˚‹ÒyÓ˚ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ¢ Ï̂∑y_Ó˚ ¢∑ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

����� ôyï˛Ó Óœ̂ ÏÜ˛ Óy Ó Ï̂í ¸̨y Ó Ï̂í ¸̨y !lÙ≈yî Ü˛y Ï̂ç Ê˛yê˛° Óy e%!ê˛ !lî≈̂ ÏÎ˚ ¢ Ï̂∑y_Ó˚ ¢∑ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� §Ù%̂ ÏoÓ˚ àË˛#Ó˚ï˛y !lî≈̂ ÏÎ˚ñ §Ù%̂ ÏoÓ˚ ï˛° Ï̂ò Ï̂¢ ̨õy•yí ¸̨ Óy çy•y Ï̂çÓ˚ ôÁÇ§yÓ Ï̂¢£Ï Óy í%̨ Ï̂Óyçy•y Ï̂çÓ˚

í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ !lî≈̂ ÏÎ˚ SONAR ÓƒÓfiÌyÎ˚ ¢ Ï̂∑y_Ó˚ ï˛Ó˚Aà ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� SonarÈüÈ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ §yí z̨u˛ ˆl!Ë˛ Ï̂à¢yl ~u˛ ˆÓ˚!OÇ (Sound Navigation and

Ranging)–

����� §Ù%̂ ÏoÓ˚ àË˛#Ó˚ï˛yñ d =
Vt

2

 ˆÎáy Ï̂l V •° §Ù%o ç Ï̂° ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ñ

t •° ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ ¢∑ !Ê˛ Ï̂Ó˚ xy§ Ï̂ï˛ §ÙÎ˚–
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüüüÈ1

1. ¢∑ ï˛Ó˚Aà ~Ü˛≤ÃÜ˛yÓ˚ÈüüüÈ

(a) ï˛!í ¸̨Fã%̨ ¡∫Ü˛#Î˚ ï˛Ó˚Aà (b) ˛õòyÌ≈ ï˛Ó˚Aà

(c) Îy!sfÜ˛ ï˛Ó˚Aà (d)È ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊–

Ans.

2. ¢∑ ã˛°yã˛° Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) Ü˛!ë˛l Ùyôƒ Ï̂Ù (b) àƒy§#Î˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

(c) ï˛Ó˚° Ùyôƒ Ï̂Ù (d)È Ü˛!ë˛lñ ï˛Ó̊° G àƒy§#Î̊ ~•z !ï˛l!ê˛ Ùyôƒ Ï̂Ù•z–

Ans.

3. !l Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ !ÓÓ,!ï˛!ê˛ Ü˛¡õyAÜ˛ Ï̂Ü˛ ≤ÃÜ˛y¢ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

(a) ÙyôƒÙ Ü˛îyÓ˚ § Ï̂Ó≈yFã˛ §Ó˚î (b) ≤Ã!ï˛ ̂ § Ï̂Ü˛ Ï̂u˛ ̨ õ)î≈ ̂ òy°l §Çáƒy

(c) ˛õÓ˚ ̨õÓ˚ ò%Û!ê˛ âl#Ë˛Ó Ï̂lÓ˚ ÓƒÓôyl (d)È ≤Ã!ï˛ ̂ § Ï̂Ü˛ Ï̂u˛ ï˛Ó˚̂ ÏAà x!ï˛Ü ̨ yhs˝ ò)Ó˚c

Ans.

4. ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤ÃyÓ°ƒ Ùyey !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ¢∑ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ÈüüüÈ

(a) Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ (b) !ÓhflÏy Ï̂Ó̊Ó̊ í z̨̨ õÓ̊

(c) ï˛Ó˚Aà ̃ ò Ï̂â≈ƒÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ (d)È ï˛Ó˚Aà o%!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚

Ans.

5. ¢ Ï̂∑Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ ̃ Ó!¢ Ï̂T˛ƒÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly Óƒ!=˛Ó˚ fl∫Ó˚ ¢%̂ Ïl•z ï Ñ̨y Ï̂Ü˛ ¢ly=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

(a) ≤ÃyÓ°ƒ (b) ≤ÃyÓ°ƒÙyey

(c) ï˛#«̄˛ï˛y (d)È çy!ï˛

Ans.

6. ~Ü˛!ê˛Ùye Ü˛¡õyAÜ˛Î%=˛ ¢∑ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈÈ

(a) §%Ó̊ (b) í z̨̨ õ§%Ó˚

(c) §ÙˆÏÙ° (d)È fl∫Ó̊

Ans.

7. ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ 340ms−1 – ̂ Ü˛y Ï̂ly ¢∑ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ Ü˛¡õyAÜ˛ 1700 Hz • Ï̂° ÓyÎ%̊̂ Ïï˛

˙ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ ï˛Ó˚Aà ˜òâ≈ƒÈüüüÈ

(a) 0.5 m (b) 5.0 m
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(c) 0.2 m (d)È 2.0 m

Ans.

8. ˛õy Ï̂¢Ó˚ ï˛Ó˚Aà!ã˛ Ï̂e ̂ Ü˛yl‰ xÇ¢!ê˛ ~Ü˛!ê˛ ~Ü˛ ̨õ)î≈ ï˛Ó˚Aà Ï̂Ü˛ §)!ã˛ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

(a) 0  ˆÌ Ï̂Ü˛ P (b) 0  ˆÌ Ï̂Ü˛ Q

(c) Q  ˆÌ Ï̂Ü˛ T (d)È 0  ˆÌ Ï̂Ü˛ S

Ans.

9. 00c ï˛y˛õÙyeyÎ˚ ÓyÎ%̊ Ùyôƒ Ï̂Ù ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ÈüüüÈ

(a) 321 ms−1 (b) 331 ms−1

(c) 341 ms−1 (d)È 344 ms−1

Ans.

10. ¢∑ ~Ü˛ ÙyôƒÙ ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚̂ Ï° ˆÎ Ó˚y!¢!ê˛ x˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ Ìy Ï̂Ü˛ ˆ§!ê˛

•°ÈüüüÈ

(a) !ÓhflÏyÓ̊ (b) Ü˛¡õyAÜ˛

(c) ï˛Ó˚Aà ̃ òâ≈ƒ (d)È o%!ï˛

Ans.

11. ˆfiê˛ Ï̂Ìy Ï̂flÒy˛õ Î Ï̂sfÓ˚ Ü˛yÎ≈l#!ï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ ̂ Î ô Ï̂Ù≈Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ≤Ã!ï˛!¤˛ï˛ ̂ §!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) xl%Ó̊îl (b) ≤Ã!ï˛§Ó̊î

(c) ≤Ã!ï˛Ê˛°l (d)È ˆÜ˛y Ï̂lyê˛y•z lÎ̊

Ans.

12. ¢ Ï̂∑ï˛Ó˚ ¢ Ï̂∑Ó˚ Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ §#ÙyÈüüüÈ

(a) 20 Hz x Į̈̂ õ«˛y Ü˛Ù (b) 20 Hz ̂ Ì Ï̂Ü˛ 20000 Hz

(c) 20000 Hz  x Į̈̂ õ«˛y ̂ Ó!¢ (d)È ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊

Ans.

13. Ë)̨ !ÙÜ˛ Ï̂¡õÓ˚ Ù)°Ë)̨ Ü˛¡õl ï˛Ó˚Aà §,!T˛Ó˚ ̨ õ)̂ ÏÓ≈ §,T˛ ï˛Ó˚AàÈüüüÈ

(a) ◊%!ï˛ Ï̂àyã˛Ó̊ ¢∑ (b) ¢ Ï̂∑ï˛Ó˚ ¢∑

(c) ¢ Ï̂∑y_Ó̊ ¢∑ (d)È ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊

Ans.

14. àË≈̨ yÓfiÌyÎ˚ º%̂ ÏîÓ˚ xÓfiÌy !lô≈yÓ˚̂ Ïl ÓƒÓ•,ï˛ ≤ÃÎ%!=˛ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈ

(a) •ẑ ÏÜ˛yÜ˛y!í≈̨ G@˝Ãy!Ê˛ (b) ~ Ï̂u˛y Ï̂flÒy!˛õ

O

P

Q
R

S

T

U
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(c) ˆÜ˛y° Ï̂ly Ï̂flÒy!˛õ (d)È xy°ê ∆̨y§ Ï̂ly@Ã̋y!Ê˛

Ans.

15. SONARüüÈ~ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚ÈüüüÈ

(a) ¢ Ï̂∑ï˛Ó˚ ¢∑ (b) ◊%!ï˛ Ï̂àyã˛Ó̊ ¢∑

(c) ¢ Ï̂∑y_Ó̊ ¢∑ (d)È ˆÜ˛y Ï̂ly!ê˛•z lÎ̊–

Ans.

B. x!ï˛ §Ç!«˛Æ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿ /   ÙylÈüüüÈ1

1. ¢∑ ï˛Ó˚Aà ˆÜ˛yl ≤ÃÜ˛yÓ˚ ï˛Ó˚AàÈüü !ï˛Î≈Ü˛ ï˛Ó˚Aàñ ly xl%˜Ïòâ≈ƒ ï˛Ó˚Aà⁄

2. Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ ~Ü˛Ü˛ Ü˛#⁄

3. Ü˛¡õyAÜ˛ G ˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y Ï̂°Ó˚ à%îÊ˛° Ü˛ï˛⁄

4. ˆÜ˛y Ï̂ly ¢∑ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ ï˛Ó˚Aà ˜òâ≈ƒ 1 m, ˙ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ ˛õÓ˚ ˛õÓ˚ ~Ü˛!ê˛ âl#Ë˛Ól G ~Ü˛!ê˛

ï˛l%Ë˛Ó Ï̂lÓ˚ ÙôƒÓï≈̨ # ò)Ó˚c Ü˛ï˛⁄

5. ¢∑ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ !ÓhflÏyÓ˚Ü˛y Ï̂° Ùyôƒ Ï̂ÙÓ˚ ˆÎ xM˛ Ï̂° ã˛y˛õ G âlc §Ó≈y!ôÜ˛ •Î˚ ï˛y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

6. ¢∑ !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ §ÙÎ˚ çí ¸̨ ÙyôƒÙ Ü˛îy ly ¢!=˛ÈüüüÈˆÜ˛yl‰!ê˛ fiÌylyhs˝!Ó˚ï˛ •Î˚⁄

7. ¢ Ï̂∑Ó˚ ï˛#«¯̨ ï˛y Ü˛# Ï̂§Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

8. ¢ˆÏ∑Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ ̃ Ó!¢ˆÏT˛ƒÓ˚ çlƒ ¢ˆÏ∑Ó˚ í˛zÍ§ˆÏÜ˛ ly ̂ òˆÏáG ¢ly=˛ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

9. ˆÜ˛yˆÏly ÙyôƒˆÏÙ §,T˛ ¢∑ ï˛Ó˚ˆÏAàÓ˚ ï˛Ó˚Aà ˜òâ≈ƒ λ m ~ÓÇ Ü˛¡õyAÜ˛ ν s−1 • Ï̂° ˙ Ùyôƒ Ï̂Ù

¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ Ü˛ï˛⁄

10. 220C ï˛y˛õÙyeyÎ˚ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ Ü˛ï˛⁄

11. ≤Ã!ï˛ !í˛@˝Ã# ï˛y˛õÙyey Ó,!ÂôˆÏï˛ ÓyÎ˚%ÙyôƒˆÏÙ ¢ˆÏ∑Ó˚ o%!ï˛ Ü˛ï˛ Ó,!Âô ˛õyÎ˚⁄

12. ¢ Ï̂∑Ó˚ xl%Ó˚î Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ í z̨òy•Ó˚î òyG–

13. fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Ùyl%̂ Ï£ÏÓ˚ ◊%!ï˛ Ï̂àyã˛Ó˚ ¢ Ï̂∑Ó˚ Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ §#Ùy ̂ ° Ï̂áy–

14. ¢ˆÏ∑Ó˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°lˆÏÜ˛ Ü˛yˆÏç °y!àˆÏÎ˚ ̃ ï˛!Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ÎˆÏsfÓ˚ lyÙ Ü˛ˆÏÓ˚y–

15. flõT˛ ≤Ã!ï˛ôÁ!l ¢%l Ï̂ï˛ • Ï̂° Ù)° ¢∑ G ≤Ã!ï˛Ê˛!°ï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ ÓƒÓôyl Ü˛ï˛ • Ï̂ï˛

˛• Ï̂Ó⁄

16. flõT˛ ≤Ã!ï˛ôÁ!l ¢%l Ï̂ï˛ • Ï̂° ̂ ◊yï˛y G ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂Ü˛Ó˚ l)ƒlï˛Ù ò)Ó˚c Ü˛ï˛ •GÎ˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl⁄

17. ¢ Ï̂∑Ó˚ ̨≤ÃyÓ°ƒ §¡õ!Ü≈̨ ï˛  Ü˛ Ï̂î≈Ó˚ ¢yÓ˚#Ó˚Ó,_#Î˚ ≤Ã!ï˛!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

18. ˆÜ˛y Ï̂ly °yí z̨í˛ flõ#Ü˛yÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ !Ë˛ß¨ Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ ò%Û!ê˛ ¢∑ !l/§,ï˛ •°– ˆÜ˛yl‰ ¢∑!ê˛È ˆï˛yÙyÓ˚

!lÜ˛ê˛ xy Ï̂à ̂ ˛õÑÔSÈy Ï̂ÓÈüüüÈí z̨Fã˛ Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ ¢∑ ly !l¡¨ Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ ¢∑⁄

19. ¢ Ï̂∑ï˛Ó˚ ¢∑ ¢%l Ï̂ï˛ §«˛Ù ~Ü˛!ê˛ ≤Ãyî#Ó˚ lyÙ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

20. ¢ Ï̂∑y_Ó˚ ¢∑ ¢%l Ï̂ï˛ §«˛Ù ~Ü˛!ê˛ ≤Ãyî#Ó˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy–
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C. §Ç!«˛Æ í z̨_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# /   ÙylÈüüüÈ2

1. ï˛Ó˚Aà Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

2. ¢∑ï˛Ó˚Aà Ï̂Ü˛ Îy!sfÜ˛ ï˛Ó˚Aà Ó°y •Î˚ ˆÜ˛l⁄

3. ï˛l%Ë˛Ól G âlË˛Ól Ü˛#⁄

4. ˆòy°lÜ˛y° G Ü˛¡õyAÜ˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

5. ˛õÎ≈yÎ˚Ü˛y° G Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ §¡õÜ≈̨  ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛ Ï̂Ó˚y–

6. (i) ≤ÃyÓ°ƒÙyey   G  (ii)  ï˛#«¯̨ ï˛yÈüüüÈ  ¢∑ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ ̂ Ü˛yl‰ Ó˚y!¢Ó˚ í z̨̨ õÓ˚È !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

7. ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤ÃyÓ°ƒ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

8. ≤ÃyÓ°ƒ G ≤ÃyÓ°ƒÙyeyÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !l Ï̂ò≈¢ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

9. ~Ü˛!ê˛ Ê Ñ̨y˛õy G °¡∫y ôyï˛Ó ̨õy•ẑ Į̈ õÓ˚ ~Ü˛ ≤Ãy Ï̂hs˝ ¢∑ Ü˛Ó˚̂ Ï° x˛õÓ˚ ≤Ãy Ï̂hs˝ ò%Û!ê˛ ¢∑ ̂ ¢yly ÎyÎ˚

ˆÜ˛l⁄

10. ˆÜ˛y Ï̂ly ¢∑ ï˛Ó˚Aà ~Ü˛ ÙyôƒÙ ˆÌ Ï̂Ü˛ xlƒ Ùyôƒ Ï̂Ù ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚̂ Ï° ~Ó˚ !ÓhflÏyÓ˚ñ Ü˛¡õyAÜ˛ñ

ï˛Ó˚Aà ̃ òâ≈ƒ G ï˛Ó˚Aà o%!ï˛Ó˚ Ü˛#Ó)̨̊ õ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l âê˛ Ï̂Ó⁄

11. xl%Ó˚îl Ü˛#⁄

12. §yôyÓ˚î Ùy Į̈̂ õÓ˚ â Ï̂Ó˚ Ü˛Ìy Ó° Ï̂° ≤Ã!ï˛ôÁ!l ̂ ¢yly ÎyÎ˚ ly ̂ Ü˛l⁄

13. ¢ Ï̂∑ï˛Ó˚ G ¢ Ï̂∑y_Ó˚ ¢ Ï̂∑Ó˚ Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ §#Ùy Ü˛ï˛⁄

14. ¢ Ï̂∑y_Ó˚ ¢ Ï̂∑Ó˚ ò%Û!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ ̂ ° Ï̂áy–

15. xyÙÓ˚y ˛õy!á í z̨í ¸̨yÓ˚ ¢∑ ¢%l Ï̂ï˛ ˛õy•z lyñ !Ü˛v Ù¢y í z̨í ¸̨yÓ˚ ¢∑ ¢%l Ï̂ï˛ ˛õy•z ˆÜ˛l⁄

16. ¢ Ï̂∑y_Ó˚ ¢∑ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ Óyò%í ¸̨ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !¢Ü˛yÓ˚ ô Ï̂Ó˚⁄

17. •ẑ ÏÜ˛yÜ˛y!í≈̨ G@˝Ãy!Ê˛ Ü˛#⁄

18. ˆ§ylyÓ˚ (SONAR) Ü˛#⁄ ~Ó˚ ~Ü˛!ê˛ ÓƒÓ•yÓ˚ ̂ ° Ï̂áy–

19. ÓL˛õy Ï̂ï˛Ó˚ Ê˛ Ï̂° §,T˛ xy Ï̂°yÓ˚ V˛°Ü˛ ̂ òáyÓ˚ 5s ̨õÓ˚ ÓLlyò ̂ ¢yly ̂ à°– ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛

344ms−1 • Ï̂° ̇  ÓLàË≈̨  ̂ Ù Ï̂âÓ˚ í z̨Fã˛ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

20. §Ù%̂ ÏoÓ˚ í z̨̨ õ!Ó˚ï˛ Ï̂° ç Ï̂°Ó˚ !Ë˛ï˛Ó˚ !Ó Ï̂fl≥˛yÓ˚̂ ÏîÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ~Ü˛!ê˛ ¢∑ §,!T˛ Ü˛Ó˚y •°– 4s ˛õÓ˚

˙ ~Ü˛•z fiÌy Ï̂l ≤Ã!ï˛ôÁ!l ˆ¢yly ˆà°– §Ù%oç Ï̂° ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ 1450ms−1 • Ï̂° ˙ fiÌy Ï̂l

§Ù%̂ ÏoÓ˚ àË˛#Ó˚ï˛y !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

D. ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# /   ÙylÈüüüÈ3

1. ÚÜ˛¡õ Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° ¢ Ï̂∑Ó˚ §,!T˛ •Î˚ÛÈüü ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ˚#«˛yÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ í z̨!=˛!ê˛Ó˚ ÎÌyÌ≈ï˛y ≤ÃÙyî Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. ÓyÎ%̊ Ùyôƒ Ï̂Ù ¢∑ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !ÓhflÏyÓ˚ °yË˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüÓƒyáƒy Ü˛ Ï̂Ó˚y–
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3. ˛õyˆÏ¢Ó˚ !ã˛e!ê˛ ÙyôƒˆÏÙ ˆÜ˛yˆÏly ~Ü˛!ê˛ xyˆÏ®y°ˆÏlÓ˚ §ÙÎ˚Èüã˛y˛õ ˆ°á!ã˛e ≤Ãò¢≈l Ü˛Ó˚ˆÏSÈ–

xy Ï̂®y°l!ê˛Ó̊ÈüüüÈ

(i) ï˛Ó˚Aà ̃ òâ≈ƒ G !ÓhflÏyÓ˚ Ü˛ï˛⁄

(ii) Ü˛¡õyAÜ˛ Ü˛ï˛⁄

(iii) !ÓhflÏyÓ˚ o%!ï˛ !lî≈Î˚ Ü˛ Ï̂Ó˚y–

4. ï˛#«¯̨ ï˛y Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ Ü˛¡õyAÜ˛ G ï˛#«¯̨ ï˛yÓ˚ ò%Û!ê˛ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ° Ï̂áy–

5. ÓL˛õy Ï̂ï˛Ó˚ §ÙÎ˚ !Óò%ƒÍ V˛°Ü˛ G ÓLlyò ~Ü˛•z §y Ï̂Ì §,!T˛ •Î˚– !Ü˛v xy Ï̂°yÓ˚ V˛°Ü˛ ˆòáyÓ˚

!Ü˛S%È«˛î ̨ õÓ˚ ÓLlyò ̂ ¢yly ÎyÎ˚ ̂ Ü˛l⁄ ~Ó˚ myÓ˚y Ü˛# ̂ ÓyV˛y ÎyÎ˚⁄

6. ˆ§y!lÜ˛ Ó%Ù‰ Ü˛#⁄ ~!ê˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó §,!T˛ •Î˚⁄

7. ˆSÈyê˛ xyÎ˚ly åò˛õ≈lä ˆÌ Ï̂Ü˛•z xy Ï̂°yÓ˚ ≤Ã!ï˛Ê˛°l â Ï̂ê˛ñ !Ü˛v ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂lÓ˚ çlƒ Ó,•Í

xyÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤Ã!ï˛Ê˛° Ï̂Ü˛Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ ̂ Ü˛l⁄ Ü˛!ë˛lñ ï˛Ó˚° G àƒy§#Î˚Èüü ÙyôƒÙà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ~ Ï̂òÓ˚

Ùôƒ !ò Ï̂Î˚ ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛Ó˚ í z̨Âô≈Ü ̨ Ï̂Ù §y!ç Ï̂Î˚ ̂ ° Ï̂áy–

8. ◊%!ï˛ Ï̂àyã˛Ó˚ ¢∑ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ◊%!ï˛ Ï̂àyã˛Ó˚ ¢ Ï̂∑Ó˚ Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ §#Ùy ̂ ° Ï̂áy– Óyò%Ó˚ §,T˛ ~Ü˛!ê˛

¢ Ï̂∑Ó˚ Ü˛¡õyAÜ˛ 1,20,000Hz – ~Ó)̨̊ õ ¢∑ Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

9. §%Ó˚Î%=˛ ¢∑ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ §%Ó˚Î%=˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ ≤Ãôyl ˜Ó!¢T˛ƒà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄ §%Ó˚Î%=˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ à%î Óy

çy!ï˛ ̂ Ü˛Ùl •Î˚Èüü í z̨Fã˛Ùy Ï̂lÓ˚ ly !l¡¨Ùy Ï̂lÓ˚⁄

10. §%Ó˚ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ §%Ó˚ G fl∫̂ ÏÓ˚Ó˚ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ° Ï̂áy–

11. Ü˛Ù°y ò)Ó̊ò¢≈̂ Ïl çy•yç !Ó£ÏÎ̊Ü˛ ~Ü˛!ê˛ xl%¤˛yl ̂ òá!SÈ̂ Ï°y– ̂ § ̂ òá Ï̂°y ̂ Î ~Ü˛ Óƒ!=˛ çy•y Ï̂çÓ̊

§y Ï̂Ì Î%=˛ ~Ü˛!ê˛ Î Ï̂sfÓ˚ §y•y Ï̂Îƒ ò)Ó˚Óï≈̨ # ~Ü˛!ê˛ í%̨ Ï̂Óyçy•y Ï̂çÓ˚ xÓfiÌyl !lî≈Î˚ Ü˛Ó˚̂ ÏSÈ–

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ xl%̂ ÏFSÈò!ê˛ ̨õ Ï̂í ¸̨ !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyGÈüüüÈ

(i) çy•y Ï̂çÓ˚ §y Ï̂Ì Î%=˛ Îsf!ê˛Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

(ii) Îsf!ê˛ ˆÜ˛yl‰ l#!ï˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

(iii) Îsf!ê˛ Ï̂ï˛ ̂ Ü˛yl‰ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ¢∑ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄

12. l Ï̂Ó˚¢ ˛õ%Ü%̨ Ï̂Ó˚ fl¨yl Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ !à Ï̂Î˚ ˛õ%Ü%̨ Ï̂Ó˚Ó˚ ç Ï̂° ~Ü˛!ê˛ !ì˛° !l Ï̂«˛˛õ Ü˛Ó˚̂ Ï°y– ˆ§ ˆòá Ï̂°y ˆÎ

ç Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õ!Ó˚hflÏ̂ ÏÓ˚ ˆì˛í ẑ̨ ÏÎ˚Ó˚ §,!T˛ • Ï̂°y ~ÓÇ ˆì˛í z̨à%̂ Ï°y ˛õ%Ü%̨ Ó˚ ˛õy Ï̂í ¸̨ !à Ï̂Î˚ xySÈ Ï̂Ó˚ ˛õí ¸̨̂ Ïï˛

ÌyÜ˛ Ï̂°y–

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ xl%̂ ÏFSÈò!ê˛ ̨õ Ï̂í ¸̨ !l Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyGÈüüüÈ

(i) ç Ï̂°Ó˚ í z̨̨ õ!Ó˚hflÏ̂ ÏÓ˚ §,T˛ ï˛Ó˚Aà ̂ Ü˛yl‰ ≤ÃÜ˛y Ï̂Ó˚Ó˚⁄

(ii) xy Ï̂°yÜ˛ ï˛Ó˚Aà ̂ Ü˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ï˛Ó˚Aà⁄

(iii) ï˛Ó˚Aà !Ü˛ Ï̂§Ó˚ §M˛y°l âê˛yÎ˚⁄

2.5

5
cm

1.70m

--->

--->
0.85m

7.55

t (in ms)
1 ms = 10−3s

>

>

---> --->

>

>
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13. í z̨Í Ï̂§Ó˚ !lÜ˛ê˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó âl#Ë˛Ól G ï˛l%Ë˛Ól §,!T˛ •Î˚ ï˛yÈüü !ã˛e §• Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

14. 500 m  í z̨Ñã%̨  ~Ü˛!ê˛ ê˛yGÎ˚yÓ˚ ¢#£Ï≈ ˆÌ Ï̂Ü˛ ~Ü˛!ê˛ ˛õyÌÓ˚̂ ÏÜ˛ ˛õyò Ï̂ò Ï̂¢ xÓ!fiÌï˛ ˛õ%Ü%̨ Ï̂Ó˚Ó˚ ç Ï̂°

ˆÊ˛°y • Ï̂°y– ê˛yGÎ˚y Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õyÌ Ï̂Ó˚Ó˚ ê%̨ Ü˛ Ï̂Ó˚y!ê˛Ó˚ ç Ï̂° ˛õí ¸̨yÓ˚ V˛˛õyÍ ¢∑!ê˛ Ü˛ál

ˆ¢yly Îy Ï̂Ó⁄ ̂ òGÎ˚y xy Ï̂SÈñ g = 10ms−1 ~ÓÇ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ = 340m−1–

15. Ü˛¡õyAÜ˛ Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ü˛!ê˛ ¢∑ í z̨Í§ !Ù!l Ï̂ê˛ 6000 ÓyÓ˚ Ü˛!¡õï˛ •Î˚– í z̨Í Ï̂§Ó˚ Ü˛¡õyAÜ˛

Ü˛ï˛⁄ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ 340 ms−1  • Ï̂° ̇  í z̨Í§ myÓ˚y §,T˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ ï˛Ó˚Aà Ï̃òâ≈ƒ ÓyÎ%̊ Ùyôƒ Ï̂Ù

Ü˛ï˛ • Ï̂Ó⁄

E. ò#â≈ í˛z_Ó˚ôÙ≈# ≤ÃŸ¿yÓ°# / å≤Ã!ï˛!ê˛ ≤Ã Ï̂Ÿ¿Ó˚ ÙylÈüü 5ä

1. ¢ Ï̂∑Ó̊ !ÓhflÏy Ï̂Ó̊Ó̊ çlƒ ̂ Ü˛y Ï̂ly çí˛̧ Ùyôƒ Ï̂ÙÓ̊ ≤Ã Ï̂Î̊yçl •Î̊ Ü˛#⁄ ~Ü˛!ê˛ ̨õÓ̊#«˛yÓ̊ §y•y Ï̂Îƒ ̂ ï˛yÙyÓ̊

í z̨_ Ï̂Ó˚Ó˚ ÎÌyÌ≈ï˛y ≤ÃÙyî Ü˛ Ï̂Ó˚y– ̨õÓ˚#«˛y ̨õÂô!ï˛ ̂ ò!á Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢y!AÜ˛ï˛ !ã˛e xAÜ˛l Ü˛ Ï̂Ó˚y–

2. åÜ˛ä !àê˛yÓ˚ ï˛yÓ˚̂ ÏÜ˛ Îál xyâyï˛ Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛álÈüüüÈ

(i) ï˛y Ï̂Ó˚   ~ÓÇ (ii)   ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ̂ Ü˛yl‰ ≤ÃÜ˛yÓ˚ ï˛Ó˚Aà §,!T˛ •Î˚–

åáä xl%̃ Ïòâ≈ƒ ï˛Ó˚Aà G !ï˛Î≈Ü˛ ï˛Ó˚̂ ÏAàÓ˚ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ° Ï̂áy–

3. ˛(i) ï˛Ó˚Aà o%!ï˛ñ ï˛Ó˚Aà ̃ òâ≈ƒ G Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ §¡õÜ≈̨  ≤Ã!ï˛¤˛y Ü˛ Ï̂Ó˚y–

(ii) ~Ü˛çl fl∫yË˛y!ÓÜ˛ Óƒ!=˛ 20Hz ̂ Ì Ï̂Ü˛ 20 KHz Ü˛¡õy Ï̂AÜ˛Ó˚ ¢∑ ¢%l Ï̂ï˛ ̨õyÎ˚– ÓyÎ%̊̂ Ïï˛

§Ç!Ÿ’T˛ ï˛Ó˚Aà ̃ òâ≈ƒ ò%Û!ê˛ Ü˛ï˛⁄ åÓyÎ%̊̂ Ïï˛ ¢ Ï̂∑Ó˚ o%!ï˛ 340ms−1)–

4. §Ù%̂ ÏoÓ˚ àË˛#Ó˚ï˛y !lî≈̂ ÏÎ˚ ˆ§ylyÓ˚ (SONAR)  ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ !Ü˛⁄ Î!ò ÎyÎ˚ ï˛ Ï̂Ó ~Ó˚

ÓƒÓfiÌy˛õly ̂ ò!á Ï̂Î˚ ~Ü˛!ê˛ xÇ¢y!ß∫ï˛ !ã˛e xyÑ̂ ÏÜ˛y– ̨ ˛õÂô!ï˛!ê˛ §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ Óî≈ly Ü˛ Ï̂Ó˚y–

5. ÙylÓ Ü˛ Ï̂î≈Ó˚ ~Ü˛!ê˛ §%®Ó˚ !ã˛e xyÑ̂ ÏÜ˛y– ~Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ xÇ Ï̂¢Ó˚ Ü˛yç G Ü˛y Ï̂çÓ˚ ˛õÂô!ï˛ Óî≈ly

Ü˛ Ï̂Ó˚y–



xôƒyÎ˚˛ 13
xyÙÓ˚y x§%fiÌ ••z ˆÜ˛l⁄
(WHY DO WE FALL ILL)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ §Ù)• (Chapter at a glance):

����� fl∫yfiÌƒ G ̂ Ó˚yà §¡õ!Ü≈̨ ï˛ !Ó£ÏÎ˚à%̂ Ï°y Ó° Ï̂ï˛ Îy ̂ ÓyV˛yÎ˚ ï˛y á%Ó•z ç!ê˛°–

����� fl∫yfiÌƒ Ó°ˆÏï˛ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ñ Ùyl!§Ü˛ ~ÓÇ §yÙy!çÜ˛ Ë˛yˆÏÓ §%fiÌ xÓfiÌyˆÏÜ˛
ˆÓyV˛yÎ˚–

����� xlƒ!ò Ï̂Ü˛ ̂ Ó˚yà Ó° Ï̂ï˛ xyÙÓ˚y Ó%!V˛ ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ fl∫yFSÈ̂ Ï®Ó˚ xË˛yÓ Ï̂Óyô Ü˛Ó˚y–

����� ¢Ó˚# Ï̂Ó˚ ˆÜ˛y Ï̂ly ˆÓ˚yà ˆòáy !ò Ï̂° ˆò Ï̂•Ó˚ ~Ü˛ Óy ~Ü˛y!ôÜ˛ ï˛ Ï̂sfÓ˚ Ü˛y Ï̂çÓ˚
˛õ!Ó˚Óï≈̨ l â Ï̂ê˛ ~ÓÇ ÎyÓ˚ Ê˛ Ï̂° ˆò Ï̂•Ó˚ ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ °«˛î G í z̨̨ õ§à≈ ˆòáy
ÎyÎ̊–

����� xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• !Ü˛S%È ˆÓ˚yà á%Ó x“ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ çlƒ fiÌyÎ˚# •Î˚ñ ~ Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛
fl∫“fiÌyÎ̊# ̂ Ó̊yà ~ÓÇ ̂ Î ̂ Ó̊yàà%̂ Ï°y ò#â≈ §ÙÎ̊ fiÌyÎ̊# •Î̊ ~ Ï̂òÓ̊ Ï̂Ü˛ ò#â≈fiÌyÎ̊#˛
ˆÓ˚yà Ó Ï̂°–

����� xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• !Ü˛S%È !Ü˛S%È ˆÓ˚yà §ÇÜ ̨ ÙÜ˛ç#Ó myÓ˚y §,!T˛ •Î˚ xyÓyÓ˚ !Ü˛S%È
!Ü˛S%È ˆÓ˚yà §ÇÜ ̨ Ù Ï̂îÓ˚ Ê˛ Ï̂° â Ï̂ê˛ ly– ˆÎ ˆÓ˚yàà%̂ Ï°yÓ˚ ï˛yÍ«˛!îÜ˛ Ü˛yÓ˚î
xl%ç#Ó §ÇÜ ̨ Ùîñ ~ Ï̂òÓ˚̂ ÏÜ˛ §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚yà Ó Ï̂°–

����� §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó̊yà §,!T˛Ü˛yÓ̊# xl%ç#Ó ç°ñ ÓyÎ̊%ñ ̂ ÎÔl §Ç§à≈ ≤ÃË,̨ !ï˛Ó̊ Ùyôƒ Ï̂Ù
SÈ!í˛̧ Ï̂Î̊ ̨õ Ï̂í˛̧– xlƒ!ò Ï̂Ü˛ !Ü˛S%È !Ü˛S%È ̂ Ó̊yà Óy•Ü˛ Óy ̂ Ë˛Q Ï̂Ó̊Ó̊ Ùyôƒ Ï̂Ù SÈ!í˛̧ Ï̂Î̊
˛õˆÏí˛¸–

����� ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ °«˛î Ï̂Ü˛ •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˆÓ˚yà §,!T˛Ü˛yÓ˚# ç#Óyî%̂ ÏÜ˛ ôÁÇ§ Ü˛ Ï̂Ó˚
§ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ !ã˛!Ü˛Í§y Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

����� ˛!ê˛Ü˛yÜ˛Ó˚̂ ÏîÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 1

1. fl∫yfiÌƒ Ó° Ï̂ï˛ÈüüüÈ

(a) ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛ñ Ùyl!§Ü˛ ~ÓÇ §yÙy!çÜ˛Ë˛y Ï̂Ó §%fiÌ xÓfiÌy Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚

(b) ¢%ô%Ùye ¢yÓ˚#!Ó˚Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §%fiÌ xÓfiÌy Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚

(c) ¢%ô%Ùye Ùyl!§Ü˛Ë˛y Ï̂Ó §%fiÌ xÓfiÌy Ï̂Ü˛ ̂ ÓyV˛yÎ˚

(d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

2. !Ü˛S%È ˆÓ˚yà ˆò Ï̂• á%Ó x“ §Ù Ï̂Î˚Ó˚ çlƒ fiÌyÎ˚# •Î˚ñ ~ Ï̂òÓ˚ Ó Ï̂°Èüü

(a) ò#â≈fiÌyÎ̊# ̂ Ó̊yà (b) §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚yà

(c) fl∫“fiÌyÎ̊# ̂ Ó̊yà (d) x§ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚yà

Ans.

3. ~Ü˛!ê˛ !¢¢%Ó˚ ̂ Ó˚yàyÜ ̨ yhs˝ •GÎ˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚îà%̂ Ï°y •°ÈüüüÈ

(a) !¢¢%!ê˛Ó˚ fl∫yfiÌƒ Ë˛y Ï̂°y lÎ˚

(b) fl∫yfiÌƒ Ë˛y Ï̂°y lÎ˚ñ §!ë˛Ü˛ ̨õ!Ó˚ã˛Î≈yÓ˚ xË˛yÓñ òy!Ó˚oƒ ~ÓÇ e%!ê˛˛õ)î≈ çl Ï̂§Óy ÓƒÓfiÌy

(c) !çlàï˛ !Ë˛ß¨ï˛y

(d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y–

Ans.

4. Ü˛ƒy™yÓ˚ ̂ Ó˚yà!ê˛ •°Èüü

(a) §ÇÜ ̨ ÙÜ˛ ̂ Ó˚yà (b) x§ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚yà

(c) í z̨Ë˛Î̊•z (d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

5. Helicobacter pylori  lyÙÜ˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ̂ Ü˛yl‰ ̂ Ó˚yà!ê˛Ó˚ çlƒ òyÎ˚#ÈüüüÈ

(a) çµÓ̊ (b) ˆ˛õ˛õ!ê˛Ü˛ xy°§yÓ˚

(c) xyÙy¢Î̊ (d) ê˛y•zÊ˛ Ï̂Î̊í˛

Ans.
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6. AIDS •° ~Ü˛!ê˛Èüü

(a) Ë˛y•zÓ˚y§ â!ê˛ï˛ ̂ Ó˚yà (b) SÈeyÜ˛ â!ê˛ï˛ ̂ Ó˚yà

(c) ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y â!ê˛ï˛ ̂ Ó˚yà (d) ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚y â!ê˛ï˛

Ans.

7. xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚!ê˛Ü˛ ¢%ô%ÙyeÈüüüÈ

(a) Ë˛y•zÓ˚y§ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂îÓ˚ !ÓÓ%̊̂ ÏÂô Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚

(b) ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y §ÇÜ ̨ Ù Ï̂îÓ˚ !ÓÓ%̊̂ ÏÂô Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚

(c) í z̨Ë˛ Ï̂Î˚Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e•z Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚–

(d) Ë˛y•zÓ˚y§ G ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ̂ Ü˛yl §ÇÜ ̨ Ù Ï̂îÓ˚ !ÓÓ%̊̂ ÏÂô Ü˛yç Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

Ans.

8. Ü˛ Ï̂°Ó˚y •° ~Ü˛!ê˛ÈüüüÈ

(a) ÓyÎ̊%Óy!•ï˛ ̂ Ó̊yà (b) ç°Óy!•ï˛ ̂ Ó˚yà

(c) ç° G ÓyÎ%̊ Óy!•ï˛ ˆÓ˚yà (d) ˆÎÔl §ÇÜ ̨ !Ùï˛ ̂ Ó˚yà

Ans.

9. ~Ü˛!ê˛ §yôyÓ˚î Óy• Ï̂Ü˛Ó˚ í z̨òy•Ó˚î •°ÈüüüÈ

(a) Ù¢y (b) Ë˛y•zÓ̊y§

(c) ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó̊Î̊y (d) ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ̊y

Ans.

10. Ê%̨ §Ê%̨ Ï̂§ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂lÓ˚ °«˛îà%̂ Ï°y •°ÈüüüÈ

(a) Ó!ÙÓ!Ù Ë˛yÓ (b) ç!u˛§

(c) Ü˛y!¢ ~ÓÇ Ÿªy§Ü˛T˛ (d) ˛!V˛Ùy Ï̂ly

Ans.

11. ò%̂ Ïê˛y ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yâ!ê˛ï˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ í z̨òy•Ó˚î •°ÈüüüÈ

(a) Ü˛ Ï̂°Ó˚yñ Î«˛y (b) §!ò≈ÈüÈÜ˛y!¢

(c) AIDS, •zlÊœ%̨ Ï̂Î̊Oy (d) Ü˛ Ï̂Ó˚ylyñ Ü˛ Ï̂°Ó˚y–

Ans.
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12. ˆÎÔl §Ç§ Ï̂à≈Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õ Ï̂í ¸̨ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ lyÙ •°ÈüüüÈ

(a) Ü˛y°yçµÓ˚ (b) !§!Ê˛!°§

(c) xyÙy¢Î̊ (d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /  ÙylÈÈüüüÈ1

(1) AIDS ˆÓ˚yà §,!T˛Ü˛yÓ˚# ç#Óyî%!ê˛Ó˚ lyÙ •° ____________–

(2) ____________xƒy!rê˛Óy Ï̂Î̊!ê˛Ü˛  !ê˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó̊Î̊yÓ̊ ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛#Ó̊ àë˛l ≤Ã!Ü ̨ Î̊y Ï̂Ü˛ Órô Ü˛̂ ÏÓ̊ ̂ òÎ̊–

(3) ____________  ̂ Ó˚yà!ê˛ !°Ë˛yÓ˚ Óy ÎÜ,̨ Ï̂ï˛Ó˚ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° •Î˚–

(4) ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ%̊Óy!•ï˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ lyÙ •° ____________–

(5) ____________ ~Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

(6) xƒylÌ y: •° ____________ â!ê˛ï˛ ˆÓ˚yà–

(7) ˆ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚yÈüÈxî%ç#Ó ~Ó˚ myÓ˚y §,!T˛ •Î˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ lyÙ •° ____________–

(8) •Ñy˛õy!l ~Ü˛!ê˛ ____________ ̂ Ó˚yà–

(9) â%Ù ̂ Ó˚yà §,!T˛Ü˛yÓ˚# ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚yÓ˚ lyÙ •°˛˛____________–

(10) ˆÎ§Ó ˆÓ˚y Ï̂àÓ˚ ï˛yÍ«˛!îÜ˛ Ü˛yÓ˚î xî%ç#Ó §ÇÜ ̨ Ùîñ ˆ§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ____________ Ó Ï̂°–

C. l#ˆÏã˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒà%ˆÏ°y ¢%Âô ly x¢%Âô ˆ°ˆÏáy– Î!ò x¢%Âô •Î˚ ï˛ˆÏÓ ¢%Âô Ü˛ˆÏÓ˚ ˆ°ˆÏáy–    ÙylÈüüüÈ1

1. ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ í˛z˛õ§à≈ Ó°ˆÏï˛ ̂ §à%ˆÏ°yˆÏÜ˛•z ̂ ÓyV˛yÎ˚ ÎyÓ˚ Ê˛ˆÏ° xyÙÓ˚y x§%fiÌ ̂ Óyô Ü˛!Ó˚–

Ans.

2. §!ò≈ÈÈüÈçµÓ˚ •° fl∫“fiÌyÎ˚# ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ í z̨òy•Ó˚î–

Ans.

3. ˆÎ§Ó ˆÓ˚yˆÏàÓ˚ ï˛yÍ«˛!îÜ˛ Ü˛yÓ˚î xî%ç#Ó §ÇÜ ˛Ùî ̂ §à%ˆÏ°yˆÏÜ˛ ÓˆÏ° x§ÇÜ ˛yÙÜ˛ ̂ Ó˚yà–

Ans.

4. Ü˛ Ï̂°Ó˚y •° ~Ü˛!ê˛ SÈeyÜ˛ â!ê˛ï˛ ˆÓ˚yà–

Ans.
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5. AIDS  ̂ Ó˚yà!ê˛ ̂ ÎÔl §ÇÜ ̨ !Ùï˛ ̂ Ó˚yà–

Ans.

6. !ê˛ Ï̂ê˛ly§ ̂ Ó˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ôÓ˚ çlƒ !l!ò≈T˛ Ë˛ƒyÜ˛!§l Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

Ans.

7. Ù!hflÏˆÏflÒ §ÇÜ ˛ÙˆÏîÓ˚ °«˛îà%ˆÏ°y •°ÈüüüÈÜ˛y!¢ G Ÿªy§Ü˛T˛–

Ans.

8. ˆÜ˛yˆÏly ̂ Ó˚yˆÏàÓ˚ §Ê˛° !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ ï%˛°lyÎ˚ ̂ §•z ̂ Ó˚yàˆÏÜ˛ ≤Ã!ï˛ˆÏÓ˚yô Ü˛Ó˚y xˆÏlÜ˛ ̂ Ó¢# ̂ ◊Î˚–

Ans.

9. ˆ˛õ!l!§!°l xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚!ê˛Ü˛!ê˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yÓ˚ ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛#Ó˚ àë˛l ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛ cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans.

10. Ascaris lumbricoides •° Ü˛y°yçµÓ˚ §,!T˛Ü˛yÓ˚# ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚y–

Ans.

D. !lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (Reason) §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ̂ ÌˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy /    ÙylÈüü1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

(d) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ lÎ˚ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛–

(e) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

1. !ÓÓ,!ï˛ (A) / xƒy!rê˛Óy Ï̂Î̊!ê˛Ü˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó̊Î̊yÓ̊ à%Ó̊%c˛õ)î≈ ̃ çÓ Ó̊y§yÎ̊!lÜ˛ ≤Ã!Ü ̨ Î̊yà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ Órô

Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òÎ˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˆ˛õ!l!§!°l xƒy!rê˛Óy Ï̂Î̊!ê˛Ü˛!ê˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó̊Î̊yÓ̊ ̂ Ü˛y¢≤Ãyã˛#Ó̊ àë˛l ≤Ã!Ü ̨ Î̊y Ï̂Ü˛ Órô

Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ òÎ˚–

Ans.

2. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / !Ü˛S%È xî%ç#Ó §ÇÜ ̨ !Ùï˛ ̂ Ó˚yà ̂ ÎÙlÈüü !§!Ê˛!°§ñ AIDS  ̂ ÎÔl §Ç§ Ï̂à≈Ó˚
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Ùyôƒ Ï̂Ù ~Ü˛ Óƒ!=˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ï˛yÓ˚  §Aà#Ó˚ ˆò Ï̂• SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ˛õ Ï̂í ¸̨–

Ü˛yÓ˚î (R) / àË≈̨ yÓfiÌyÎ˚ xyÜ ̨ yhs˝ Ùy ̂ Ì Ï̂Ü˛ ï˛yÓ˚ !¢¢%̂ Ïï˛ Óy hflÏlƒòy Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂ÙG SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚

˛õí ¸̨̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

Ans.

3. !ÓÓ,!ï˛ (A) / ˆÜ˛y Ï̂ly ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ í z̨̨ õ§à≈ ~ÓÇ °«˛ Ï̂îÓ˚ ≤ÃÜ˛y¢ ̂ ò Ï̂•Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ Ü˛°yÎ˚ Óy x Ï̂Aà

ç#Óyî% §ÇÜ ̨ Ùî â Ï̂ê˛ Ï̂SÈñ ï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛Ó˚̂ ÏÓ ly–

Ü˛yÓ˚î (R) / ç!u˛§ ̂ Ó˚yà!ê˛ Ê%̨ §Ê%̨ Ï̂§Ó˚ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂lÓ˚ Ê˛ Ï̂° •Î˚–

Ans.

4. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / Óy•Ü˛ Óy ̂ Ë˛QÓ˚ ~Ü˛çl x§%fiÌ Óƒ!=˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ ̂ Ó˚yà §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ç#Óyî% ~Ü˛çl

í z̨̨ õÎ%=˛ ̂ ˛õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ̂ ò Ï̂• ≤Ã Ï̂Ó¢ Ü˛Ó˚yÎ˚ ly–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˛Ù¢y á%Ó•z §yôyÓ˚î ~Ü˛!ê˛ Óy•Ü˛–

Ans.

5. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ˆÓ˚y Ï̂à xyÜ ̨ yhs˝ ˆÜ˛y Ï̂ly Óƒ!=˛ !l Ï̂ç•z xlƒ ˆÜ˛y Ï̂ly §%fiÌ Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚

çlƒ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂îÓ˚ Ü˛yÓ˚î • Ï̂ï˛ ̨ õy Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / !ã˛!Ü˛Í§yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ˆÓ˚yà !lÓ˚yÙ Ï̂Î˚Ó˚ ˆã˛ Ï̂Î˚ ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô ÓƒÓfiÌy @˝Ã•î

Ü˛Ó˚y x!ôÜ˛ï˛Ó˚ ̂ ◊Î˚–

Ans.

6. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / xlyÜ ̨ Ùƒï˛ Ï̂sfÓ̊ §!ë˛Ü˛ ~ÓÇ §Ê˛° Ü˛yÎ≈Ü˛yÓ̊#ï˛y ̂ ò Ï̂•Ó̊ xlƒylƒ ï˛ Ï̂sfÓ̊ Ù Ï̂ï˛y•z

˛õÎ≈yÆ áyòƒ G ̨õ%!T˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ly–

Ü˛yÓ˚î (R) / §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ôÓ˚ Ù)°l#!ï˛!ê˛ •°Èüü ≤Ã Ï̂ï˛ƒ Ï̂Ü˛Ó˚ çlƒ x˛õÎ≈yÆ

áy Ï̂òƒÓ˚ ̂ Îyàyl ÓçyÎ˚ Ó˚yáy–

Ans.

7. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / Ë˛y•zÓ˚y§ §ÇÜ ̨ Ùî ̂ Ó˚y Ï̂ô xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ ̂ Ü˛y Ï̂ly Ü˛y Ï̂ç xy Ï̂§ ly–

Ü˛yÓ˚î (R) / §yôyÓ˚î §!ò≈ÈüÈçµ̂ ÏÓ˚ xƒy!rê˛Óy Ï̂Î˚y!ê˛Ü˛ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂à ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ ≤ÃyÓ°ƒ Óy !fiÌ!ï˛Ü˛y°

ˆÜ˛y Ï̂lyê˛y•z •…y§ ̨õyÎ˚ ly–

Ans.
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8. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / ò#â≈fiÌyÎ˚# ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ̂ ò Ï̂•Ó˚ Gçl Ü˛ Ï̂Ù ÎyÎ˚ ~ÓÇ §Ó§ÙÎ˚ Üœ̨ y!hs˝ ̂ Óyô

•Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / §!ò≈ÈüÈÜ˛y!¢ Ï̂ï˛ xyÜ ̨ yhs˝ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ x!ôÜ˛yÇ¢•z ≤ÃyÎ˚ ~Ü˛ §Æy Ï̂•Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §%fiÌ

• Ï̂Î˚ G Ï̂ë˛–

Ans.

9. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / x§ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚yàà%̂ Ï°y §yôyÓ˚îï˛ xyË˛ƒhs˝Ó˚#î Ü˛yÓ˚̂ Ïî•z •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / !Ü˛S%È Ü˛ƒy™y Ï̂Ó˚Ó˚ çlƒ ç#làï˛ xfl∫yË˛y!ÓÜ˛ï˛y•z òyÎ˚#–

Ans.

10. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / §Ó Ë˛y•zÓ˚y§•z Ó!•/˛õÓ˚ç#!Ó–

Ü˛yÓ˚î (R) / Ü,̨ !ÙÓ˚ ï%̨ °lyÎ˚ Ë˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ §Çáƒy Ó,!Âô o%ï˛ â Ï̂ê˛ ly–

Ans.

E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /    ÙylÈüü1

1. ~Ü˛!ê˛ ò#â≈fiÌyÎ˚# ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

Ans.

2. Ü˛ƒy™yÓ˚ !Ü˛ §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚yà ly x§ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚yà⁄

Ans.

3. ˆÜ˛yl‰ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚y ̂ ˛õ˛õ!ê˛Ü˛ xy°§yÓ˚ §,!T˛Ó˚ çlƒ òyÎ˚#⁄

Ans.

4. ò%!ê˛ ÓyÎ%̊Óy!•ï˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ lyÙ !°á–

Ans.

5. Ù!hflÏ̂ ÏflÒÓ˚ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂îÓ˚ ò%̂ Ïê˛y °«˛î !°á–

Ans.

6. §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ôÓ˚ ~Ü˛!ê˛ í z̨̨ õyÎ˚ !°á–
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Ans.

7. ~Ü˛!ê˛ xhs˝/˛õÓ˚ç#!ÓÓ˚ í z̨òy•Ó˚î òyG–

Ans.

8. Ü˛y°yçµÓ˚ §,!T˛Ü˛yÓ˚# ̂ ≤Ãy Ï̂ê˛y Ï̂çyÎ˚yÓ˚ lyÙ !Ü˛⁄

Ans.

9. ˆÎÔl §Ç§ Ï̂à≈Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù SÈí ¸̨yÎ˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ lyÙ !°á–

Ans.

10. ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô# Ë˛ƒy!:l Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ ~Ùl ò%!ê˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ lyÙ !°á–

Ans.

F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 2

1. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !°á /  §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ˆÓ˚yà G x§ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ˆÓ˚yà

2. fl∫y Ï̂fiÌƒÓ˚ §ÇK˛y !°á–

3. ˛hflÏΩ˛ ˆÙ°yG /

Ü˛ Èüü hflÏΩ˛ á ÈüüüÈ hflÏΩ˛

(i) §ÇÜ ̨ yÙÜ˛ ̂ Ó˚yà (a) HIV

(ii) xƒy!rê˛Óy Ï̂Î̊y!ê˛Ü˛ (b) â%Ù ˆÓ˚yà

(iii) Try Panosoma (c) ˆ˛õ!l!§!°l

(iv) AIDS (d) Ü˛ Ï̂°Ó˚y

4. Ê%̨ §Ê%̨ Ï̂§Ó˚ §ÇÜ ̨ Ù Ï̂îÓ˚ ò%!ê˛ °«˛î !°á–

5. ˆÎÔl §Ç§à≈ SÈyí ¸̨yG AIDS  §,!T˛Ü˛yÓ˚# ç#Óyî%Ó˚ SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ̨õí ¸̨yÓ˚ ò%!ê˛ Ü˛yÓ˚î í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛Ó˚–

6. ~Ü˛!ê˛ ç°Óy!•ï˛ G ~Ü˛!ê˛ ÓyÎ%̊Óy!•ï˛ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ lyÙ !°á–

7. fl∫“fiÌyÎ˚# ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ ò%!ê˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ !°á–

8. §%ÈüÈfl∫y Ï̂fiÌƒÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ̂ ÎÈüÈˆÜ˛y Ï̂ly ò%!ê˛ ¢ï≈̨  !°á–
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G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 3

1. í z̨òy•Ó˚î §• ò#â≈fiÌyÎ˚# ̂ Ó˚yà G fl∫“fiÌyÎ˚#Ó˚ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ï%̨ °ly Ü˛Ó˚–

2. ê˛#Ü˛y !°á /

AIDS,    Ü˛ Ï̂°Ó˚y

3. ˛õyÌ≈Ü˛ƒ !lÓ)̨̊ õl Ü˛Ó˚ /

ÓyÎ%̊Óy!•ï˛ ̂ Ó˚yà G ç°Óy!•ï˛ ̂ Ó˚yà–

4. ÙylÓ Ï̂ò Ï̂•Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ ̂ ˛õ!l!§!° Ï̂lÓ˚ ̂ Ü˛y Ï̂ly ≤ÃË˛yÓ ̨õ Ï̂í ¸̨ ly ̂ Ü˛l⁄

5. Ùƒy Ï̂°!Ó˚Î˚y §,!T˛Ü˛yÓ˚# xî%ç#Ó Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ÙylÓ Ï̂ò Ï̂• §ÇÜ ̨ Ùî âê˛yÎ˚⁄

6. ˆÜ˛y¢ G Ü˛°yÓ˚ !Ü ̨ Î˚y¢#°ï˛yÓ˚ çlƒ áy Ï̂òƒÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçlÈüüüÈÓƒyáƒy Ü˛Ó˚–

H. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 5

1. ˆÓ˚yà !ÓhflÏy Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ÙyôƒÙà%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄ ˆË˛QÓ˚ Óy Óy•Ü˛ Ü˛#⁄ 3+2

2. (a)  xyÙÓ˚y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ˆÓ˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚yô Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ˛õy!Ó˚⁄ 3

(b)  Î!ò ̂ ◊!îÜ˛ Ï̂«˛ §!ò≈Ü˛y!¢ Ï̂ï˛ xyÜ ̨ yhs˝ ̂ Ü˛y Ï̂ly !¢«˛yÌ≈# Ìy Ï̂Ü˛ ï˛y• Ï̂° ï˛yÓ˚ ã˛yÓ˚̨ õy Ï̂¢Ó˚ §Ó

!¢«˛yÌ≈#Ó˚ Ù Ï̂ôƒ•z §ÇÜ ̨ Ùî SÈ!í ¸̨̂ ÏÎ˚ ̨ õí ¸̨yÓ˚ §Ω˛yÓly Ìy Ï̂Ü˛– !Ü˛v ÓyhflÏ̂ ÏÓ §Óy•z ̂ Ó˚yàyÜ˛yhs˝

•Î˚ ly ˆÜ˛l⁄           2
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≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ §¡õò
(NATURAL RESOURCES)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ §Ù)• (Chapter at a glance):

����� ˛õ,!ÌÓ#Ó̊ ç#ÓlôyÓ̊y Ùy!ê˛ñ ç°ñ ÓyÎ̊% •zï˛ƒy!ò §¡õ Ï̂òÓ̊ í z̨̨ õ Ï̂Ó̊ ~ÓÇ §)Î≈y Ï̂°yÜ˛

ˆÌ Ï̂Ü˛ à,•#ï˛ ¢!=˛Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#°–

����� !¢°yÙu˛°ñ Óy!Ó˚Ùu˛° ~ÓÇ ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂°Ó˚ !Ù Ï̂Ìy!fl;Î˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° ̨õ,!ÌÓ#Ó˚ ̂ Î

xM˛ Ï̂° ≤Ãy Ï̂îÓ̊ í z̨qÓ • Ï̂Î̊ Ï̂SÈ ï˛y ç#ÓÙu˛° Óy Óy Ï̂Î̊y!fl≥˛Î̊yÓ̊ ly Ï̂Ù ̨õ!Ó̊!ã˛ï˛–

����� fiÌ°Ë˛yà G ç°Ë˛y Ï̂àÓ˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ÓyÎ%̊Ó˚ x§Ù í z̨_y Į̈̂ õÓ˚ Ê˛ Ï̂° ÓyÎ%̊≤ÃÓy Ï̂•Ó˚

§,!T˛ •Î˚–

����� ÓyÎ%̊ ≤ÃÓy Ï̂•Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚îà%̂ Ï°y Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ Ó,!T˛˛õyï˛ • Ï̂Ó ï˛y !lÎ˚sfî

Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ xlyÜ˛y!A«˛ï˛ Ó›Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛Ó˚ Ê˛ Ï̂° ÓyÎ%̊ ò)!£Ïï˛ •Î˚–

����� ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ xM˛ Ï̂°Ó˚ ç Ï̂°Ó˚ ≤Ãyã%̨ Î≈ ˆÜ˛Ó°Ùye ˆ§•z xM˛ Ï̂°Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛

≤Ãçy!ï˛Ó˚ §Çáƒy ~ÓÇ ˆÓÑˆÏã˛ ÌyÜ˛y•z !lÎ˚sfî Ü˛ˆÏÓ˚ lyñ ˆ§•z xM˛ˆÏ°Ó˚

˜çÓ Ï̃Ó!ã˛eƒG !lÎ˚sfî Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� Ùy!ê˛ ~Ü˛!ê˛ !Ù◊îñ Ùy!ê˛ !Ó!Ë˛ß¨ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ ˜çÓ G x Ï̃çÓ Ó›Ó˚ §Ùß∫̂ ÏÎ˚

à!ë˛ï˛–

����� ç#ÓÙu˛ Ï̂° ̃ çÓ G x Ï̃çÓ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ˚ ̃ çÓÈÈüü Ë)̨ ÈüÈÓ˚y§yÎ˚!lÜ˛ ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚

Ùyôƒ Ï̂Ù !lÓ˚hs˝Ó˚ à!ï˛¢#° xÌã˛ §%!fiÌï˛ xyòyl ≤Ãòyl â Ï̂ê˛–
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 1

1. ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ ˛õ,ˆÏ¤˛Ó˚ ¢ï˛Ü˛Ó˚y Ü˛ï˛ Ë˛yà ç° myÓ˚y xyÓ,ï˛⁄

(a) 25 Ë˛yà (b) 28 Ë˛yà

(c) 75 Ë˛yà (d) 80 Ë˛yà

Ans.

2. ¢%Ü ̨  ~ÓÇ ÙAà° @˝Ã Ï̂•Ó˚ ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° ≤Ãôyl í z̨̨ õòyl àƒy§ ̂ Ü˛yl!ê˛⁄

(a) x!: Ï̂çl (b) Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛

(c) ç°#Î˚ ÓyÎ%̊ (d) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl

Ans.

3. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Ü˛yl‰!ê˛ ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#⁄

(a) ôyï%̨ (b) Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛

(c) ˛Ü˛Î̊°y (d) ˆàyÓÓ̊

Ans.

4. ˆÜ˛yl‰ ç#Ó!ê˛ §y°Ê˛yÓ˚ í˛y•z x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ Ù Ï̂ï˛y ÓyÎ%̊ò)£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ≤Ã!ï˛ xï˛ƒhs˝ §Ç Ï̂Óòl¢#°⁄

(a) ˜¢Óy° (b) °y•ẑ ÏÜ˛l

(c) ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó̊Î̊y (d)  ̂ ≤Ãy!ê˛T˛y

Ans.

5. Ùy!ê˛Ó˚ §Ó≈Ó!•fiÌ/ hflÏÓ˚!ê˛ Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈ

(a) Ë)̨ ÈüÈcÜ˛ (b) !¢°y

(c) !•í z̨Ùy§ (d) Ùƒyrê˛°

Ans.

6. Ùy!ê˛ Ï̂ï˛ ̂ Ü˛yl‰ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ í z̨!qò ̂ ÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛ Ï̂Ó ï˛y !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) Ùy!ê˛Ó˚ ̨õ%!T˛ í z̨̨ õyòyl (b) !•í z̨Ùy§

(c) Ùy!ê˛Ó̊ àË˛#Ó̊ï˛y (d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚ ̂ òÎ˚y §Óà%̂ Ï°y ¢ Ï̂ï≈̨ Ó˚ í z̨̨ õÓ˚–

Ans.
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7. ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî Ü˛ï˛⁄

(a) 100% (b) 78%

(c) 0% (d) 70%

Ans.

8. ~Ü˛!ê˛ @˝Ã#î •yí z̨§ àƒy Ï̂§Ó˚ lyÙ •°ÈüüüÈ

(a) x!: Ï̂çl (b) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl

(c) Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ (d) G Ï̂çyl

Ans.

9. G Ï̂çyl ~Ó˚ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §Ç Ï̂Ü˛ï˛!ê˛ •°ÈüüüÈ

(a) O
4

(b) O
3

(c) O
2

(d) ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

10. ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° x!: Ï̂ç Ï̂lÓ˚ ̨õ!Ó˚Ùyî Ü˛ï˛⁄

(a) 21% (b) 20%

(c) 23% (d) 25%

Ans.

B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /   ÙylÈüüüÈ1

(1) !Ó!Ë˛ß¨ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ xhs˝ G Ó!•/Ü˛AÜ˛y° !Ó!Ë˛ß¨̨  ____________ °Óî !ò Ï̂Î˚ ̃ ï˛Ó˚#–

(2) !ÓŸª í z̨£÷ÏyÎ˚î ~Ó˚ çlƒ òyÎ˚# àƒy§!ê˛ •°˛ ____________–

(3) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl §ÇÓÂôÜ˛yÓ̊# ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó̊Î̊y ____________ í z̨!q Ï̂òÓ̊ Ù)̂ Ï° ̂ Ó¢# ̨õyGÎ̊y ÎyÎ̊⁄

(4) Ë)̨ ÈüÈàË≈̨ fiÌ ç Ï̂°Ó˚ !Ü˛S%È xÇ¢ ____________ Ó)̊̂ Į̈ õ Ë)̨ c Ï̂Ü˛ !Ê˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂§–

(5) Ùy!ê˛ Ï̂ï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ̂ ÜÑ̨ Ï̂ã˛y ____________ ̃ ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(6) ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ xM˛ Ï̂°Ó˚ ̃ çÓ ̃ Ó!ã˛eƒ !lô≈yÓ˚̂ Ïî ____________ ~Ó˚ à%îàï˛ Ùyl ~Ü˛!ê˛

à%Ó%̊c˛õ)î≈ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̨ õy°l Ü˛ Ï̂Ó˚–
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(7) ____________ ̨ !¢°yá Ï̂u˛Ó˚ ày Ï̂Î˚ çß√yÎ˚–

(8) °y•ẑ ÏÜ˛l lyÙÜ˛ ç#Ó!ê˛ ____________ ~Ó̊ Ù Ï̂ï˛y ÓyÎ̊%ò)£Ï̂ ÏÜ˛Ó̊ ≤Ã!ï˛ xï˛ƒhs˝ §Ç Ï̂Óòl¢#°–

(9) ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ x!ôÜ˛ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î ò)£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ ÓyÎ%̊Ó˚̨  ____________ Ü˛!Ù Ï̂Î˚ ̂ òÎ˚–

(10) ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô Ï̂Ü˛ ____________ Ó Ï̂°–

C. !lˆÏã˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒà%ˆÏ°y ¢%Âô ly x¢%Âô ̂ °ˆÏáy– Î!ò x¢%Âô •Î˚ ï˛ˆÏÓ ¢%Âô Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ °ˆÏáy /   ÙylÈüüüÈ1

1. Ÿªy§ ≤ÃŸªy Ï̂§Ó˚ §y Ï̂Ì ≤Ã!ï˛!lÎ˚ï˛ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ò)!£Ïï˛ ̨õòyÌ≈ @˝Ã•î Ü˛Ó˚yÓ˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî ~°y!ç≈ G

Ü˛ƒy™yÓ˚ ÙˆÏï˛y x§%á !òl !òl Óyí˛¸ˆÏSÈ–

Ans.

2. ÓÓ˚Ê˛ÈüÈì˛yÜ˛y ̂ ÙÓ˚% xM˛ˆÏ° ~ÓÇ ï%˛£ÏyÓ˚yÓ,ï˛ ̨õÓ≈ˆÏï˛ ò)!£Ïï˛ ç° ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚–

Ans.

3. ˆÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ç#ÓÜ)̨ Ï̂°Ó˚ !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂•Ó˚ ç Ï̂°Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî !lÎ˚sfî Ó˚yáy xyÓ¢ƒÜ˛–

Ans.

4. ç#ÓÙu˛ Ï̂°Ó˚ ˜çÓ í z̨̨ õyòyl ÓyÎ%̊ñ ç° ~ÓÇ Ù,!_Ü˛y !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

Ans.

5. ç#ÓÙu˛ Ï̂°Ó˚ ˜çÓ G x Ï̃çÓ í z̨̨ õyòylà%̂ Ï°yÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ˛õòyÌ≈ G ¢!=˛Ó˚ xyòylÈüÈ≤Ãòy Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù

x!fiÌ!ï˛¢#° xÓfiÌyÓ˚ §,!T˛ •Î˚–

Ans.

6. í z̨!qò ly•ẑ Ïê ∆̨ê˛ ~ÓÇ ly•zê ∆̨y•zê˛ @˝Ã•î Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~ Ï̂òÓ˚ Ê˛ƒy!ê˛ xƒy!§ Ï̂í˛ Ó)̨̊ õyhs˝Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans.

7. Ÿª§l ≤Ã!Ü ˛Î˚yÎ˚ ÓyÎ˚%Ùu˛ˆÏ° x!:ˆÏçl àƒyˆÏ§Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô ̨õyÎ˚–

Ans.

8. ÓyÎ˚%Ùu˛ˆÏ° x!:ˆÏçl Ù)°ï˛ ò%!ê˛ í˛z˛õyˆÏÎ˚ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚–

Ans.
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9. SÈeyˆÏÜ˛Ó˚ ÙˆÏï˛y !Ü˛S%È ç#Ó x!:ˆÏçˆÏlÓ˚ myÓ˚y !Ó£Ïy=˛ •ˆÏÎ˚ ̨ õˆÏí˛¸–

Ans.

10. G Ï̂çyl §)̂ ÏÎ≈Ó˚ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ !Ó!Ü˛Ó˚îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ¢y£Ïl Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans.

11. CFC  ~Ü˛!ê˛ §%!fiÌï˛ Ü˛yÓ≈l ̂ ÎÔà Îy Ï̂ï˛ ̂ Üœ̨ y!Ó˚l G •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

Ans.

12. ≤ÃyÜ,˛!ï˛Ü˛ §¡õòà%ˆÏ°y xyÙyˆÏòÓ˚ §ÇÓ˚«˛î Ü˛Ó˚y òÓ˚Ü˛yÓ˚ ~ÓÇ ï˛yˆÏòÓ˚ ˛õ!Ó˚!Ùï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y

í z̨!ã˛ï˛–

Ans.

D. !lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (Reason) §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ̂ ÌˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy /   ÙylÈüüüÈ1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

(d) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ lÎ˚ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛–

(e) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

1. !ÓÓ,!ï˛ (A) / G Ï̂çyl §)̂ ÏÎ≈Ó˚ «˛!ï˛Ü˛Ó˚ !Ó!Ü˛Ó˚îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ̂ ¢y£Ïl Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / G Ï̂çyl ˆ§§Ó «˛!ï˛Ü˛Ó˚ !Ó!Ü˛Ó˚îà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ ˆ¢y£Ïl Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆÎà%̂ Ï°y ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛

ˆ˛õÑÔSÈy Ï̂° x Ï̂lÜ˛ ≤Ãçy!ï˛ lT˛ • Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

Ans.

2. !ÓÓ,!ï˛ (A) / ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° x!: Ï̂çl ~Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî Ó,!ÂôÓ˚ Ê˛ Ï̂° !ÓŸª í z̨£÷ÏyÎ˚l • Ï̂FSÈ–

Ü˛yÓ˚î (R) / Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ •° ~Ü˛!ê˛ @˝Ã#l •y•z§ àƒy§–

Ans.

3. !ÓÓ,!ï˛ (A) / §y Ï̂°yÜ˛ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù x!: Ï̂çl ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° !Ê˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂§–

Ü˛yÓ˚î (R) / §y Ï̂°yÜ˛ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï ≤ÃÜ,̨ !ï˛ Ï̂ï˛ x!: Ï̂çl ã˛ Ï̂Ü ̨ Ó˚ !Ó¢y° §#Ùy Ï̂Ó˚áy ̃ ï˛!Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–
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Ans.

4. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° x!: Ï̂çl Ÿª§ Ï̂lÓ˚ Ùyôƒ Ï̂Ù !Ê˛ Ï̂Ó˚ xy Ï̂§–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˛≤ÃÜ,̨ ï˛˛õ Ï̂«˛ x!: Ï̂ç Ï̂lÓ̊ í z̨̨ õ!fiÌ!ï˛ Ï̂ï˛ ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó̊Î̊yÓ̊ myÓ̊y ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl §ÇÓrôl

•Î˚–

Ans.

5. !ÓÓ,!ï˛ (A) / CFC  G Ï̂çyl xî%Ó˚ §y Ï̂Ì !Ó!Ü ̨ Î˚y Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ˛~Ó˚ Ê˛ Ï̂° G Ï̂çylhflÏÓ˚ •…y§

˛õyÎ˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / G Ï̂çyl !ï˛l!ê˛ x!: Ï̂çl ̨õÓ˚Ùyî% !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛–

Ans.

6. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / Ùy!ê˛Ó˚ «˛Î˚ ̂ Ó˚y Ï̂ô í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù)̂ Ï°Ó˚ ~Ü˛ê˛y à%Ó%̊c˛õ)î≈ Ë)̨ !ÙÜ˛y Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˆÎ Ùy!ê˛Ó˚ í z̨̨ õ!Ó˚hflÏ̂ ÏÓ˚ ˆÜ˛y Ï̂ly àySÈ˛õy°y ˆl•zñ ˆ§•z hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ Ùy!ê˛ ï˛yí ¸̨yï˛y!í ¸̨

x˛õ§y!Ó˚ï˛ •Î˚–

Ans.

7. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / ˆÜÑ̨ Ï̂ã˛y !•í z̨Ùy§ ̃ ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ §y•yÎƒ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˆÜ˛y Ï̂ly ~Ü˛!ê˛ xM˛ Ï̂°Ó˚ ˜çÓ Ï̃Ó!ã˛eƒ !lô≈yÓ˚̂ Ïî Ë)̨ ÈüÈcÜ˛ ~Ó˚ à%îÙyl á%Ó•z

à%Ó%̊c˛õ)î≈–

Ans.

8. !ÓÓ,!ï˛ (A) / ˛õ,!ÌÓ#Ó˚ §Ó fiÌ°ç#!Ó Ï̂òÓ˚ fl∫yò% ç Ï̂°Ó˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •Î˚ ly–

Ü˛yÓ˚î (R) / fiÌ°Ë˛y Ï̂à ≤Ãyî# G í z̨!q Ï̂òÓ̊ x!hflÏc Ó̊«˛yÓ̊ çlƒ ç Ï̂°Ó̊ í z̨Í§à%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ §•ç°Ë˛ƒ

Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ï˛y°yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

Ans.

9. !ÓÓ,!ï˛ (A) / ç#ÓyŸ¬ çµy°yl#Ó˚ ò•î ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ Ë˛y§Ùyl Ü˛îyÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ í z̨̨ õ!fiÌï˛ ò)!£Ïï˛ Ó›à%̂ Ï°y Ÿªy§ ≤ÃŸªy Ï̂§Ó˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚–

Ans.

10. !ÓÓ,!ï˛ (A) / ¢%Ü ̨  G ÙAà° @˝Ã Ï̂• x!: Ï̂çl ˛õyGÎ˚y ˆà Ï̂SÈ–

Ü˛yÓ˚î (R) / ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° 95.97% Co
2
 àƒy§ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

Ans.
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E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /    ÙylÈüü1

1. CFC ÈüÈ~Ó˚ ˛õ%̂ ÏÓ˚y lyÙ !Ü˛⁄

Ans.

2. ¢%Ü ̨  G ÙAà° @˝Ã Ï̂•Ó˚ ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ ˛õ!Ó˚Ùyî Ü˛ï˛⁄

Ans.

3. ç#ÓÙu˛ Ï̂°Ó˚ ˜çÓ í z̨̨ õyòyl Ü˛# !l Ï̂Î˚ à!ë˛ï˛⁄

Ans.

4. ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ «˛!ï˛Ü˛yÓ˚Ü˛ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

Ans.

5. ˆÜ˛yl‰ ç#Ó!ê˛ §y°Ê˛yÓ˚ í˛y•z x:y•ẑ Ïí˛Ó˚ Ù Ï̂ï˛y ÓyÎ%̊ò)£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ≤Ã!ï˛ xï˛ƒhs˝ §Ç Ï̂Óòl¢#°–

Ans.

6. ˆÓÑ̂ Ïã˛ ÌyÜ˛yÓ˚ çlƒ ç#ÓÜ)̨ Ï̂°Ó˚ !l Ï̂ç Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂• !Ü˛ Ï̂§Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî !lÎ˚sfî Ó˚yáy xyÓ¢ƒÜ˛⁄

Ans.

7. Ùy!ê˛Ó˚ §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ hflÏÓ˚̂ ÏÜ˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

Ans.

8. Ùy!ê˛Ó˚ ˜çÓ ˜Ó!ã˛eƒ ôÁÇ§ •GÎ˚y Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

Ans.

9. ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂ç Ï̂lÓ˚ x:y•zí˛à%̂ Ï°y Ó,!T˛Ó˚ ç Ï̂° oÓ#Ë)̨ ï˛ • Ï̂Î˚ Ü˛# í z̨Í˛õß¨ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

Ans.

10. ˛õ,!ÌÓ# Ï̂ï˛ Ü˛yÓ≈l Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛yl ò%!ê˛ ̂ ÙÔ° Ó)̊̂ Į̈ õ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄

Ans.

F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 2

1. Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !ÓŸª í z̨£÷ÏyÎ˚l ~Ó˚ çlƒ òyÎ˚#⁄

2. ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° Ü˛yÓ≈l í˛y•z x:y•zí˛ Î%=˛ •GÎ˚yÓ˚ ò%!ê˛ í z̨̨ õyÎ˚ !°á–

3. ˛ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂°Ó˚  x!: Ï̂çl Ü˛# Ü˛# í z̨̨ õy Ï̂Î˚ ÓƒÓ•,ï˛ •Î˚⁄
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4. ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂° x!: Ï̂çl Ï̂Ü˛ ̂ Ü˛yl ò%!ê˛ Ó)̊̂ Į̈ õ ̨õyGÎ˚y ÎyÎ˚⁄

5. Ùy!ê˛Ó˚ í z̨Ó≈Ó˚ï˛y •…y Ï̂§Ó˚ ò%!ê˛ Ü˛yÓ˚î !°á–

6. ç°ò)£Ï̂ ÏîÓ˚ ò%!ê˛ Ü˛yÓ˚î í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

7. Ùy!ê˛ ̃ ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ Óyï˛y Ï̂§Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y !°á–

8. Ùy!ê˛Ó˚ ̨õ%!T˛ í z̨̨ õyòyl ̂ Ü˛yl‰ ò%!ê˛ ¢ Ï̂ï≈̨ Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#°⁄

9. ç#Ó Ï̂ò Ï̂• ç Ï̂°Ó˚ ò%̂ Ïê˛y ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ï˛y í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

10. ˆôÑyÎ˚y¢y Ü˛#⁄

11. ˆÜ˛yl ò%!ê˛ í z̨̨ õy Ï̂Î˚ ÓyÎ%̊̂ Ïï˛ Co
2
 ~Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùyî !l!ò≈T˛ Ìy Ï̂Ü˛⁄

G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 3

1. Ó˚y Ï̂ï˛Ó˚ ̂ Ó°yÎ˚ í z̨̨ õÜ)̨ °Óï≈̨ # xM˛ Ï̂° Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó !l¡¨ã˛y˛õ G í z̨ôÁ≈ã˛y Į̈̂ õÓ˚ §,!T˛ •Î˚⁄

2. Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ó,!T˛˛õyï˛ •Î˚⁄

3. x¡‘Ó,!T˛ Ü˛#⁄

4. ÚÚç° ~Ü˛!ê˛ à%Ó%̊c˛õ)î≈ ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ §¡õò Îy fiÌ°Ë˛y Ï̂àÓ˚ ç#Ó Ï̂lÓ˚ x!hflÏc !lÓ)̨̊ õl Ü˛ Ï̂Ó˚ÛÛÈüü Óƒyáƒy

Ü˛Ó˚–

5. Ùy!ê˛ ̃ ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ §)Î≈y Ï̂°yÜ˛ G ç Ï̂°Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̂ ° Ï̂áy–

6. Ùy!ê˛Ó˚ àë˛l !lô≈yÓ˚̂ Ïî !•í z̨Ùy Ï̂§Ó˚ Ë)̨ !ÙÜ˛y ̂ ° Ï̂áy–

7. ˜çÓ Ë)̨ ÈüÈÓ˚y§yÎ˚!lÜ˛ ã˛Ü ̨  Ó° Ï̂ï˛ Ü˛# ˆÓyV˛⁄

8. ç°ã˛Ü ̨  Ü˛#⁄ fl∫yò% ç Ï̂°Ó˚ ò%!ê˛ í z̨Í Ï̂§Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

9. ÓyÎ%̊Ùu˛ Ï̂°Ó˚ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl §ÇÓrô Ï̂lÓ˚ ̂ Ë˛Ôï˛ ≤Ã!Ü ̨ Î˚y!ê˛ ̂ ° Ï̂áy–

10. ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ x!: Ï̂çl ã˛Ü ̨ !ê˛ SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ Ó%%!V˛ Ï̂Î˚ òyG–

H. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 5

1. G Ï̂çyl hflÏÓ˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ë)̨ ÈüÈ˛õ,¤˛ Ï̂Ü˛ Ó˚«˛y Ü˛ Ï̂Ó˚⁄ ̨G Ï̂çyl àï≈̨  Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ̃ ï˛Ó˚# •Î˚⁄

2. ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl ã˛Ü ̨ !ê˛ SÈ Ï̂Ü˛Ó˚ §y•y Ï̂Îƒ Ó%!V˛ Ï̂Î˚ òyG– ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl Ìy Ï̂Ü˛ ~Ùl ò%!ê˛ ̃ ç!ÓÜ˛

à%Ó%̊c˛õ)î≈ ̂ ÎÔ Ï̂àÓ˚ lyÙ !°á–



xôƒyÎ˚˛ 15
áyòƒ §¡õˆÏòÓ˚ í˛zß¨!ï˛ §yôl
(IMPROVEMENT IN FOOD RESOURCES)

~Ü˛ V˛° Ï̂Ü˛ xôƒy Ï̂Î˚Ó˚ à%Ó%̊c˛õ)î≈ !Ó£ÏÎ˚ §Ù)• (Chapter at a glance):

����� xyÙÓ˚y çy!l ˆÎñ §Ó §ç#Ó Ó›Ó˚•z  áyˆÏòƒÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yçl–

����� í˛z!qò ~ÓÇ ≤Ãyî# í˛zË˛Î˚•z xyÙyˆÏòÓ˚ áyˆÏòƒÓ˚ ≤Ãôyl í˛zÍ§–

����� §Ó%ç !Ó≤’ Ï̂ÓÓ˚ Ê˛ Ï̂° áyòƒ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl ~ÓÇ ˆŸªï˛ !Ó≤’ Ï̂ÓÓ˚ Ê˛ Ï̂°

ò%̂ Ï?ôÓ˚ ̂ Îyàyl Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

����� ¢§ƒ í z̨Í˛õyò Ï̂l í z̨ß¨!ï˛ §yô Ï̂lÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ≤Ãôyl !Ü ̨ Î˚yÜ˛°y˛õà%̂ Ï°y

•° ¢ Ï̂§ƒÓ̊ Ë˛ƒyÓ̊y•z!ê˛Ó̊ í z̨ß̈!ï˛ §yôlñ ¢§ƒ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ í z̨ß̈!ï˛ §yôlñ Ê˛§°

§%Ó̊«˛yÓ̊ ÓƒÓfiÌy˛õly–

����� ¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ í z̨ß¨!ï˛ §yô Ï̂lÓ˚ çlƒ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l ~ÓÇ !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó

˛õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ¢§ƒ í z̨!qò §,!T˛ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ¢§ƒ í z̨Í˛õyòl ̨õÂô!ï˛ !Ó!Ë˛ß̈ hflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊– ̂ ÎÙlÈüü !láÓ̊ã˛yÎ̊ í z̨Í˛õyòlñ

fl∫“ áÓ˚̂ Ïã˛ í z̨Í˛õyòl ~ÓÇ x!ôÜ˛ áÓ˚̂ Ïã˛ í z̨Í˛õyòl–

����� ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ ÓƒÓfiÌy˛õlyñ ç° Ï̂§ã˛ G ¢§ƒ

Ê˛°y Ï̂lyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� í z̨!qò ÓyÎ%̊ñ ç° ~ÓÇ Ù,!_Ü˛y ˆÌ Ï̂Ü˛ ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚–
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����� ˜çÓ §yÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚y Ï̂à Ùy!ê˛ ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ G ˜çÓ Ó› Ï̂ï˛ §Ù,Âô •Î˚ ~ÓÇ ~Ó˚ í z̨Ó≈Ó˚ï˛y Ó,!Âô ˛õyÎ˚–

����� ç!Ù Ï̂ï˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü ̨ Ùyàï˛  ÓƒÓ•yÓ˚ ç!ÙÓ˚ í z̨Ó≈Ó˚ï˛y •…y§ Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

����� ¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ó,!ÂôÜ˛y Ï̂° í z̨̨ õÎ%=˛ §Ù Ï̂Î˚ ç° Ï̂§ã˛ §%!l!Ÿã˛ï˛ Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ Ü˛yl ¢ Ï̂§ƒÓ˚  ≤Ãï˛ƒy!¢ï˛ Ê˛°l °yË˛ Ü˛Ó˚y
ˆÎ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

����� Ü,̨ !£ÏÜ˛y Ï̂ç §Ó Ï̂ã˛ Ï̂Î˚ ̂ Ó!¢ §%!Óôy °yË˛ Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ¢§ƒ Ê˛°y Ï̂lyÓ˚ !Ó!Ë˛ß¨ ̨ õÂô!ï˛ ̂ ÎÙlÈüüüÈ!Ù◊ã˛y£Ïñ
•zrê˛yÓ˚Ü ̨ !˛õÇñ ¢§ƒ ̨õÎ≈yÎ˚ ≤ÃË,̨ !ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÂô!ï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚–

����� Ü,̨ !£Ï ç!Ù Ï̂ï˛ ¢§ƒ Ó•% §ÇáƒÜ˛ xyàySÈyñ Ü˛#ê˛˛õï˛Aà ~ÓÇ ˆÓ˚yàç#Óyî% myÓ˚y xyÜ ̨ yhs˝ •Î˚–

����� xyàySÈyñ ̨õï˛Aà ~ÓÇ ̂ Ó˚y Ï̂àÓ˚ ≤Ãyò%Ë≈̨ yÓ !Ó!Ë˛ß¨ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ §!ë˛Ü˛ §Ù Ï̂Î˚ !lÎ˚sfî ly Ü˛Ó˚̂ Ï° ̂ Ó!¢Ó˚Ë˛yà
¢§ƒ•z lT˛ • Ï̂Î˚ ÎyÎ˚–

����� Ùç%ï˛ Ë˛yu˛y Ï̂Ó˚ Ó˚yáy Ü,̨ !£Ïçyï˛ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ «˛!ï˛Ó˚ çlƒ !Ü˛S%È §ç#Ó ≤ÃË˛yÓÜ˛ ~ÓÇ !Ü˛S%È çí ¸̨ ≤ÃË˛yÓÜ˛ òyÎ˚#–

����� ~•z §Ó ≤ÃË˛yÓÜ˛à%̂ Ï°y ¢ Ï̂§ƒÓ˚ à%îàï˛Ùylñ Gçlñ xAÜ%̨ Ï̂Ó˚yòàÙ «˛Ùï˛y •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ¢§ƒ Ï̂Ü˛ !ÓÓî≈
Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� !ÓK˛yl §¡øï˛ ÓƒÓfiÌy˛õlyÎ˚ áyÙy Ï̂Ó˚ ̨õy!°ï˛ ≤Ã!ï˛˛õy°l !Ó£ÏÎ˚Ü˛ xy Ï̂°yã˛ly•z •° ̨õ¢%̨ õy°l !Óòƒy–

����� ≤Ãyî# !Ë˛!_Ü˛ ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ Ù Ï̂ôƒ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ àÓy!ò˛õ¢%ñ SÈyà°ñ ̂ Ë˛í ¸̨yñ Ù%Ó˚à# ~ÓÇ ÙÍ§ƒã˛y£Ï–

����� àÓy!ò ̨õ¢%Ó̊ ã˛y£Ï Ù)°ï˛ ò%!ê˛ í ẑ̨ Ïj Ï̂¢ƒ ò%?ô í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ̊ çlƒ ~ÓÇ Ü,̨ !£ÏÜ˛y Ï̂Î≈ ≤Ã Ï̂Î̊yçl#Î̊ Ü˛£Ï≈lñ ç° Ï̂§ã˛
~ÓÇ àÓ%̊Ó˚ ày!í ¸̨ ã˛y°y Ï̂lyÓ˚ Ù Ï̂ï˛y ◊Ù!Ë˛!_Ü˛ Ü˛y Ï̂çÓ˚ çlƒ Ü˛Ó˚y •Î˚–

����� ÙyÇ§ G !í˛ Ï̂ÙÓ˚ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ̨õy!°ï˛ Ù%Ó˚à#Ó˚ §ÇáƒyÓ,!ÂôÓ˚ ° Ï̂«˛ƒ•z ̂ ˛õy!Œê ∆̨ ̨õy!áÓ˚ ã˛y£Ï ¢%Ó%̊ Ü˛Ó˚y
• Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

����� ÙÍ§ã˛y£Ï §Ù%̂ ÏoÓ˚ °Óîy=˛ ç Ï̂° ~ÓÇ fl∫yò%ç Ï̂°Ó˚ Ë˛yu˛yÓ˚ xÌ≈yÍ áy°ñ ̨õ%Ü%̨ Ó˚ñ ç°yôyÓ˚ G lò# Ï̂ï˛ Ü˛Ó˚y
•Î˚–

����� ˆÙÔÙy!SÈ ≤Ã!ï˛˛õy° Ï̂l á%Ó fl∫“ !Ó!l Ï̂Î˚y Ï̂àÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl •GÎ˚yÎ˚ ã˛y£Ï#Ó˚y ~!ê˛ Ï̂Ü˛ x!ï˛!Ó˚=˛ xy Ï̂Î˚Ó˚ í z̨Í§
!•§y Ï̂Ó ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

����� Ùô% SÈyí ¸̨yG ˆÙÔã˛yÜ˛ ˆÌ Ï̂Ü˛ ˆÙÔÈüÈˆÙyÙG ˛õyGÎ˚y ÎyÎ˚–
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A. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤Ã!ï˛!ê˛ ≤ÃˆÏŸ¿Ó˚ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛ !lÓ≈yã˛l Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 1

1. àÙñ ôylñ Ë%̨ Ry •zï˛ƒy!ò áyòƒ¢§ƒ xyÙy Ï̂òÓ˚ÈüüüÈ

(a) ˆ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ̊ ̂ Îyàyl ̂ òÎ̊ (b) ¢Ü≈̨ Ó˚yÓ˚ ̂ Îyàyl ̂ òÎ˚

(c) ã˛!Ó≈ çyï˛#Î˚ áy Ï̂òƒÓ˚ ̂ Îyàyl ̂ òÎ˚ (d)È ˛õ¢%áy Ï̂òƒÓ̊ ̂ Îyàyl ̂ òÎ̊

Ans.

2. Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ 1952 ̂ Ì Ï̂Ü˛ 2010 ̨õÎ≈hs˝ ã˛y£Ï̂ ÏÎyàƒ ç!ÙÓ˚ ̨ õ!Ó˚Ùyî Ó,!Âô Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈÈüüüÈ

(a) 20% (b) ˛22%

(c) 25% (d)È 30%

Ans.

3. ¢§ƒ í z̨Í˛õyò Ï̂l í z̨ß¨!ï˛ §yô Ï̂lÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ≤Ãôyl Ü˛yÎ≈Ü˛°y˛õà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !ï˛l!ê˛ Ë˛y Ï̂à

Ë˛yà Ü˛Ó˚y ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚– !l¡¨!°!áï˛ ̂ Î Ü˛yç!ê˛ ¢§ƒ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ í z̨ß¨!ï˛ §yô Ï̂lÓ˚ Î%=˛ lÎ˚ÈüüüÈ

(a) ¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ í z̨ß¨!ï˛ §yôl (b) ¢§ƒ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ í z̨ß¨!ï˛ §yôl

(c) !í˛Ù ~ÓÇ Ó Î˚°yÓ˚ í z̨Í˛õyòl (d)È ˛Ê˛§° §%Ó̊«˛yÓ̊ ÓƒÓfiÌy˛õly–

Ans.

4. xyhs˝/Ë˛ƒyÓ˚y•zê˛y° §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l Ó° Ï̂ï˛ÈüüüÈ

(a) ~Ü˛•z à Ï̂îÓ˚ xhs˝à≈ï˛ ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ ÓyV˛yÎ˚

(b) !Ë˛ß¨ à Ï̂îÓ˚ ò%!ê˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ ÓyV˛yÎ˚

(c) ò%!ê˛ !Ë˛ß¨ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ

(d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

5. ã˛y£ÏyÓy Ï̂òÓ˚ ̨õÂô!ï˛ Ü,̨ £Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ Ü ̨ Î˚ «˛Ùï˛yÓ˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚ Ü˛ Ï̂Ó˚ ~ÓÇ ~Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !Ë˛!_ Ü˛ Ï̂Ó˚•z ã˛y£Ï

˛õÂô!ï˛ ~ÓÇ í z̨Í˛õyòl ̨õÂô!ï˛ !fiÌÓ˚ •Î˚– §%ï˛Ó˚yÇ í z̨Í˛õyòl ̨õÂô!ï˛ §Ù)• !Ó!Ë˛ß¨ hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚ • Ï̂ï˛

˛õy Ï̂Ó˚È– ˆ§à%̂ Ï°y •°ÈüüüÈ

(a) ˛¢%ô% !láÓ˚ã˛yÎ˚ í z̨Í˛õyòl (b) ¢%ô% fl∫“ áÓ˚̂ Ïã˛ í z̨Í˛õyòl

(c) x!ôÜ˛ áÓ˚̂ Ïã˛ í z̨Í˛õyòl (d)È í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ §Óà%̂ Ï°y–

Ans.
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6. l# Ï̂ã˛Ó˚ ï˛y!°Ü˛yÎ˚ ̂ òÎ˚y ̂ Î ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛!ê˛ fl∫“ Ùy!eÜ˛ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ lÎ˚ÈüüüÈ

(a) xyÎ̊Ó̊l (b) ˆÓyÓ̊l

(c) ˆÜœ̨ y!Ó̊l (d)È ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl

7. l# Ï̂ã˛Ó˚ ̂ Î ò%!ê˛ í z̨!qò ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ í z̨Í§ ç°ÈüüüÈ

(a) Ü˛yÓ≈l G x!: Ï̂çl (b) •y•ẑ Ïí»̨ y Ï̂çl G x!: Ï̂çl

(c) ly•ẑ Ïê ∆̨y Ï̂çl G Ê˛§Ê˛Ó̊y§ (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

8. Ë˛y!Ù≈Ü˛ Ï̂¡õyfiê˛  ˜ï˛!Ó˚̂ Ïï˛ ˆÎ ≤Ãyî#Ó˚ ÓƒÓ•yÓ˚ í z̨!qò G ≤Ãyî# Ó Ï̂ç≈ƒÓ˚ !Ó Ï̂Î˚yçl ≤Ã!Ü ̨ Î˚y Ï̂Ü˛

cÓ˚y!ß∫ï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ §!ê˛ • Ï̂FSÈÈüüüÈ

(a) !˛õÑ̨ õ Ï̂í ¸̨ (b) xyÓ̊ Ï̂¢y°y

(c) ˆÜÑ̨ Ï̂ã˛y (d)È !Ê˛ï˛yÜ,̨ !Ù–

Ans.

9. çy!§≈ G Ó yí z̨l §%•z§ •°ÈüüüÈ

(a) ˆ˛õy!Œê ∆̨ ̨õy!áÓ˚ !Ó Ï̂ò¢# !Ó í˛ (b) àÓy!ò ̨õ¢%Ó˚ fiÌyl#Î˚ !Ó í˛

(c) àÓy!ò˛ ̨õ¢%Ó˚ !Ó Ï̂ò¢# !Ó í˛ (d)È ˆ˛õy!Œê ∆̨ ̨ ˛õy!áÓ˚ fiÌyl#Î˚ !Ó í˛–

Ans.

10. ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÙySÈ ôÓ˚y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°ÈüüüÈ

(a) Ü˛y°ã˛yÓ̊ !Ê˛§y!Ó̊ (b) Ü˛ƒy˛õã˛yÓ̊ !Ê˛!§Ç

(c) !Ù◊ã˛y£Ï (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

11. ˆ˛õy!Œê ∆̨ ̨õy!áÓ˚ áyÓy Ï̂Ó˚ÈüüüÈ

(a) !Ë˛ê˛y!Ùl C ~ÓÇ !Ë˛ê˛y!Ùl K x!ôÜ˛ ÙyeyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

(b) !Ë˛ê˛y!Ùl D ~ÓÇ !Ë˛ê˛y!Ùl E x!ôÜ˛ ÙyeyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

(c) !Ë˛ê˛y!Ùl A ~ÓÇ !Ë˛ê˛y!Ùl K x!ôÜ˛ ÙyeyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

(d)È !Ë˛ê˛y!Ùl A ~ÓÇ !Ë˛ê˛y!Ùl D x!ôÜ˛ ÙyeyÎ˚ Ìy Ï̂Ü˛–

Ans.
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12. xyàySÈy •°ÈüüüÈ

(a) Ü,̨ !£Ï ç!Ù Ï̂ï˛ çß√y Ï̂ly xl!Ë˛ Ï̂≤Ãï˛ Ü˛ï˛à%̂ Ï°y í z̨!qò

(b) í z̨Fã˛Ê˛°l¢#° í z̨!qò

(c) ¢§ƒ í z̨Í˛õyòlÜ˛yÓ˚# í z̨!qò

(d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

13. ˆÓy Ï̂¡∫ í˛yÜ˛ •°ÈüüüÈ

(a) ~Ü˛!ê˛ fl∫yò% ç Ï̂°Ó˚ ÙySÈ (b) ~Ü˛!ê˛ §yÙ%!oÜ˛ ÙySÈ

(c) ~Ü˛!ê˛ §yÙ%!oÜ˛ !V˛l%Ü˛ (d)È ˆÜ˛yl!ê˛•z lÎ˚–

Ans.

14. !l!Óí ¸̨ ÙÍ§ã˛y£Ï ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ÓƒÓ•,ï˛ ÙySÈ §Ù)• ̨õ%Ü%̨ Ï̂Ó˚Ó˚ !Ó!Ë˛ß¨ hflÏÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ áyòƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚–

~Ó˚ Ù Ï̂ôƒ Ó%̊•z ÙySÈ •°ÈüüüÈ

(a) í z̨̨ õ!Ó̊hflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊ áyòÜ˛ (b) ÙôƒhflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊ áyòÜ˛

(c) !l¡̈hflÏ̂ ÏÓ̊Ó̊ áyòÜ˛ (d)È §Ó hflÏ̂ ÏÓ˚Ó˚•z áyòÜ˛–

Ans.

15. ˆÙÔÙy!SÈ ˛õy°l ˆÜ˛w ˆÜ˛ÈüüüÈ

(a) Apiary åxƒy!˛õÎ̊yÓ̊#ä Ó Ï̂° (b) Fishery å!Ê˛§yÓ̊#ä Ó Ï̂°

(c) Poultry åˆ˛õy!Œê ∆̨ä Ó Ï̂° (d) í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl!ê˛•z Ó Ï̂° ly–

Ans.

B. ¢)îƒfiÌyl ̨õ)Ó˚î Ü˛ Ï̂Ó˚y /   ÙylÈüüüÈ1

(1) ____________ !Ó≤’ Ï̂ÓÓ˚ Ê˛ Ï̂° áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ˚ í z̨Í˛õyòl Ó,!Âô ̂ ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

(2) ˆSÈy°yñ Ùê˛Ó˚ñ Ù%§%Ó˚ñ Ù%à •zï˛ƒy!ò í˛y° çyï˛#Î˚ ¢§ƒ xyÙy Ï̂òÓ˚ ˆò Ï̂• ____________

ˆÎyàyl ̂ òÎ˚–

(3) ˆÎ §Ó ¢ Ï̂§ƒÓ˚ ã˛y£Ï ¢#ï˛Ü˛y Ï̂° Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ Ï̂òÓ˚ ____________  ¢§ƒ Ó Ï̂°–

(4) Ùy!ê˛ ̂ Ì Ï̂Ü˛ í z̨!qò ____________!ê˛ ̨ õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚–

(5) ˛õ)Ó≈ ˛õ!Ó˚Ü˛“ly xl%ÎyÎ˚# ~Ü˛•z ç!ÙˆÏï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ¢ˆÏ§ƒÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚ Ü ˛!ÙÜ˛ ã˛y£Ï ˆÜ˛

____________ ˛õÎ≈yÎ˚ Ó°y •Î˚–
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(6) àÓy!ò ̨õ¢%̂ ÏòÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Îà%̂ Ï°y Ü,̨ !£Ï áyÙy Ï̂Ó˚ ◊Ùòyl Ü˛ Ï̂Ó˚ ï˛y Ï̂òÓ˚ ____________ ≤Ãyî#

ÓˆÏ°–

(7) ç°y¢ Ï̂Î˚ ÙySÈ ã˛y£Ï Ü˛ Ï̂Ó˚ ÙySÈ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y ˆÜ˛ ____________ !Ê˛§y!Ó˚ Ó Ï̂°–

(8) Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ §yÙ%!oÜ˛ ÙÍ§Ë˛yu˛yÓ˚ ï˛yÓ˚ ____________ km Óƒy˛õ# í z̨̨ õÜ)̨ °#Î˚ ï˛ê˛ Ï̂Ó˚áy

~ÓÇ ~Ó˚ Óy•ẑ ÏÓ˚ àË˛#Ó˚ §Ù%oç%̂ Ïí ¸̨ Ó˚̂ ÏÎ˚̂ ÏSÈ–

(9) Ùô% G ˆÙÔÈüÈˆÙyÙ ˛õyGÎ˚yÓ˚ çlƒ˛˛ ____________≤Ã!ï˛˛õy°l Ü˛Ó˚y •Î˚–

(10) @˝Ãy§ Ü˛y˛õ≈ ̨ õ%Ü%̨ Ï̂Ó˚Ó˚ ____________ Ë˛«˛l Ü˛ Ï̂Ó˚–

(11) Êœ%̨ Ï̂Ü˛Ó˚ Ù Ï̂ï˛y Ü,̨ !Ù àÓy!ò ̨ õ¢%Ó˚ ____________ xyÜ ̨ yhs˝ Ü˛ Ï̂Ó˚–

(12) !ÓK˛ylÈüÈ§¡øï˛ ÓƒÓfiÌy˛õlyÎ˚ áyÙy Ï̂Ó˚ ̨õy!°ï˛ ≤Ãyî# Ï̂òÓ˚ ≤Ã!ï˛˛õy°l !Ó£ÏÎ˚Ü˛ xy Ï̂°yã˛ly•z •°

____________ !Óòƒy–

(13) xy Ï̂°yÜ˛ Óƒy!ÆÜ˛y° §)Î≈y Ï̂°y Ï̂Ü˛Ó˚ ____________§y Ï̂Ì §¡õ!Ü≈̨ ï˛–

C. !lˆÏã˛Ó˚ ÓyÜ˛ƒà%ˆÏ°y ¢%Âô ly x¢%Âô ̂ °ˆÏáyñ Î!ò x¢%Âô •Î˚ ï˛ˆÏÓ ¢%Âô Ü˛ˆÏÓ˚ ̂ °ˆÏáy /   ÙylÈüüüÈ1

1. ˆŸªï˛ !Ó≤’ Ï̂ÓÓ˚ (White Revolution)  Ê˛ Ï̂° xyÙy Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂¢ ò%̂ ÏôÓ˚ ̂ Îyàyl Ó,!Âô ̨ˆ˛õ Ï̂Î˚̂ ÏSÈ–

Ans.

2. §%fiÌyÎ˚# ç#!ÓÜ˛y !lÓ≈yˆÏÓ˚ çlƒ !Ù◊ã˛y£Ïñ •zrê˛yÓ˚Ü ˛!˛õÇ ~ÓÇ §%§Ç•ï˛ ã˛y£Ï •zï˛ƒy!ò ˛õÂô!ï˛ @˝Ã•l

Ü˛Ó˚y ̂ ÎˆÏï˛ ̨ õyˆÏÓ˚–

Ans.

3. ≤Ãyî#Ó˚y §y Ï̂°yÜ˛ §Ç Ï̂Ÿ’£Ï ≤Ã!Ü ̨ Î˚yÎ˚ !l Ï̂çÓ˚ áyòƒ !l Ï̂ç ̃ ï˛Ó˚# Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans.

4. àÙñ Ùê˛Ó˚ñ §!Ó˚£Ïy •zï˛ƒy!ò ¢§ƒà%̂ Ï°y ¢#ï˛Ü˛y Ï̂° ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚ ï˛y•z ~ Ï̂òÓ˚ áy!Ó˚Ê˛ ¢§ƒ Ó Ï̂°–

Ans.

5. ¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ Ï̂ï˛ Ü˛y!Cï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒyÓ!°Ó˚ §Ùß∫Î˚ âê˛y Ï̂lyÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ̨õÌ • Ï̂FSÈ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l–

Ans.

6. áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ê˛° Ï̂lÓ˚ à%îàï˛ !òÜ˛ ¢§ƒ ̂ Ë˛ Ï̂Aà ~Ü˛•z •Î˚–

Ans.

7. áyòƒ¢ˆÏ§ƒÓ˚ ̂ «˛ˆÏe Ü,˛!£Ï §ÇÜ ˛yhs˝ Ü˛y!Cï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ •ˆÏÓ Ü˛yˆÏu˛Ó˚ ̃ òâ≈ƒ áÓ≈ •GÎ˚y–

Ans.
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8. í˛z!qò ÓyÎ˚%ñ ç° G Ù,!_Ü˛y ˆÌˆÏÜ˛ ˛õ!Ó˚ˆÏ˛õy£ÏÜ˛ §Ç@˝Ã• Ü˛ˆÏÓ˚–

Ans.

9. ˜çÓ§yÓ˚ ≤ÃˆÏÎ˚yˆÏà ̂ ÓˆÏ°Ùy!ê˛Ó˚ ç°ôyÓ˚î «˛Ùï˛y Ü˛ˆÏÙ ÎyÎ˚–

Ans.

10. ¢§ƒ §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ çlƒ ̃ çÓ Ü˛#ê˛ly¢Ü˛ !•§y Ï̂Ó !lÙ˛õyï˛y Óy •°%ò ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ans.

11. !Ù◊ ã˛y Ï̂£Ï ò%•z Óy ï˛ Ï̂ï˛y!ôÜ˛ ¢§ƒ !Ë˛ß¨ ç!Ù Ï̂ï˛ ~Ü˛•z §y Ï̂Ì ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ans.

12. ÓƒyÜ˛!ê˛!Ó˚Î˚yñ SÈeyÜ˛ ~ÓÇ Ë˛y•zÓ˚y Ï̂§Ó˚ Ù Ï̂ï˛y ̨õƒy Ï̂Ìy Ï̂çl í z̨!qò ̂ ò Ï̂• ̂ Ó˚yà §,!T˛ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans.

13. àÓy!ò ̨õ¢%Ó˚ !Ó Ï̂ò¢# !Ó í˛à%̂ Ï°y ̂ Ó˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ô x§yôyÓ˚î «˛Ùï˛y §¡õß¨ •Î˚–

Ans.

14. !Ù◊ ÙÍ§ƒ ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ÓƒÓ•,ï˛ ÙySÈà%̂ Ï°yÓ˚ ̂ Ó!¢Ó˚ Ë˛yà•z Ó£Ï≈yÜ˛y Ï̂° ≤Ãçll Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans.

15. xyÎ˚Ó˚l í z̨!q Ï̂òÓ˚ ~Ü˛!ê˛ x!ï˛Ùy!eÜ˛ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛–

Ans.

D. !lˆÏã˛Ó˚ !ÓÓ,!ï˛ (Assertion) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (Reason) §Ù!ß∫ï˛ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°y ̂ ÌˆÏÜ˛ §!ë˛Ü˛ í˛z_Ó˚!ê˛

ÓySÈy•z Ü˛ Ï̂Ó˚ ̂ ° Ï̂áy /    ÙylÈüü1

(a) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy–

(b) !ÓÓ,!ï˛ (A) ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î (R) ò%̂ Ïê˛y•z §ï˛ƒ ~ÓÇ Ü˛yÓ˚î!ê˛ !ÓÓ,!ï˛!ê˛Ó˚ §!ë˛Ü˛ Óƒyáƒy lÎ˚–

(c) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛ lÎ˚–

(d) !ÓÓ,!ï˛ (A) §ï˛ƒ lÎ˚ !Ü˛v Ü˛yÓ˚î!ê˛ (R) §!ë˛Ü˛–

(e) !ÓÓ,!ï˛ (A) G Ü˛yÓ˚î (R) í z̨Ë˛Î˚•z Ë%̨ °–

1. !ÓÓ,!ï˛ (A)˛ / Ê˛§ Ï̂°Ó˚ í z̨ß¨!ï˛ §yô Ï̂lÓ˚ çlƒ í z̨!qò ˆò Ï̂• Ü˛y!Cï˛ ˜Ó!¢T˛ƒ ≤ÃÜ˛y Ï̂¢ §«˛Ù

!ç Ï̂lÓ˚ §ÇfiÌy˛õl Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ï˛y•z !çlàï˛Ë˛y Ï̂Ó ̨õ!Ó˚Ó!ï≈̨ ï˛ ¢§ƒ í z̨!qò §,!T˛Ó˚ Ùyôƒ Ï̂Ù ¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚

í z̨ß¨!ï˛ §yôl Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ ly–

Ans.
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2. !ÓÓ,!ï˛ (A) / áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ˚ ˆ«˛ Ï̂e Ü,̨ !£Ï §ÇÜ ̨ yhs˝ Ü˛y!Cï˛ ˜Ó!¢T˛ƒ • Ï̂FSÈ áÓ≈ ˜òâ≈ƒ !Ó!¢T˛

Ü˛yu˛–

Ü˛yÓ˚î (R) / áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ̊ Ü˛yu˛ áÓ≈ ̃ òâ≈ƒ !Ó!¢T˛ • Ï̂° ~Ó̊y ï%̨°lyÙ)°Ü˛Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ù ̨õ!Ó̊ Į̈̂ õy£ÏÜ˛

ˆ¢y£Ïl Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans.

3. !ÓÓ,!ï˛ (A) / ˆÓyÓ˚l G ÙƒyAày!lç Ï̂Ü˛ x!ï˛Ùy!eÜ˛ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ Ó°y •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˛õ%!T˛Ó˚ çlƒ í z̨!qò á%Ó fl∫“ÙyeyÎ˚ ~•z ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛à%̂ Ï°y ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ans.

4. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §y Ï̂Ó˚Ó˚ Ü ̨ Ùyàï˛ ÓƒÓ•yÓ˚ ç!ÙÓ˚ í z̨Ó≈Ó˚ï˛y •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §y Ï̂Ó˚Ó˚ ≤ÃË˛y Ï̂Ó Ù,!_Ü˛y!fiÌï˛ xî%ç#ÓÓà%̂ Ï°y «˛!ï˛@˝ÃfiÌ •Î˚ Ê˛ Ï̂°

Ù,!_Ü˛yÓ˚ ̃ çÓ ̨õòy Ï̂Ì≈Ó˚ âyê˛!ï˛ ̨õ)Ó˚î •Î˚ ly–

Ans.

5. !ÓÓ,!ï˛ (A) / ˜çÓ ã˛y£Ï ˛õÂô!ï˛ •° ˆ§•z ã˛y£ÏÓy§ ˛õÂô!ï˛ ˆÎáy Ï̂l Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ ˛õòy Ï̂Ì≈Ó˚

ÓƒÓ•yÓ˚ á%Ó•z x“ÙyeyÎ˚ •Î˚ Óy ~ Ï̂Ü˛ Óy Ï̂Ó˚•z •Î˚ ly–

Ü˛yÓ˚î (R) / ~•z ã˛y£Ï ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ï˛y•z ≤Ãã%̨ Ó˚ ̨õ!Ó˚Ùy Ï̂î Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §yÓ˚ ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ans.

6. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈Ó˚ x!ôÜ˛yÇ¢ Ü,̨ !£Ï Ó,!T˛ !lË≈̨ Ó˚ •Î˚ ly–

Ü˛yÓ˚î (R) / ï˛y•z ò%Ó≈° ̂ ÙÔ§%Ù# ÓyÎ%̊ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ê˛°l •…y Ï̂§Ó˚ Ü˛yÓ˚î •Î˚ ly–

Ans.

7. !ÓÓ,!ï˛ (A) / Ü,̨ !£Ïç!Ù Ï̂ï˛ xyàySÈy §!ë˛Ü˛ §Ù Ï̂Î˚ !lÎ˚sfî Ü˛Ó˚y ≤Ã Ï̂Î˚yçl–

Ü˛yÓ˚î (R) / xyàySÈy áyòƒñ Óy§fiÌyl ~ÓÇ xyˆÏ°yˆÏÜ˛Ó˚ çlƒ ¢§ƒ í˛z!qˆÏòÓ˚ §ˆÏAà

≤Ã!ï˛ Ï̂Îy!àï˛yÎ˚ xÇ¢ ˆlÎ˚ ~ÓÇ ç!ÙÓ˚ ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ ˆ¢y£Ïl Ü˛ Ï̂Ó˚ ˆlGÎ˚yÓ˚

¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ó,!Âô Óƒy•ï˛ •Î˚–

Ans.

8. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / Ùç%ï˛ Ë˛yu˛y Ï̂Ó̊ Ó̊yáy Ü,̨ !£Ïçyï˛ ¢ Ï̂§ƒÓ̊ «˛Î̊«˛!ï˛ x Ï̂lÜ˛ê˛y•z ̂ Ó!¢ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó̊–

Ü˛yÓ˚î (R) / ~•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ «˛Î˚«˛!ï˛ ¢%ô%Ùye §ç#Ó ≤ÃË˛yÓÜ˛ xÌ≈yÍ ˛õï˛Aàñ •zÑò%Ó˚ñ SÈeyÜ˛

≤ÃË,̨ !ï˛Ó˚ Ü˛yÓ˚̂ Ïî •Î˚–

Ans.
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9. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / àÓy!ò ˛õ¢%Ó˚ í z̨̨ õÓ˚ !lË≈̨ Ó˚¢#° ˛õÓ˚ç#Ó#Ó˚y Ó!•/˛õÓ˚ç#Ó# G xhs˝/˛õÓ˚ç#Ó#

í z̨Ë˛Î˚ ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ • Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ˛Ó!•/˛õÓ˚ç#Ó#Ó˚y ˛õyÜ˛fiÌ°# G x Ï̂sf §ÇÜ ̨ Ùl âê˛yÎ˚ ~ÓÇ xhs˝/˛õÓ˚ç#Ó#Ó˚y

˛õ¢%Ó˚ c Ï̂Ü˛ Óy§y ÓÑy Ï̂ô–

Ans.

10. !ÓÓ,!ï˛ (A) ̨ / Ùy Ï̂V˛ Ùy Ï̂V˛ ôyl çyï˛#Î˚ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ §y Ï̂Ì !Ù!°ï˛Ë˛y Ï̂Ó ÙÍ§ƒ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ü˛yÓ˚î (R) / ôy!l ç!Ù Ï̂ï˛ ç Ï̂Ù ÌyÜ˛y ç Ï̂° ~•z ÙySÈ ã˛y£Ï ˆÓ Ï̂í ¸̨ í z̨ë˛ Ï̂ï˛ ˛õy Ï̂Ó˚–

Ans.

E. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ ~Ü˛!ê˛ ¢ˆÏ∑ Óy ~Ü˛!ê˛ ÓyˆÏÜ˛ƒ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /    ÙylÈüü1

1. ≤ÃyÜ,̨ !ï˛Ü˛ í z̨Í§ ˆÌ Ï̂Ü˛ ÙySÈ §Ç@˝Ã• Ü˛Ó˚y !Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans.

2. ˆÎ §Ó áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ˚ ã˛y£Ï Ó£Ï≈yÜ˛y Ï̂° Ü˛Ó˚y •Î˚ ~ Ï̂òÓ˚ Ü˛# ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ áyòƒ ¢§ƒ Ó Ï̂°⁄

Ans.

3. ~Ü˛!ê˛ ̨ õ¢% áyòƒ §,!T˛Ü˛yÓ˚# ¢ Ï̂§ƒÓ˚ lyÙ !°á–

Ans.

4. Ê˛§Ê˛Ó˚y§ Ï̂Ü˛ í z̨!qò ̨õ%!T˛Ó˚ ̂ «˛ Ï̂e x!ï˛Ùy!eÜ˛ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ̂ Ü˛l⁄

Ans.

5. ~Ü˛•z ç!Ù Ï̂ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚ Ü ̨ !ÙÜ˛ ã˛y£Ï̂ ÏÜ˛ Ü˛# Ó Ï̂°⁄

Ans.

6. àÓy!ò ̨õ¢%Ó˚ ̂ Ó˚yà ≤Ã!ï˛ Ï̂Ó˚y Ï̂ô x§yôyÓ˚î «˛Ùï˛y §¡õß¨ ~Ü˛!ê˛ fiÌyl#Î˚ !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ lyÙ !°á–

Ans.

7. ~Ü˛!ê˛ !Ó Ï̂ò¢# Ù%Ó˚!àÓ˚ !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ lyÙ !°á–

Ans.

8. ˆ˛õy!Œê ∆̨Ó˚ áyÓy Ï̂Ó˚ ̂ Ü˛yl !Ë˛ê˛y!Ùl x!ôÜ˛ÙyeyÎ˚ Ó˚yáy ≤Ã Ï̂Î˚yçl⁄

Ans.

9. ˆÙ!Ó˚Ü˛y°ã˛yÓ˚ (Mericulture)  Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans.
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10. ˛õ%Ü%̨ Ï̂Ó˚Ó˚ í z̨̨ õ!Ó˚hflÏÓ˚ ̂ Ì Ï̂Ü˛ áyòƒ §Ç@˝Ã• Ü˛ Ï̂Ó˚ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ Ùy Ï̂SÈÓ˚ lyÙ !°á–

Ans.

11. Ë˛yÓ˚ï˛#Î˚ ˆÙÔÙy!SÈ ly Ï̂Ù ˛õ!Ó˚!ã˛ï˛ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ ˆÙÔÙy!SÈ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ lyÙ ˆ° Ï̂áy–

Ans.

12. ˛~Ü˛!ê˛ ˆáy°Ü˛ !Ó!¢T˛ ç°ç ≤Ãyî#Ó˚ lyÙ !°á Îy §Ù%̂ ÏoÓ˚ ç Ï̂° ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚–

Ans.

13. ˛{£ÏÍ ̂ lyly ç° §¡õò (Brackish Water Resource)  Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

Ans.

14. ˆáy°y §Ù%̂ Ïo Óí ¸̨ Óí ¸̨ Ùy Ï̂SÈÓ˚ V Ñ̨y Ï̂Ü˛Ó˚ §rôyl Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚⁄

Ans.

15. ˛xyÙy Ï̂òÓ˚ áy Ï̂òƒ ≤Ãyî#ç ̂ ≤Ãy!ê˛ Ï̂lÓ˚ ~Ü˛!ê˛ §•ç°Ë˛ƒ í z̨Í Ï̂§Ó˚ lyÙ !°á–

Ans.

F. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /    ÙylÈüü2

1. §Ó §ç#Ó Ó›Ó˚•z áy Ï̂òƒÓ˚ ≤Ã Ï̂Î˚yçl ̂ Ü˛l⁄

2. §Ó%ç !Ó≤’Ó G ̂ Ÿªï˛ !Ó≤’Ó xyÙy Ï̂òÓ˚ ̂ ò Ï̂¢ Ü˛# Ï̂§Ó˚ í z̨Í˛õyòl G ̂ Îyàyl Ó,!Âô Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈ–

3. í˛y° çyï˛#Î˚ ¢§ƒ ̂ ÎÙlÈüü ̂ SÈy°yÙê˛Ó˚ G ̃ ï˛°Ó#ç ̂ ÎÙlÈüüÓyòyÙñ !ï˛°ñ §!Ó˚£Ïy ̂ Ì Ï̂Ü˛ xyÙÓ˚y

Ü˛# Ü˛# áyòƒ í z̨̨ õyòyl ˆ˛õ Ï̂Î˚ Ìy!Ü˛–

4. áy!Ó˚Ê˛ ¢§ƒ G Ó˚!Ó¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%!ê˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ !°á–

5. áyòƒ¢ Ï̂§ƒÓ˚ à%îàï˛Ùyl í z̨ß¨Î˚l Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ê˛§° í z̨Í˛õyòl Óy Ê˛°l Ï̂Ü˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

6. Ùƒyà Ï̂l!§Î˚yÙ G §y°Ê˛y Ï̂Ó˚Ó˚ x!ï˛Ùy!eÜ˛ ˛õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ Ó°y • Ï̂°G xyÎ˚Ó˚l G ÙƒyAày!lç Ï̂Ü˛

fl∫“Ùy!eÜ˛ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õ˛y£ÏÜ˛ Ó°y •Î˚ ̂ Ü˛l⁄˛

7. Ë˛yÓ̊ Ï̂ï˛ ≤Ã!ï˛˛õy°l Ü˛Ó̊y •Î̊ ~Ùl ~Ü˛!ê˛ •zï˛y°#Î̊ Ë˛ƒyÓ̊y•z!ê˛Ó̊ ̂ ÙÔÙy!SÈÓ̊ lyÙ !°á– ~•z Ë˛ƒyÓ̊y•z!ê˛!ê˛

Óy!î!çƒÜ˛Ë˛y Ï̂Ó Ùô% í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ̂ Ü˛l ÓƒÓ•yÓ˚ Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ åˆÎ ̂ Ü˛yl ò%•z!ê˛ Ü˛yÓ˚îä

8. (a) ò%?ô ≤ÃòylÜ˛yÓ˚# àÓy!ò ̨õ¢%̂ ÏòÓ˚ áy Ï̂òƒÓ˚ ã˛y!•òy G ò%•z ôÓ˚̂ ÏlÓ˚ •Î˚ÈüüüÈ~à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄

(b) !SÈÓí ¸̨yÎ%=˛ áyÓyÓ˚ G ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ̨õ!Ó˚̂ Į̈ õy£ÏÜ˛ §Ù!ß∫ï˛ àyì ¸̨ áyÓy Ï̂Ó˚Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ~Ü˛!ê˛˛ ̨õyÌ≈Ü˛ƒ

!°á–
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9. Ó˚yÙ ÓyÓ% ï˛yÓ˚ ~Ü˛•z ç!Ù Ï̂ï˛ ˛õ)Ó≈ ˛õ!Ó˚Ü˛“ly xl%ÎyÎ˚# !Ó!Ë˛ß¨ ¢ Ï̂§ƒÓ˚ ˛õÎ≈yÎ˚ Ü ̨ !ÙÜ˛ Ë˛y Ï̂Ó ã˛y£Ï

Ü˛ Ï̂Ó˚l– ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ ~•z ˛õÂô!ï˛ Ï̂Ü˛ Ü˛# Ó°y •Î˚⁄ ~•zË˛y Ï̂Ó ã˛y£Ï Ü˛Ó˚yÓ˚ Ê˛ Ï̂° ï˛yÓ˚ Ü˛# °yË˛ •Î˚⁄

10. Ü,̨ !£Ï ç!Ù Ï̂ï˛ çß√y Ï̂ly xl!Ë˛ Ï̂≤Ãï˛ í z̨!qòà%̂ Ï°y Ï̂Ü˛ !Ü˛ Ó Ï̂°⁄ ~Ùl ò%!ê˛ í z̨!q Ï̂òÓ˚ lyÙ !°á–

G. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /   ÙylÈüü 3

1. Ó˚̂ ÏÙ¢ ÓyÓ% ï˛y•yÓ˚ ç!Ù Ï̂ï˛ Ë%̨ Ry  ã˛y£Ï Ü˛Ó˚̂ ÏÓl Ó Ï̂° !ë˛Ü˛ Ü˛ Ï̂Ó˚̂ ÏSÈl– !ï˛!l ÓSÈ Ï̂Ó˚Ó˚ ̂ Ü˛yl‰ §Ù Ï̂Î˚

~•z ¢ Ï̂§ƒÓ˚ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚̂ ÏÓl ~ÓÇ ̂ Ü˛l Ü˛Ó˚̂ ÏÓl⁄ ~•z §Ù Ï̂Î˚ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚̂ Ïï˛ ̨õyÓ˚̂ ÏÓl ~Ùl xyÓ˚G ò%!ê˛

¢ Ï̂§ƒÓ˚ lyÙ !°á–

2. ¢§ƒ í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ í z̨ß¨!ï˛ §yô Ï̂lÓ˚ çlƒ ≤Ã Ï̂Î˚yçl#Î˚ ≤Ãôyl !Ü ̨ Î˚yÜ˛°y˛õà%̂ Ï°y Ï̂ï˛ Ü˛Î˚!ê˛ Ë˛y Ï̂à Ë˛yà

Ü˛Ó˚y ÎyÎ˚ G ~à%̂ Ï°y Ü˛# Ü˛#⁄

3. §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄ Ü˛# Ü˛# Ë˛y Ï̂Ó í z̨!q Ï̂ò §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l âê˛y Ï̂ly ̂ Î Ï̂ï˛ ̨õy Ï̂Ó˚⁄

4. ¢ Ï̂§ƒÓ˚ Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ ̨õ!Ó˚̨ õE˛ï˛yÓ˚ §ÙÎ˚ Ü˛y Ï̂°Ó˚ ̨õ!Ó˚Óï≈̨ l G !Óhfl,Ïï˛ ̨õ!Ó˚§ Ï̂Ó˚ x!Ë˛ Ï̂Îyçl «˛Ùï˛y

Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó Ê˛§° í z̨Í˛õyòl Óy Ê˛°l Ï̂Ü˛ ≤ÃË˛y!Óï˛ Ü˛ Ï̂Ó˚⁄

5. åÜ˛ä ç!Ù Ï̂ï˛ Ó˚y§yÎ˚!lÜ˛ §y Ï̂Ó˚Ó˚ ÓƒÓ•y Ï̂Ó˚Ó˚ Ê˛ Ï̂° í z̨Fã˛ Ê˛°l ˛õyGÎ˚y ˆà Ï̂°G ~Ó˚ Ü ̨ Ùyàï˛

ÓƒÓ•yÓ˚ ç!ÙÓ˚ í z̨Ó≈Ó˚ï˛y •…y§ Ü˛ Ï̂Ó˚ÈüüüÈ ~Ó˚ ò%•z!ê˛ Ü˛yÓ˚î ˆ° Ï̂áy–

åáä §Ó%ç §yÓ˚ Ü˛#⁄

6. Ë˛yÓ˚ï˛Ó Ï̂£Ï≈ Ü,̨ !£Ï ç!Ù Ï̂ï˛ ç° §Ó˚ÓÓ˚y• Ü˛Ó˚yÓ˚ çlƒ ÓƒÓ•,ï˛ !Ó!Ë˛ß¨ ç° Ï̂§ã˛ ̨ õÂô!ï˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ ̂ Î

ˆÜ˛yl !ï˛l!ê˛ §¡õ Ï̂Ü≈̨  §Ç Ï̂«˛ Į̈̂ õ ̂ ° Ï̂áy–

7. åÜ˛ä ÚÜ˛ Ï̂¡õyT˛ G Ë˛y!Ù≈Ü˛ Ï̂¡õyT˛ í z̨Ë˛ Ï̂Î˚•z ̃ çÓ §yÓ˚ÈÛüüüÈ~ Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ôƒ ò%•z!ê˛ ̨ õyÌ≈Ü˛ƒ ̂ ° Ï̂áy–

åáä ¢§ƒ §ÇÓ˚«˛ Ï̂îÓ˚ çlƒ ̂ Î ̂ Ü˛yl ò%•z!ê˛ ̃ çÓ Ü˛#ê˛ly¢ Ï̂Ü˛Ó˚ lyÙ ̂ ° Ï̂áy–

8. Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛Ó˚ í z̨ß¨!ï˛§yô Ï̂lÓ˚ çlƒ Ù%Ó˚!àÓ˚ !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ Ù Ï̂ôƒ §ÇÜ˛Ó˚yÎ˚l Ü˛Ù≈§)ã˛# @˝Ã•î Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ ÎyÓ˚

Ê˛ Ï̂° Ü˛y!Cï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ §¡õß¨ Ù%Ó˚!àÓ˚ lï%̨ l Ë˛ƒyÓ˚y•z!ê˛ §,!T˛ • Ï̂Î˚̂ ÏSÈÈüüüÈ Ù%Ó˚!àÓ˚ !Ó ̂ Ïí˛Ó˚ ~Ó˚Ü˛Ù

ˆÎ ̂ Ü˛yl !ï˛l!ê˛ Ü˛y!Cï˛ ̃ Ó!¢T˛ƒ í ẑ̨ ÏÕ‘á Ü˛ Ï̂Ó˚y–

9. Ùyl!ÓÜ˛ ò,!T˛Ë˛Aà# !l Ï̂Î˚ àÓy!ò ̨õ¢%Ó˚ ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ ̂ «˛ Ï̂e ï˛y Ï̂òÓ˚ fl∫yfiÌƒ ÓçyÎ˚ Ó˚yáyÓ˚ ̨õy¢y˛õy!¢ ¢%Âô

ò%?ô í z̨Í˛õyò Ï̂lÓ˚ çlƒ ÎÌyÎÌ ̨õ!Ó˚FSÈß¨ï˛y ÓyçyÎ˚ Ó˚yáy G ï˛y Ï̂òÓ˚ Óy§fiÌy Ï̂lÓ˚ §%Ó Ï̂®yÓhflÏ Ü˛Ó˚y

≤Ã Ï̂Î˚yçlÈüüüÈ

åÜ˛ä àÓy!ò ̨õ¢%Ó˚ ̂ ò Ï̂•Ó˚ ̨õ!Ó˚FSÈß¨ï˛y Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ÓçyÎ˚ Ó˚yáy ÎyÎ˚⁄
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åáä àÓy!ò ̨õ¢%Ó˚ §%fl∫yfiÌƒ ÓçyÎ˚ Ó˚yáyÓ˚ çlƒ ~ Ï̂òÓ˚ Óy§fiÌy Ï̂l Ü˛# Ü˛# §%!Óôy ÌyÜ˛y ≤Ã Ï̂Î˚yçl⁄

10. åÜ˛ä ̃ çÓ ã˛y£Ï (Organic farming) Ü˛y Ï̂Ü˛ Ó Ï̂°⁄

åáä ≤ÃÌyàï˛ ã˛y£Ï ̨õÂô!ï˛Ó˚ ï%̨ °lyÎ˚ ̃ çÓã˛y£Ï ̨õÂô!ï˛ x!ôÜ˛ï˛Ó˚ @˝Ã•î Ï̂Îyàƒ ̂ Ü˛l⁄

H. l#ˆÏã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%ˆÏ°yÓ˚ í˛z_Ó˚ Ü˛ˆÏÓ˚y /    ÙylÈüü5

1. !l!Óí ¸̨ ÙÍ§ƒ ã˛y£Ï ˛õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ fiÌyl#Î˚ G Ó!•Ó˚yàï˛ í z̨Ë˛Î˚ ≤ÃÜ˛yÓ˚ Ùy Ï̂SÈÓ˚ ≤Ãçy!ï˛Ó˚ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y

•Î˚Èüüü~Ü˛•z ˛õ%Ü%̨ Ï̂Ó˚ Ü˛#Ë˛y Ï̂Ó ~•z§Ó !Ó!Ë˛ß¨ Ùy Ï̂SÈÓ˚ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y •Î˚⁄ ~•z ˛õÂô!ï˛Ó˚ §%!Óôy G

x§%!Óôyà%̂ Ï°y ̂ ° Ï̂áy–

2.

¢§ƒ ˆ«˛eÈüüüÈA ¢§ƒ ˆ«˛eÈüüüÈB

í z̨̨ õ Ï̂Ó˚Ó˚ ò%•z!ê˛ ¢§ƒ ̂ «˛ Ï̂eÓ˚ lÙ%ly xôƒÎ˚l Ü˛Ó˚ ~ÓÇ l# Ï̂ã˛Ó˚ ≤ÃŸ¿à%̂ Ï°yÓ˚ í z̨_Ó˚ òyGÈüüüÈ

(a) ¢§ƒ ̂ «˛e ‘A’ ̂ ï˛ ̂ Ü˛yl˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

(b) ¢§ƒ ̂ «˛e ‘B’ ̂ ï˛ ̂ Ü˛yl˛ ̨õÂô!ï˛ Ï̂ï˛ ã˛y£Ï Ü˛Ó˚y • Ï̂Î˚̂ ÏSÈ⁄

(c) ̂ ï˛yÙy Ï̂òÓ˚ Ù Ï̂ï˛ ã˛y Ï̂£ÏÓ˚ ̂ Ü˛yl ̨õÂô!ï˛!ê˛ Ü,̨ £Ï̂ ÏÜ˛Ó˚ çlƒ §%!ÓôyçlÜ˛ ~ÓÇ ̂ Ü˛l⁄



Note


